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Een maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 


hepp [ 
Elekfronika 


De Kafalogus 


De Katalogus 1989/90 is een unieke 
uitgave van Display Elektronika en 
geeft een volledig overzicht van meer 


dan 18.000 voorraad artikelen, bestemd 


voor elektronika-inkopend Nederland. 
Zowel voor de professionele verbruiker 
als de serieuze amateur. 

De Katalogus verschijnt in een oplage 
van 30.000 stuks en mag bij geen 
enkele elektronikus ontbreken. 
Bestellen dus ! 


verschijnt 
3 september 


De Partikulier 


De Katalogus kunt u afhalen bij de 
filialen in Utrecht, Haarlem of 
Eindhoven voor f 12,50. 

Bij verzending kost De Katalogus 

f$ 17,50. U kunt het bedrag overmaken 
op giro 3587603. Of u stuurt een door 
u getekende girobetaalkaart of bank- 
cheque op naar: Display Elektronika, 
Postbus 9299, 3506 GG Utrecht. 
(Vergeet u alstublieft uw pasnummer 
niet). 


Voorraad 


1. komponenten 

2. transformatoren, 
spoelen en trimmers 
3. relais, schakelaars 
4 


en knoppen 
. montagemateriaal, 
print-en koelmateriaal 
5. draad, kabel, pluggen 
en konnektoren 
6. behuizingen en 19"-kasten 
7. meetapparatuur en voedingen 
8. elektronika-gereedschap 
9. bouwpakketten 
10. audio accessoires 
11. alarm en kommunikatie 
12. komputers en toebehoren 
13. technische boeken 
14. rtv-service onderdelen 
15. montage-gereedschap en 
opbergsystemen 
16. tekenmateriaal 
17. audio-, komputer- en 
video verbindingskabels 
24. onderhoudsmiddelen en 
verbruiksmaterialen 
25. index en algemene info 
technische info 


De Filialen 


Voor partikulieren en bedrijven die 
direkt over elektronika willen be- 
schikken zijn er filialen in Utrecht, 
Haarlem en Eindhoven. 

De Filialen beschikken over 12.000 
voorraad artikelen. Maar de overige 
6.000 kunnen razendsnel in het filiaal 
aanwezig zijn vanuit het Elektronika 
Distributie Centrum. Hoewel we 
beschikken over een professioneel 
programma voor de gevorderde elek- 
tronikus, staan onze medewerkers in 
de filialen ook de (jonge) amateur met 
raad en daad terzijde. 


Het Elektronika Distributie Centrum is 
de hoofdvestiging van Display 
Elektronika en verstuurt dagelijks 
honderden pakketten elektronika naar 
bedrijven, instellingen, onderwijs en 
medische sektor. Als gespecialiseerd 
distributeur leveren we binnen enkele 
dagen, uit voorraad, een programma 
van 18.000 verschillende artikelen. 
Het Elektronika Distributie Centrum 
staat met een enthousiast team van 
40 medewerkers ook voor u klaar als 
het om snel en goed leveren gaat ! 


030/611853 


De Industrie 


Als professioneel distributeur is het 
leveren van een kompleet pakket 
elektronika onze taak. Een voorraad- 
programma van 18.000 artikelen 
waarover u binnen enkele dagen kunt 
beschikken. Ook voor uw bedrijf 
kunnen wij een ideale elektronika 
partner zijn. 

De Katalogus 1989/90 wordt begin 
september naar 10.000 industriële 
afnemers verstuurd. Gratis. 

Indien uw bedrijf De Katalogus wilt 


JISPLA 


Elektronika 


Uw Partner in Elektronika 


ELEKTRONIKA DISTRIBUTIE CENTRUM 


= = adodreef 18 tel: 030 - 611 855 

ontvangen, maar u nog niet op onze 3565 BT UTRECHT tix: 47660 disp! nl 

mailinglist staat: fax: 030 - 623 464 

aanvragen door middel van brief, telex FILIALEN 

of fax en wij sturen hem toe. Eindhoven Kleine Berg 39-41 tel: 040 44 88 27 
Haarlem Kampervest 53 023 - 32 24 21 
Utrecht Lange Jufferstraat 12-18 030 - 31 56 55 
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redaktioneel 


Als u dit leest, hebben wij de 
grootste klus van het jaar er 
alweer enkele weken op zitten. 
Meer dan honderd artikelen zijn uit 
onze soldeerbouten en pennen 
gerold, zodat de naar schakelingen 
en ideeën hongerende hobbyist 
even vooruit kan tijdens de zomer- 
maanden en wij een korte vakantie 
kunnen nemen voordat het 
september-nummer naar de persen 
gaat. 

De Halfgeleidergids is enorm popu- 
lair, getuige het aantal verkochte 
exemplaren. Waaraan dat ligt, is 
ons nog steeds niet helemaal dui- 
delijk. Dik honderd schakelingen 
(dat is iets meer dan 13 cent per 
schakeling!) zijn natuurlijk altijd in 
trek bij de elektronica-hobbyist, al 
is het maar vanwege de hoeveel- 
heid en verscheidenheid. Je zou 
echter denken dat iedereen in deze 
maanden eerder aan vakantie 
denkt dan aan knutselen. Toch 
schijnt dat niet zo te zijn. Mis- 
schien is ons klimaat wel de oor- 
zaak van dit verschijnsel, want 
elke zomer zijn er genoeg rege- 
nachtige dagen om in huis fijn met 
elektronica te stoeien! Tot slot 
mogen we de verzamelaarswaarde 
van de HG niet vergeten. Veel 
Elektuur-lezers bewaren al trouw 
alle nummers die ze gekocht of 
gekregen hebben, maar zelfs bij 
fervente '"'weggooiers'' zul je 
ergens in de knutselhoek beslist 
wel een aantal HG's aantreffen. 
Vindt u dat gek? Wij niet, want de 
Halfgeleidergids is de enige 
(elektronica-)bron die 's zomers 
niet droog valt en zelfs voor de 
rest van het jaar nog reserves 
levert. 
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attentie: 
In verband met de vakanties van de redaktieleden 
is er geen technisch vragenuurtje 


op de maandagmiddag 
van 4 juli t/m/ 29 augustus. 
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Zo bestelt u 
Elektuur-produkten kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V., Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) op 
uw overschrijvingsformulier. Per (ge- 
kombineerde) bestelling dient f 5,— 
(Bfrs. 99) extra voor verzend- en ad- 
ministratiekosten te worden over- 
gemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 

PCR 000-017-70.26-01). 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur- 
schakelingen, kunnen telefonische vra- 
gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12.30 en 16.00 uur, tel. 
04490-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vra- 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 
bij het stellen van uw vragen aan de 
volgende punten te houden: 


W Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 


W Houd uw vraag kort, stel deze op 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven in Elektuur. 


W Wanneer bepaalde onderdelen bij u 
in de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
na alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 


W Vragen die niet te maken hebben 
met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 


W informatie over Elektuur- 
schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs omschrijving 

nr. dens 

PWS-1 10,— 197 ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

PWS-2 10, - 197 DOS bootstrap- 
loader 
listing ESS 515 

PWS-3 10,30 203 aanvullende 
informatie univer- 
sele terminal 

PWS-5 20,— 394 listings 


computer-skoop 


Im 


bestel- gul- Bfrs. cassette 
nr. dens 
009 27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
011 27,30 538 cassette met 15 pro- 


gramma's voor 
de speelcomputer 


PROGRAMMEER SERVICE 


(EJPROM's kunt u door Elektuur B.V. laten pro- 
grammeren. Stuur de (EJPROM('s) іп een deugde- 
lijke verpakking naar Elektuur B.V., Postbus 75, 
6190 AB Beek (L) met duidelijke vermelding van 
het gewenste Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het verschuldigde bedrag 
(+ f 5,—/Bfrs. 99 voor verzend- en administra- 
tiekosten) over op bovenstaand post- of bank- 
rek.nr. met vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor verlies of beschadiging, in welke 
vorm dan ook, van toegezonden IC's.) 


bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
503 20,— 394 junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 20,— 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708EPROM 
505* 44,— 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716EPROM 
506* 21,— 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N*  28,— 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost f 12, — (Bfrs. 236). 
508 13,— 256 junior databussturing 
in 1 x 82823 PROM 
552 tijdsein-processor 
in 1 x 2716EPROM 
552 junior-disassembler, 
*EPROM- program- 
meer-software en 
-systeemvektoren 
(+ hex dump! in 
1 x 2716 EPROM 
512* 28,— 552 autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716 EPROM 
513* 28,— 552 keysoft polyfoon 
keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 
514* 28,— 552 doka-computer 
in 1 x 2716EPROM 
28, — 552 doka-computer 
(vig. јап. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 
515 20,— 394 DOS-software 
in 1 x 2708 
516" 21,— 414 sprekende dobbel- 
steen 
in 1 x 2716 EPROM 
1084 karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
1478 karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 
*2 x 2716EPROM 
523 44,— 867 karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 
525 44,— 867 universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
526* 28,— 552 windrichtingsmeter 
in 1 x 2716 EPROM 
527* 28,— 552 Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 
28,— 552 EPROM-duplikator 
in 1 x 2716 EPROM 
529 13,— 256 multimeetmonitor 
in 1 x 82523 PROM 
530* 44,— 867 typemachine- 
interface 
in 2 x 2716 EPROM 
531 44,— 867 uP-gestuurde 
frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 
532 44, — 867 X-Y-plotter in 
1 x 2732 EPROM 
533-NL | 44,— 867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 
535 44,— 867 onmogelijke schakel- 
klok in 
] x 2732 EPROM 
536 44,— 867 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1x 2732 
537* 28,— 552 modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 


509* 28,— 


511* 28, — 


514-N* 


521* 


522* 75,— 


528* 


539* 
543 14,— 


788 jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 
276 grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 825123 PROM 
394 veelzijdige printer- 
buffer in 
1 x 2716 
493 digitale sinus- 
generator in 
1x 2764 
929 MSX-EPROMmer in 
1 x 27128 
929 referentietijd-klok 
in 1 x 2764 
867 karaktergenerator 
LCD-scherm in 
1 x 2764 EPROM 
493 EPROM-simulator in 
1 x 8748H 
493 DCF-slaafklok 
in 1 x 8748H 
* In verband met een afwijkende program- 
meerspanning kunnen wij 2716-EPROM's van 
Texas Instruments niet programmeren. 


CHIP SERVICE 


De onderstaande programma's voor Elektuur- 
schakelingen worden inklusief het bijbehorende 
IC geleverd. Hiervoor hoeft u dus géén IC op 
te sturen. 


544* 


550 25,— 


551 52,- 
552 52,— 
560 44, — 


701 25,— 
700 25, — 


702 150,— 2955 8751 (geprogram- 
meerd) voor иС- 
gestuurde voeding 

591 PAL 16L8 voor 
PC-1/O-kaart 


561 30, — 


De 8751 kan alleen verzonden worden aan le- 
zers in de Benelux. Voor de leverbaarheid in 
andere landen dient men de Elektor-uitgave 
van het desbetreffende land te raadplegen. 


FRONTPLATEN 


bestel- gul- Bfrs. frontplaten 
nr. dens 
82178-F 9,90 195 labvoeding 
®83051-- 19,45 383 Maéstro 
84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
©84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
84111-F 19,90 392 funktiegenerator 
*€85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
86018-F 18,50 364 dubbele voeding 
e86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 
draagbaar meng- 
paneel: 
86012-1F 11,30 223 MIC-module 
86012-2F 12,65 249 MO-STEREO- 
module 


86012-3F 20,10 396 
86012-4F 20,45 403 
86012-5F 18,90 372 
86012-6F 13,80 272 


uitgangsmodule 1 
voedingsmodule 
uitgangsmodule 2 
blindplaat 


86082-F 13,85 273 satelliet-converter 
86461-F 18,20 359 high resolution 
toerenteller 
©86120-F 25,40 500 RMS-millivoltmeter 
687001-Е 21,80 430 digitale sinus- 
generator 
86111-F 22,40 441 the preamp: 
frontplaat 
86111-F2 17,70 349 the preamp: 
achterzijde 
86124-F 62,70 1235 referentietijd-klok 
87099-F 7,95 157 autoranging DMM 
87286-F 30,55 602 veelzijdige 


frekwentiemeter 
1948 uC-gestuurde 
voeding 


880016-F 98,90 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een print(en) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
mer(s) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer f 6,75 
(Bfrs. 140) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 13,50, Bfrs. 280). Ver- 
meldt u dan bij uw bestelling "plus 
tijdschrift maand/jaar’’ (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieën van het 
(де) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 
komplete aanbod gepubliceerd. 


bestel- gul- 
nr. dens 


Bfrs. omschrijving 


JULI/AUGUSTUS 1988 


884013 35,40 697 universele uitbrei- 
dingskaart 

884015 15,35 303 simpele transistor- 
tester 

884025 9,— 177 universele SMD-naar- 
DIL-adapters 

884049 27,05 533 vijfbands stereo 
equalizer 

884076 20,20 398 pittige stappenmotor- 
sturing 

884080 14,15 279 single-chip 150-W- 
eindversterker 

884098 28,80 567 dia-overvloeier 
voor C64 

JUNI 1988 

87291-4 21,10 416 lichtsein- en schakel- 
dekoder 

87311 55,— 1085 MSX-geheugen- 
uitbreiding 

880029 16,65 328 VLF-konverter 


880040-2 67,85 1337 optische digitale- 


audio-ontvanger 


880044 17,80 351 UHF-voorversterker 

880045 15,85 312 VHF-voorversterker 

880085 32,65 643 HF-TL-verlichting 

880117 14,45 285 PC-Basicode-adapter 

MEI 1988 

87197 29,70 585 audio-symmetrie- 
omzetter 

87255 18,35 362 gitaarvervormer 

880038 97,50 1921 universele 1/0-РС- 


kaart (met vergulde 

konnektor) 
880040-1 14,95 294 optische digitale- 

audio-zender 


880041 18,70 369 voeding voor FM- 
antenneversterker 
880042 14,35 283 FM-antenneversterker 


memoswitch: 
schakelprint 
geheugenprint 


880084-1 17,75 350 
880084-2 35,90 707 


APRIL 1988 


©87291-2/317,20 339 Lok-dekoder + 


tweerail-adapter 


(2x) 

uC-gestuurde 

voeding: 
880016-1 64,65 1273 processor-print 
880016-2 42,10 829 regelprint 
880016-3 50,35 992 display-print 


880016-4 2,25 44  adapterprint 
pakketprijs (4 prints + frontplaatfolie): 
880016-9 195,— 3842 
880030 21,60 425 eindtrap aktief 
drieweg-koncept 


880067 17,55 346 satelliet- 
signaalverdeler 

880074 66,55 1311 LCD-beeldscherm 

MAART 1988 

87186 20,75 409 akku-super-snellader 
aktieve HF-antenne: 

880043-1 19,80 390 versterker 

880043-2 16,— 315 voeding 


FEBRUARI 1988 

87076 34,25 675 akku laadt akku 

880001 14,45 285 kompakte schakelen- 
de voeding 


JANUARI 1988 


87051 41,90 826 kortegolf-SSB- 
ontvanger 

87168 20,50 403 stereo-kompressor 

87259 45,55 897 dia-presentator 

880005 26,65 525 1,25-GHz-prescaler 

DECEMBER 1987 

87142 20,60 406 geluiden-interface 

87188 19,35 381 zonnecel- 
thermometer 

87286 35,80 705 veelzijdige frekwen- 
tiemeter 

87291-1 16,85 332 dig. trein: wissel- en 


seindekoder 


NOVEMBER 1987 
DCF-slaafklok: 


87104-1 30,35 598 besturingsprint 

87104-2 30,15 594 display-print 

87149 20,20 398 waterwachter 

87181 17,40 343 elektronische trafo- 
regelaar 

87192 58,15 1146 8052-BASIC- 


compuboard 


bestel- gul- Bfrs. 
nr. dens 
OKTOBER 1987 
87067 12,95 255 
87160 25,85 509 
87505 19,00 374 
87520 19,35 381 
87167 32,80 646 
SEPTEMBER 1987 
87098 12,50 246 
87109 42,85 845 
87136 49,70 980 
87500 12,50 246 
JULI/AUGUSTUS 1987 
87405 13,10 260 
87419 12,75 255 
87022 6,95 137 
87441 6,10 120 
87448 16,65 330 
87468 18,35 362 
87512 25,35 500 
87513-1) 25,50 503 
87512-2 
JUNI 1987 
86312 14,50 286 
87023 9,05 178 
87058 9,80 193 
87082 11,65 230 
87099 18,75 368 
87100 7,80 154 
MEI 1987 
86115-1 11,40 225 
e86115-2 13,25 261 
e86124-2 28,65 564 
87406 22,60 445 
APRIL 1987 
87038 29, - 571 
MAART 1987 
87002 37,95 748 
87012 29,60 583 
87026 32,85 647 
FEBRUARI 1987 
86047 83,95 1654 
86089 22,70 447 
86111-2 89,90 1771 
86124a 34,85 687 
86135 20,15 397 
JANUARI 1987 
86082-3 27,60 544 
86125 33,70 664 
• 87001 29,95 590 
DECEMBER 1986 
86022 4,20 83 
86103 24,80 489 
86111-1 41,65 821 
86111-3A 27,60 544 
86118 9,95 196 


NOVEMBER 1986 


86012-5 23,80 
86039 23,20 
86082-2 33,90 
86083 98,25 
9968-5 8,25 
86100 11,45 
86110 19,75 


OKTOBER 1986 


86012-3A 21,15 


86012-38 18,85 
86051 21,15 
86082-1 50,40 
86086 16,10 
86090-1 31,80 
86090-2 11,85 


SEPTEMBER 1986 


86012-1 21,10 
86012-2A 21,40 
86012-28 14,35 
86012-4 23,95 


416 
422 
283 
470 


86019 30,30 597 
86035 14,10 278 
• 86068 14,35 283 
86085 24,50 483 
JULI/AUGUSTUS 1986 
• 86451 10,25 202 
•86453 9,45 186 
• 86454 7,75 153 
•86462 6,80 134 
86490 8,05 159 
• 86504 11,65 230 


omschrijving 


passieve IR-detektor 
14-bits-D/A-omzetter 
log. LCD-VU-meter: 
LCD-uitlezing 
log. voorversterker 
plotter ""Mondriaan' 


digitale RC-motor- 
sturing 

aktief subtraktief 
filter 

EPROM-simulator 

32-KB-pseudo-ROM 


een-chip-regel- 
versterker 
eenvoudige sweep- 
generator 
universele LED- 
VU-meter 
Wienbrug-oscillator 
dig. 
puls/pauze-meter 
dig. stroom/span- 
ningsuitlezing 
the headphone amp 
eenvoudige tijdsein- 
ontvanger 


D/A-omzetter 
FM-stereo-walkman 
hifi-mikrofoon- 
versterker 
16-K-pseudo-ROM 
autoranging DMM 
komponententester 


IR-afstandsbediening: 
zender 
ontvanger 
referentietijd-klok 
zandloper 


facsimile-interface 


MSX-EPROM- 
programmer 

MIDI-star 

biphaser 


draagbare studio 
Electron ROM/ 
RAM-cartridge 
the preamp: 
hoofdprint 
DCF-ontvanger 
Skoopgeheugen 


uitbreidingsprint 
voor satelliet-TV 
MSX-1/O-cartridge 
digitale sinus- 
generator 


digitale tempera- 
tuurmeter 
Atari-TV-interface 
the preamp: 
voedingsprint 
busprint 
auto-aktief 


draagbaar meng- 
paneel: 
uitgangsmodule 2 
8-voudige relaiskaart 
converter-print 2 
voor satelliet-TV 
computerskoop 
comp. -skoop- 
voeding 
PIA-adapter 
barometrische 
hoogtemeter 


draagbaar meng- 
paneel 
uitgangsmodule 1A 
uitgangsmodule 1B 
gitaar-equalizer 
converter-print voor 
satelliet-TV 
kleintje stereo 
seriéle A/D-omzetter 
hoofdprint 
insteekmodule 


draagbaar meng- 
paneel: 
MIC-module 
MD-STEREO- 
module 
voedingsmodule 
RTTY-interface 
C64-buffer 
regenmeter 
pomp-automaat 


stappenmotor- 
besturing 
hartslagmonitor 
SMD-dobbelsteen + 
16-K-sideway-RAM 
true-RMS-konverter 
knaagdierverjager 
UHF-antenne- 
versterker 


JUNI 1986 
86042 


14,270 290 low-budget kapaci- 


teitsmeter 


* 86067 46,35 913 kilo-watter periferie 
MEI 1986 
86003 72,60 1430 MSX-busprint 
• 86041 27,— 532 LS-impedantiemeter 
APRIL 1986 
85092 15,95 314 frekwentiestandaard 
85128 15,20 300 transistor-ontsteking 
85130 19,30 380 MSX-cartridge-print 
auto-alarm: 
86005-1 18,55 365 hoofdprint 
86005-2 10,65 210 toetsenbord-print 
86017 15,40 303 bijdetijdse uP-klok 
MAART 1986 
printer-buffer: 
85114-1 47,— 926 basisprint 
85114-2 20,15 397 displayprint 
• 86001 48,25 951 DX-filter 
86016 12,55 247 satelliet-luidsprekers 
dubbele voeding: 
86018-2 16,25 320 voorregeling 
FEBRUARI 1986 
• 85099 22,75 448 lesley 
85120 40,50 798 protektor 
86002 23,15 456 akkuspannings- 
opkrikker 
86007 19,30 380 telefoon-oppas 
86026 8,75 173 Electron-speed-up 
JANUARI 1986 
85079 16,55 326 8-kanaals l/O-bus 
86004 13,25 261 mobiele versterker 
• 86006 13,85 273 IR-lampschakelaar 
DECEMBER 1985 
•85067 33,60 662 aktieve subwoofer 
85080-1] 61,— 1202 grafische kleuren- 
kaart — basisprint 
85100 47,— 926 jumboklok 
NOVEMBER 1985 
85073 15,70 309 RS-232-interface 
flipperkast: 
®85090-1 25,90 510 basisprint 
@85090-2 18,60 366 frontplaat 
OKTOBER 1985 
• 85093 38,85 765 digitale anemometer 
• 85096 15,— 295 nicad-lader/kapaci- 
teitsmeter 
illuminator 
€85097-1 24,50 483 hoofdprint 
SEPTEMBER 1985 
• 85081 8,60 169 solid-state-relais 
alarmcentrale: 
85089-1 33,— 650 hoofdprint 
85089-2 9,80 193 ingangsprint 
HALFGELEIDERGIDS 1985 
jumbo-display: 
@85413-2 19,50 384 2-segment-display 
* 85423 14,25 281 audiotester 
e85446 11,— 217 model-akkulader 
• 85447 10,— 197 uP-probe 
mikrofoonvoor- 
versterker: 
* 85450 12,10 238 symmetrische 
ingang 
@85450-2 11,75 231 asymmetrische 
ingang 
• 85463 47,30 932 diskomixer 
• 85466 11,45 226 6502-tracer 
disko-VU-meter: 
®85470-1 16,20 319 stuurprint 
e85470-2 26,15 515 display-print 
• 85493 14,70 290 modelbaan-indikatie 
JUNI 1985 
• 835057 11,60 229 tone-burst-generator 
• 85065 11,20 221 RAM als EPROM 
MEI 1985 
• 85054 17,50 345 autometer 
85058 40,45 797 universele C64 
l/O-bus 
85063 16,30 321 analoge ingang voor 
computers 
APRIL 1985 
• 85042 11,95 235 zonnecel-radio 
MAART 1985 
• 85019 12,65 249 universele up/down- 
counter 
• 85021 11,20 221 donkergevoelige 
lichtschakelaar 
• 85024 19,35 381 pH-meter 
FEBRUARI 1985 
85006 18,50 364 1,2 GHz-ingangstrap 


JANUARI 1985 


• 85014 20.90 
85015 9,90 
DECEMBER 1984 
84111 32,55 


e84115-1 45,20 
e84115-2 27,75 
OKTOBER 1984 
• 84075 17,95 

84078 26,40 


SEPTEMBER 1984 


84071 23,85 
• 84073 10,25 
• 84083 9,50 
@84079-1 13,50 
•84079-2 18,35 
•84081 17,30 


412 
195 


641 


890 
547 
354 
520 
470 
202 


187 


266 
361 
341 


uP-gestuurde 
frekwentiemeter 
display-print 
oscillator-print 


funktiegenerator 
uP-gestuurde fase- 
aansnijding: 
basisprint 
vermogensprint 


ZX81-pulspoetser 
RS232-Centronics- 
interface 


elektronisch 
scheidingsfilter 
lampenspaarder 
versie 1 
(montage in lamp- 
armatuur) 
lampenspaarder 
versie 2 
(montage bij licht- 
schakelaar) 
digitale toerenteller: 
basis-print 
display-print 
flitsbelichtingsmeter 


“чү! 


HALFGELEIDERGIDS 1984 


• 34408 9,85 
•84457 12,10 
• 84462 21,95 
• 84464 10,10 
• 84477 23,80 
JUNI 1984 
• 84048 13,10 
• 84055 20,60 
81105-1 19,95 
MEI 1984 
* 84024-5 18,20 
•84024-6 30,20 
*84037-1 25,55 
«84049 15,20 
APRIL 1984 
®84024-4 86,30 
MAART 1984 
84024-2 17,20 


FEBRUARI 1984 


84012-1 
84012-2 


20,95 
12,30 


JANUARI 1984 


*83133-3 


14,70 


DECEMBER 1983 


83102 
083121 


42,35 
19,15 


NOVEMBER 1983 


*83107-1 
• 83107-2 


14,50 
8,15 


OKTOBER 1983 


1700 


voor uP's 


238 melodische deurbel 


432 frekwentiemeter: 
199 hoofdprint 
469 uP-voeding 


258 
406 


pechflitser 


tronische 
typemachine 
echolood: 


393 display-print 


359 


595 
503 
299 


terts-analyzer: 
ruisprint 


pulsgenerator 


5...24 V/5 A 


terts-analyzer: 
basis-print 


terts-analyzer: 
339 
+ voeding 


kapaciteitsmeter: 
meetprint 
display-print 


413 
242 


290 DNL 


834 
377 


omnibus 
symmetrische 
voeding 


286 
161 


metronoom 
voeding + 
versterker voor 
metronoom 


151 
282 


omzetter v. 
anemometer 
signaaloppoetser 


780 
210 FM-loopradio 


VDU-kaart 


281 koelplaat- ther- 
mometer 

188 flitslooplicht 

227 uP-hulpje 

193 simpele D/A- 
omzetter 


@83103-2 7,65 
• 83106 14,30 
SEPTEMBER 1983 
83082 39,60 
• 83087 10,65 
HALFGELEIDERGIDS 1983 
• 83410 14,25 
• 83503 9,55 
•83515 11,50 
• 83558 9,80 
• 83563 8,20 


162 koelplaat-thermicator 


8 


194 voedingsbeveiliging 
interface voor elek- 


multimeetmonitor 


schakelende voeding 


ingangsschakeling 


elektuur B 


juli/augustus 1988 


JUNI 1983 
83071-3 15,65 308 
MEI 1983 
•83051-1 10,75 212 
APRIL 1983 
83022-2 21,20 418 
83022-3 26,10 514 
83022-5 20,05 395 
• 83024 22,80 449 
МААВТ 1983 
83014 37,45 738 
83022-1 60,65 1195 
83022-6 25,10 494 
• 83022-10 10,90 215 
• 83037 10,50 207 
FEBRUARI 1983 
*€83022-8 19,55 385 
e83022-9 31,25 616 
JANUARI 1983 
• 83006 10,— 197 
83008 15,80 311 
DECEMBER 1982 
82178 21,25 419 
•82179 15,40 303 
82180 24,15 476 


JUNIOR COMPUTER 


«82017 39,90 
e 9967 8,15 
82159 37,45 


786 
161 
738 


meter: 
komparator- en 
display-print 


Sch 


Maéstro zender + 
display-print 


Prelude XL: 
MC-voor- 
voorversterker 
MD-voorversterker 
toonregeling 

visserijgolf- ont- 
vanger 


universele 64K 
geheugenkaart 

Prelude XL: 
busprint 
lijnversterker 
audio-stoplicht 

LCO-luxmeter 


voeding 
verbindingsprint 


milli-ohm-meter 
inschakelvertraging 
en DC-beveiliging 


labvoeding 
0...35V/3A 
fotonenparasiet 
Crescendo, 
140 W eind- 
versterker 


dynamische 
RAM-kaart 
VHF/UHF-tv- mo- 
dulator 
floppy-disk-interface 


Van de met e aangeduide produkten is de 
leverbaarheid niet gegarandeerd. 


elektuur 
juli/augustus 1988 


Veiligheid 


(bron: NEN3544 Elektronische en aan- 
verwante toestellen met netvoeding 
voor huishoudelijk en soortgelijk alge 
meen gebruik — veiligheidseisen.) 


De wet schrijft (terecht!) voor dat alle 
elektrische apparaten veilig moeten zij 
met name wat betreft elektrische veil 
heid en brandgevaar. Dat geldt natuurlijk 
ook voor zelfgebouwde apparaten. Er is 
een Europese norm die grotendeels ook 
door Nederland is overgenomen. Niet 
iedereen is in het bezit van de norm en 
bovendien is het interpreteren hiervan 
geen eenvoudige zaak. Het lijkt ons 
daarom verstandig deze NEN3544 — 
die we verder “de norm" zullen noemen 
— kompakt samen te vatten, waardoor 
het ook voor de niet-ingewijde beter 
mogelijk is op verantwoorde wijze een 
toestel op te bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veiligheid 
hebben voor een groot deel te maken 
met de netspanning, 220 volt, maar ook 
met de temperatuur van aanraakbare 
onderdelen en de brandveiligheid. Alle 
problemen die samenhangen met een 
netvoeding kunt u vermijden door, als 
dat mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters, U 
bouwt dan geen direkt uit het net ge- 
voed toestel en u hoeft zich geen zor- 
gen meer te maken over kruipwegen en 
doorslagspanningen. Wij raden u daar- 
om aan zoveel mogelijk adapters met 
een geschikt vermogen toe te passen bij 
zelfgebouwde schakelingen. 


Als het om direkt uit het net gevoede 
toestellen gaat, zijn voor de bouwer 
twee soorten isolatie van belang: klasse 
I (enkele isolatie, en altijd voorzien van 
een steker met randaarde en drie-aderig 
snoer) en klasse 11 (dubbel geïsoleerd en 
voorzien van een euro-netsteker die één 
geheel vormt met het netsnoer, in de 
wandelgangen ook wel platte steker ge- 
noemd). U ziet dus dat er altijd een dub: 
bele beveiliging wordt geëist, enkele iso- 
latie met randaarde of dubbele isolatie. 
Waar het op aan komt, is dat bij een 
gesloten behuizing alle aanraakbare de- 
len (dus kast, in- en uitgaande leidingen 
of stekerbussen, knoppen, bedienings- 
hefbomen enzovoort) geen gevaarlijke 
spanning kunnen voeren. 


Klasse | 


Kort samengevat komt de norm op het 
volgende neer: Klasse-l-isolatie vereist 
een isolatie tussen de netspanning en 
teder aanraakbaar deel, die een test- 
spanning van minstens 2120 V (top- 
waarde) doorstaat. Om te voorkomen 
dat doorslag optreedt door de lucht of 
over het isolatiemateriaal, moet er tus- 
sen netspanning voerende delen en de 
aanraakbare delen een lucht- of kruip- 
weg worden aangehouden van ten- 
minste 3 mm. Verder moeten alle gelei- 
dende aanraakbare delen deugdelijk 
worden geaard. 


Klasse 11 


Ook hier in het kort de eisen: een isola- 

tie die 4240 Vt doorstaat, hetgeen een 

lucht- of kruipweg vereist van tenminste 
6 mm (2х3 тт). 


De praktijk 


De lucht- of de kruipweg is de kortste 
afstand (door de lucht of over de isola- 
tie) tussen het deel waar de netspan- 
ning op staat en het deel dat aange- 
raakt kan worden. Nergens in een appa- 
raat mag deze afstand kleiner zijn dan 


de norm eist. De genoemde testspannin- 


gen zullen dan in de praktijk geen pro- 
blemen opleveren. 
Een van de belangrijkste vuistregels is 
het zoveel mogelijk gescheiden houden 
van het gedeelte van de schakeling dat 
de gevaarlijke spanning (meestal dus 
220 V| voert en het overige gedeelte. 
Probeer het deel met gevaarlijke span 
ningen zo kompakt mogelijk te houden. 
Wij raden u aan om een net-entree te 
gebruiken waarin de zekering, en liefst 
ook de netschakelaar, geïntegreerd is. 
Figuur 1 geeft enkele voorbeelden van 
deze zogeheten euro-chassisdelen en 
een bijbehorende euroapparaatsteker, 
Denk eraan dat deze 
materialen op zich 
ook veilig moeten 
— zijn, dus liefst voor- 
zien van KEMA-keur 
of VDE-keur (dat is 
het Duitse keurmerk) 
KENA Wees hier kritisch, 
het kan zijn dat op 
bijvoorbeeld een tui- 
melschakelaar staat dat hij geschikt is 
voor 250 V, maar dat deze toch niet vei- 
lig is omdat de lucht- en kruipwegen op 
geen enkele wijze voldoen aan de norm 
van 3 mm voor enkele isolatie en al he- 
lemaal niet aan de norm van 6 mm voor 
dubbele isolatie. De fabrikant bedoelt 
iets heel anders, nl, dat de schakelaar 
niet stuk gaat bij 250 volt! 
Gebruikt u geen speciale net-entree, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan op 
het apparaat, dan moet dit zijn voorzien 
van een deugdelijke trekontlasting. Fi 
guur 2 geeft twee voorbeelden van trek- 
ontlastingen die voldoende bescherming 
bieden tegen trek op de bevestigings- 
punten, schuren en torsie, Denk eraan 
dat u apparaten van klasse | altijd voor- 
ziet van een steker mèt randaarde en 
drie-aderig snoer en hiervoor nooit een 
snoer met aangegoten euro-netsteker 
gebruikt! De euro-netstekers passen zo- 
wel in stopkontakten (wandkontaktdo- 
zen} mèt als zonder randaarde en mo- 
gen daarom alleen voor dubbel geïso- 
leerde (klasse-II-Japparaten worden ge- 
bruikt. Voor de duidelijkheid: figuur 3 
toont een steker met randaarde (links) 
en een euro-netsteker (rechts). 
Toestellen die niet voldoen aan de drie 
hierna te noemen voorwaarden moeten 
worden voorzien van een dubbelpolige 
netschakelaar, 


Figuur 1. Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker. Hiermee is de netspan- 
ning op een veilige manier aan te sluiten. Deze zijn overigens bedoeld voor klasse-l- 
apparaten. Bij klasse-Il-apparaten mag er geen aardpen in het chassis-deel zitten. 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlasting. 


1) Een enkelpolige netschakelaar is toe- 

gestaan voor toestellen die worden 
gevoed door voedingstransformatoren 
met gescheiden primaire en sekundaire 
wikkelingen. 

2) Een funktieschakelaar (hiermee wordt 
een aan/uitschakelaar bedoeld die 
niet in het 220-V-circuit is aangebracht) 

is toegestaan als de voedingstransfor- 
mator gescheiden wikkelingen heeft en 
het verbruik van het toestel in de "ut: 
stand niet meer dan 10 W bedraagt. Wel 
moet er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld d.m.v. een 
LED) wanneer de netspanning aanwezig 
is (de steker in het stopkontakt zit). 
3) Er is geen netschakelaar vereist als 
het opgenomen vermogen bij normaal 
gebruik niet meer dan 10 W bedraagt of 
het toestel bedoeld is voor kontinu- 
bedrijf (klok, antenneversterker). 


Smeltveiligheden en spaelen, kondensa 
toren en weerstanden voor storingson- 
derdrukking hoeven echter niet te wor- 
den uitgeschakeld. Hoewel het niet ver- 
plicht is, is het in dit verband wel aan te 
bevelen om een primaire zekering voor 
de schakelaar te monteren. Een defekte 
netschakelaar is dan ook beveiligd. 


Bij de bedrading van het 220-V-gedeelte 
moet men zeer zorgvuldig te werk gaan. 
Gebruik netsnoer of montagesnoer van 
tenminste 0,75 mm", met een isolatie 
van tenminste 0,4 mm. De draad moet 
ook mechanisch stevig zijn bevestigd; 
alleen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje te 
steken, om te buigen en dan te solde- 
ren. Ontbreken soldeeroogjes, dan kunt 
u nà het solderen een extra versteviging 
aanbrengen met krimpkous. Geschikt is 
in veel gevallen ook het gebruik van ka- 
belschoentjes die met een speciale tang 
worden dichtgeknepen еп dan niet meer 
hoeven te worden gesoldeerd. U mag de 
draden van het netsnoer nooit direkt op 
de print vastsolderen. 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, moet 
ook speciale aandacht besteden aan de 
randaarde. Gebruik een geel/groene gei- 
soleerde draad, die го lang moet zijn 
dat, als er aan de bedrading wordt go 
trokken, de aarddraad als laatste wordt 
losgetrokken. De randaarde moet деис. 
delijk zijn verbonden met alle elektrisch 
geleidende delen die aanraakbaar zijn. 
""Deugdelijk'' kan dus inhouden dat u 
bijvoorbeeld de frontplaat wel degelijk 
moet voorzien van een eigen aarddraad 
die met de binnenkomende randaarde is 
verbonden. Is de frontplaat echter дит. 
metalen schroeven en metalen delen 
verbonden met een deel van de behui 
zing dat al geaard is, dan kunt u dit 
achterwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let voor- 
al ook op metalen assen van potmeters 
of schakelaars, Ook die mogen geen ge 
vaar voor aanraking opleveren! 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften. Verplicht zijn 
de volgende: Bij iedere zekering (ook als 
die op een print zit) moet de stroom- 
waarde staan vermeld en of het een 
snelle (F) danwel een trage (T) zekering 
moet zijn, Verder dient men op de bui- 
tenzijde (maar niet op de bodem) te ver- 
melden: de identiteit van het toestel 
(bijv. Elektuur-voeding uit nummer 187), 
de netspanning (bijv, 220 V~) en de 
frekwentie (bijv. 50 Hz). Mag het appa 
raat alleen op wisselspanning worden 
aangesloten, dan moet u het wis- 
selspanningssymbool (—) vermelden. 
Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ontstaan. 
Kortgesloten uitgangen, defekte gelijk- 
richterbruggen en andere fouten die 
kunnen optreden in het apparaat, mo- 
gen geen gevaar opleveren. De tempera- 
tuur van aanraakbare delen mag niet te 
hoog worden en er worden ook eisen 
gesteld aan de brandveiligheid, Dit alles 
kan worden bereikt door een juiste keu- 
ze van zekeringen {smeltveiligheden), 
gen voldoend stevige mechanische op- 
bouw, de keuze van juiste isolatiemateri- 
alen en voldoende koeling (d.m.v. venti 
latie, koellichamen). Laat dus geen zeke- 
tingen weg die wel in het schema staan 
Voor het zelf dimensioneren van de pri- 
maire zekering kunt u als vuistregel aan- 
houden dat de waarde van de trage ze- 
kering niet meer mag zijn dan 1,25 x 
поташ. Bij meerdere sekundaire wikke- 
lingen kan het nodig zijn om, met het 
004 op brandgevaar of een te hoge tem 
peratuur, ook sekundair (snelle) zekerin- 
gen aan te brengen (lzekering = (љое. 
neat). Zit er een elko achter de sekundai- 
re zekering, dan is het beter een trage 
zekering te gebruiken in verband met de 
optredende laadstromen 

Apparaten moeten stevig worden ge- 
bouwd. Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook na 
flink rammelen moeten de trafo, de voe- 
dingselko en andere essentiële kompo- 
nenten nog vast op hun plaats zitten. 
Gebruik geen twijfelachtige of brandba 
re materialen waaruit gassen kunnen 
vrijkomen (zoals limonaderietjes als iso- 
latie voor blanke draad, of hout en pa- 
pier). Schroeven die te lang zijn, moet u 
inkorten: soms komen die gevaarlijk 
dicht bij andere komponenten. En om 
nog even terug te komen op ventilatie: 


Figuur 3. Een steker met randaarde 
(links) en een euro-netsteker (rechts). 


aanraakbare delen van het sekundaire circuit 


aanraakbare geteidende deten 
(behuizing, schakelaars, etc.) 


Figuur 4. Het gaat hier om een klasse-l-toestel dat via een dubbel geïsoleerde trans- 
formator wordt gevoed. Alle aanraakbare en geleidende delen moeten worden geaard. 
De uitgangen hoeven ín dit geval niet te worden geaard. 


euronetsteker 


aanraakbare delen van het sokondaire circuit 


Figuur 5. Voor een klasse-ll-toestel is het voor wat betreft de trafo erg simpel: u mon- 
teert een dubbel geïsoleerde trafo, U kunt hier ook zien dat de isolatie tussen punten 
die deel uitmaken van het 220-V-circuit. niet vergroot hoeft te worden. 


Houd punten die de netspanning voeren 
ver van ventilatiegaten, want ook een 
naar binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen ket- 
ting mag niet in aanraking komen met 
spanningvoerende delen. 


Transformatoren 


In de figuren 4 en 5 hebben we gete- 
kend hoe een transformator met inacht- 
neming van de veiligheidseisen kan wor- 
den aangesloten. Met de aanduiding 1 
en 2 geven we respektievelijk aan of er 
tussen de aangegeven punten een enke- 
le of een dubbele isolatie moet worden 
toegepast. In principe mogen de in de 
figuren getekende netschakelaars onkel- 
polig zijn, omdat alle getekende trafo's 
gescheiden wikkelingen hebben. Als we 
er van uitgaan dat deze trafo's kortsluit- 
vast zijn, dan verklaart dat ook de afwe- 
zigheid van een primaire zekering. Als u 
een "'gewone'"', niet kortsluitvaste trafo 
gebruikt, dan is een primaire zekering 
noodzakelijk. 


veilig werken 
Het voorgaande verhaal gaat vooral over 


de veiligheid van het apparaat tijdens 
gebruik, maar zodra u de kast open 
schroeft ontstaat een heel andere situa- 
tie, Uiteraard raden we u aan de steker 
uit het stopkontakt te trekken voordat 
de kast wordt opengeschroefd. Maar 
aangezien er dan niets te meten valt, zal 
toch de steker weer aangesloten moe- 
ten worden. Voor uw persoonlijke veilig- 
heid is het dan prettig als de licht- 
installatie is uitgerust met een aardlek- 
schakelaar van hoogstens 30 mA. Hot 
is ook mogelijk om een steker of tafel- 
kontaktdoos te gebruiken met een inge- 
bouwde aardlekschakelaar. Aardlekscha- 
kelaars die gevoeliger zijn dan 30 mA 
zijn alleen nodig indien te verwachten is 
dat de lekstroom kleiner blijft dan 

30 mA. In de praktijk zal dit zelden 
voorkomen. 

De volledige norm kan worden besteld 
bij het Nederlands Normalisatie Insti- 
tuut, telefoon: 015-690255, 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aanvaar- 
den ten aanzien van de juistheid van de 
informatie, noch de eventueel daaruit 
voortvloeiende gevolgen. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen van een klasse-II-toestel. In deze figuur 
hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien. 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 

2! Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd. 

3) De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats om type, 
"soort" netspanning, en de waarde van de zekering te vermelden (uiteraard aan de 


buitenzijde van de kast). 


4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chassis moet 
minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn in de meeste gevallen 


onvoldoende geïsoleerd. 


5) De draden dóór de soldeerogen steken en solderen. 


6) Breng een kous aan voor dubbele isolatie. 


7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de omgeving 


moet minstens 6 mm (lucht- of kruipweg) zijn. 


8) Gebruik snoer met tenminste 0.4 mm isolatie en een kerndoorsnede van 0,75 mm. 
9) Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gesteld. Uiteraard 


moet de print wel stevig worden bevestigd. 


10) De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo voor vol- 
doende veiligheid zorgt (als dit tanminste een veiligheidstrafo is}. 

T1! De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een dubbele 
isolatie van de omgeving gescheiden. Kunststof heeft echter de voorkeur. 
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HIILASER 


Personal Computer 


DE PERSONAL COMPUTER 
m VOOR DE TOEKOMST 
E 


LASER ALS BESTE GETEST 
TESTRAPPORT PCM APRIL '88 
EN CONSUMENTEN PROGRAMMA 
KIESKEURIG 


KOMPLETE 
COMPUTER-SET 


SAMSUNG SPC-3000/2 PERSONAL 
COMPUTER Samsung SPC-3000/2, 
640 Kb RAM intern geheugen, 4 slots 
8088-2 microprocessor met een klok 
frequentie van 4,77 of 8 mHz. IBM lay 
out toetsenbord, 2 x 360 Kb 51⁄4 inch 
diskdrive, parallel en serieel interface. 
videokaart: monochroom, kleur CGA en 
Hercules compatible. Monochroom 
monitor Hercules en CGA compatible op 
draai/kantelvoet. Inkl. MS/DOS en 


ART.NR. 4865 


SHARP 
PORTABLE 


SHARP PC4502 SCHOOT-COMPUTER 
Schoot computer met 80188 processor 7,16 
MHz, 384 kb RAM, 2x3,5', 720 kb diskette 
eenheid, verlicht LCD scherm,, toetsenbord 
met afzonderlijk nummeriek gedeelte, centro LASER COMPUTER SET 
nics parallel. en serreel interface, voeding Set bestaande uit: Laser XT-2 personal computer, 8086 processor 4,77/10 MHz klok, 640 Kb 
oplaadbare batterij of net adapter RAM 1x360 Kb n 20 d harddisk sca volgens 
ART.NR. 7060 /2 norm, parallel- serieel- en game interface 

4995 M Nus monlo op draaivoet NORMAAL 4192 

LX printer. Software pakket 

bestaande uit: Express calc (spreadsheet), зет vm —— 543 
SHARP PC-4521 SCHOOT-COMPUTER PC-File Ill (database) PC-write (tekstverwer 
Als PC-4502 maar dan met 512 kb RAM en ker) en Deskmate (Desk top organizer) 9 
1x720 kb, 3,5" harddisk 20 Mb. 7995,- GWiBasic en MSIDOS SETPRIJS 


the ComputerPrinter 


PROFEX DL 1015 3,5” DISKDRIVE 

VOOR AMIGA CHINON 3,5” DISKDRIVE 

De DL 1015 kan direkt gekoppeld worden Kwalitatief hoogwaardige 31⁄2 inch diskdrive 
aan de Amiga 500 en 2000, 880 kbyte ge voor IBM® compatibles, 720 Kb, gemakke 
formatteerd, op de drive zit een aansluiting lijk te installeren 

om de volgende 


drive door te lussen 399 349 
ART.NR. 6176 ART.NR. 4117 


STAR NX 1000 PRINTER EPSON LQ 500 24 NAALDS PRINTER 
Matrix printer opvolger van de NL 10, 144 80 koloms dot matrix printer met een 24 
karakters/sec., 80 koloms, NLQ, friction en naalds printkop. Correspondentie kwaliteit 
tractorfeed. Leverbaar met 8 bit centronics (LQ), 150 kar./sec., 8 К buffer, geschikt 
parallel en Commodore voor losse vellen en 


serieel interface ketting formulieren, 
74 parallel interface. 4 
ART.NR. 5148 ART.NR. 6572 


Genius mouse GM-6 PC 


SEIKOSHA SL 80 АЛ MATRIX PRINTE 
24-naalds matrix printer met een zeer goed 
prijs/kwaliteitverhouding, IBM* - en Epson 
compatible, ook grafische, Draft mode 135 
CPS, korrespondentiekwaliteit (LQ), 16 Kb 


buffer, tractor en 
friction feed. 995 
ART.NR. 


EPSON PX-8 PORTABLE CP/M 
COMPUTER 64 Kbite RAM, ingebouwde 
micro cassette unit, LCD scherm van 80 
karakters en 8 regels. In ROM: Wordslar, 
Calcstar, Scheduler en 


micro soft basic. 499 
ART.NR. 2308 


GENIUS GM-6 PC MOUSE PHILIPS BM 7502 MONITOR 

Muis, mouse-systeem en microsoft сот: High resolution monochroom groene 
patible, zeer gering stroomverbruik, super monitor, 31 cm beeldbuis, 920x300 beeld 
high resolution, 0,12 mm/DOT, 200 dpi punten, geluid, aansluitingen voor CVBS 


standaard RS-232 C en audio 
ART.NR. 3872 ART.NR. 2240 
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ALARMCENTRALE MET INFRAROOD 


3-groepen 
centrale met 
een direkte-, 

= een vertraagde., 

en een n 24 uurs groep. Inschakel 
raging 03 i Uitschakelvertraging 
ek. - 3 min. 12 V uitgang voor sirene en 
icht. Alarmtijd instelbaar. Gaat na alarm 
ding weer automalisch op scherp. 
(акей bij stroomuitval automatisch over ор 


V accu. Mel rien vde passief infrarood 
der. (bereid c 


12 meter/95°) 


ART.NR. 7170 2Д9.- 


sil 


och MET PASSIEF 
RA ROOD 


е builenverlichting schakelt via het inge 
wde passief infrarood automatisch in 
\пеег iemand binnen de infraroodstralen 
it. De verlichtingstijd is instelbaar van 
) min. Werkt alleen bij duisternis (inge 
ме fotocel). Ingebouwde 100 Watt lamp 
| op andere verlichting tot max. 600 Watt 
gesloten worden. Bereik infrarood 


12 meter 
" ARTAR. 7194 499.- 


LANBIEDING ACCU'S! 


Iverseel inzetbare droge accu's o.a. 
schikt voor modelbouw, alarm- 
itrale's en —— 
pdstroomvoor- — 
ningen. É rasmi 
[.NR. 

55 6 V - 95 À 1401767 mm 2925 
59 12 V- 45A 150x65x93 mm 69.- 


LIGHEIDSLICHT Z 
e verlichting scnakelt \ 
fhankelijk van het lichtnet | ) 
ij geluid of handgeklap 
verlichting gaat na 10-15 | 
veer automatisch uit 
ding 2 engelse staaf (R14) 

ij. Atm. Н 100 x 8 75 mm 

ART.NR. 6478 442° 


ODVERLICHTING 


У 


Ydzaam lampje met ingebo ide accu 

rdt eenvoudig in het stopkontakt gestoken 
de accu laadt zich op. Bij het wegvallen 
de netspanning gaat het lampje auto- 


isch branden ART.NR. 7182 


order Telefoon Service, 24 uur per dag 
estellingen opgeven via 045-716275. 
ellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 
GV Heerlen, tel. 045-716275. Alle prij- 
nkl. BTW. Minimale bestelkosten f 7. 
rs groter dan f 200. franko. Prijs- 
Jingen voorbehouden. Levering 20- 
de voorraad strekt. Betaling in Neder- 
op gironr. 1113345 of onder rembours. 
inland alleen vooruitbetaling. 


)HOVEN-HEERLEN-MAASTRICHT 


LAMPJE 

Met dit UV TL lampje kunt u papieren geld 
op echtheid kontroleren. Onder het UV licht 
moet u de witte vezels tevoorschijn zien 
komen. Wordt ook gebruikt voor het belich 
ten van mineralen. Voeding: 4 penlight (R6) 


ни ART.NR. 6732 242° 


PARABOOL 
MIKROFOON 
Hooggevoelige 
mikrofoon om 
afstand gelui 
of mensen t 


en of opnemen 
\ eding 9 9 VDC 


do 
batteri (6F 22). Ink Kal cht 
hoofdtelefoon ART.NR.7137 49. 


j CASSETTE 
SNELSPOELER 
Win kostbare tijd 
‹ deze cassette 
snelspoe er voor het lerugs 7 
cassettes. Een C60 wordt in 40 sek. volledig 
teruggespoeld. Werkt op 2 penlight (R6) bat 
lerijen. Afm. 106 x 34 x 30 mm 


ART.NR. 6840 492° 


VHS 


uik dez ze VHS snelspoeler. 
t en terugspoelen en inge 


ART.NR. 4106 69.- 


GOUD/ZILVER PIEZOTWEETERS 
De bekende PH-8 piezotw 
leverbaar in gouden of zi 
Vermogen tot max. 300 \ 
4.40 KHz. Afm.: 85 x 85 mm 
ART.NR. 251230 
GOUD 2 STUKS 35,- 


ART.NR. 251231 


frequentie 


um 


KUNSTSTOF PINCETTEN 

Handige kunststof pincetten voor het elek 
tronikawerk. Geen gevaar meer van sluiting 
maken. Lengte: 125 mm. Wordt geleverd 


per setje van 5 stuks. 
6 SETJES 25,- 1 SETJE 42° 


РЕВ stuk 192° 


ZILVER 2 STUKS 35,- PER $ТиК 495 


RT-R210 
TELEFOON 


BEANTWOORDER 
Beantwoorder met 2 
telefoon en b 
mogelijkheid 


voor dikteerapparaatfunktie. Aparte cassettes 
voor meldtekst en binnenkomende gesprek: 
ken. Afstandsbediening voor het afluisteren 

of veranderen van de meldtekst via een tele 


foon vanaf een ander adres. 
ART.NR. 7264 299. 


TELE- 
RECORDER 


n opgenomen wordt worden 
n opgenomen 


of als T 
g 220 VAC of 6 VDC 


ART.NR. 7192 ‚249. - 


DIGITALE 

REGENMETER 

Als u tot op de honderdste milimeter n | 
keurig wilt weten hoeveel regen er gevallen 
is dan is deze re eee de opl ossin 0 


che regenvanger en 10 meter verbin 


0799409 ART.NR. 6087 449.- 


DIGITALE FIETS- 
COMPUTER 
Geschikt voor wiel 
renners, trimmers en 
zondagsrijders 


bevestiging 
m.: 70 x CH х 30 
ART.NR. 6195 89.- 


12 V AUTO 

DIGITALE 

KLOK 

24 uurs klok 

voor in 

de auto met inge 

bouwde schakelklok voor het sturen van 
bijv. blower parkeerlicht of \ 
Max. schakelstroom ма 

5A, kompleet met bevestigingsbeug 
Afm.: 110 x 45 x 50 mm. 


ART.NR. 6162 59.- 


VOEDING 
1,2-30 V/1,5 A 
Regelbare 
gestabiliseerde 
netvoeding 
Spanning traploos 
regelbaar van 12 - 30 М 
Stroom 15 A kontinu en 2 A max 
Met omschakelbare paneel meter voor uit 
lezing van spanning of stroom 
"ART.NR. 6842 99.- 


24-12 V/DC 
OMVORMER 
Speciaal voor vracht 


0 C Continsto Jom py А 
BA). Afm. 120 x 100 x 60 mm 


ART.NR. 7193 4] 


REINIGER 
ETSBAK Deze e 


t (R6) batterijen of via lichtnetadapter 


ART.NR. 368920 2975 


PHILIPS MINI CASS. 
> LOOPWERK 
Hoogwaardig loopwerk 
^ B van Philips mini 
ae recorders. Inkl. motor en stereo 
weergave kop. Voeding: 3 VIDC 
5 ST UKS 30,- 50 
ART.NR. 368160 PERSTUK 7 


GESCHAKELDE 
VOEDING 5 V/8 A 
San akelde 


mschakelbaar 
Ut gang 5 V BA VDC. Afmetingen: 125 x 10 


x 70 mm ART.NR. 368285 3950 


T TENER 


perat 25, sensor. Afm. 65 x 50 


< 40 mm. 3 STUKS 
ARTNR. 330955 PER STUK 92° 


12 V KNIPPERLED | 
IN HOUDER | 


ombbu der 
mt in in 
T PER STUK 4,95 
10 stuks 425° 
ART.NR. 352838 
CHROOM PER STUK 4,95 


10 stuxs 425° 


OGELZANG 


Daar kun je niet omheen 
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othec «песок 


Cla 


Oostzijde 115 1502 BC Zaandam Tel. 075-35 48 54 bank: ABN 58 81 19 024 


H E C K E ELEKTRONICA 


sterdam Tel. 020-79 24 59 bank: Rabo 31 35 90 028 


Wisbuis voor E-prom ` 

Speciale 6 watt lamp voor het wissen van 
Eprom's. De lamp kan in elke gewone fitting ge- 
draaid worden en werkt direct op 220 V. 
Maak nu Uw eigen Epromwisser 


Philips helium-neon laserbuis 
Buis van 261 mm. Lengte en een vermogen van 
+ 1 mW. Helium-neon geeft rood licht. De buis 
wordt geleverd inklusief bouwpakketje voor een 
hoogspanningsvoeding. Deze voeding werkt op 
t 9 V. d.c. 

buis + bouwpakketje en duidelijke handleiding 


159,00 


Ceintuurbaan 7 1072 ER A 


Heeft U een buis maar geen 


voeding? 

Nu leverbaar een kompleet bouwpakketje be- 
staande uit alle onderdelen zoals cascade, h.s. 
trafo print en onderdelen met duidelijke hand 


ding. 
Het pita werkt op 9 V D.C. 49,00 


Laserlicht kan blijvende oogletsel veroorzaken! 


20 MHz dubbelstraal 
oscilloscope 
HANDYKIT MK 620 


Een uiterst komplete oscilloscope voor toepassingen in 
о.а,: werkplaatsen, laboratoria en scholen. 

De MK 620 is voorzien van een komponententester om 
in en uit de schakeling te testen. De Handykit MK 620 
heeft uitstekende specificaties, zoals 40 nsec/div gekali- 
breerde sweepsnelheid (inkl. 5x magnifier, TV en LINE 
triggering en komplete X - Y mogelijkheden. Speciaal 
voor de digitale techniek is de MK 620 voorzien van een 
TTL-compatibele Z-ingang. 

De MK 620 wordt geleverd met een zeer uitgebreide ne- 
derlandstalige handleiding en schema's van het ap 


paraat. 
2 jaar schriftelijke garantie 999,00 


omschakelbare 1:1 - 1:10 probe 100MHz. 72,50 


Telefoonsplitter 

2 telefoontoestellen op één aansluiting. Zonder 
'meerinkelen' en zonder ‘afluisteren’ Direct in de 
doos te pluggen 4 draadjes aansluiten en klaar!! 


verhuis/scheidings transformatoren 


Gebruikte, echter in prima staat verkerende tra- 
fo's van Amerikaans fabrikaat. 

Goed afgesloten uitvoeringen. 

1000 Watt 

2500 Watt 

5000 Watt 


ADB regeltrafo 


ingangspanning 48 Volt 
stroom 4 Amp. 
afm. 95 x 85 x 65 mm 


Digitale Multimeter 
5010c 


Uiterst komplete en nauwkeurige meter voor een uniek 
lage prijs!! 

Gelijk en wisselspanningsbereik van 200 mV (volle 
schaal} tot 1000 Volt in 5 stappen 

Gelijk en wisselstroom van 200 џА (volle schaal) tot 
10 Amp. in 5 stappen 

Condensator meetbereik 

van 2000 pF (volle schaal) tot 20 uF in 5 stappen 
Weerstand bereik van 2000 Ohm volle schaal tot 
20 M.Ohm in 6 stappen 

Verder is dit instrument voorzien van een transistor- 
tester, buzzer, diodetest, goudkontaktschakelaar en 
0.25% basisnauwkeurigheid 

Kompleet met nederlandse beschrijving, meetsnoeren 
en 


TWEE JAAR GARANTIE 
139,50 


Professionele printboortjes 

Setje bestaande uit 10 verschillende maten. 
0.75 - 0.8 - 0.9 - 2х0.95 -2x1 - 1.05 - 1.1 
- 1.2 MM. 

De boortjes hebben een dikke schacht, zijn ge- 
bruikt doch als nieuw geslepen. Te gebruiken 
in een boorstandaard. In opbergdoosje 19,95 


AFSTANDSBEDIENING 2 kanalen. 


Setje bestaande uit een kleine handzame af- 

standbediening, geschikt voor een afstand van 

15 tot 20 meter. Werkt op een gewone 9 V. 

batterij. 

Twee stuks ontvangers welke direct in het stop- 

kontakt gestoken kunnen worden. 

In elke ontvanger kan direct een 220 V. appa- 

raat gestoken worden van max. 700 Watt. 
119,00 


betalen: bij aflevering aan de postbode 

of vooruit overmaken op een van de bankrek. 
prijzen onder voorbehoud, inklusief btw, 
exklusief verzendkosten. 


Mega printbewerkingsapparatuur 


Een komplete lijn printprocessing units. Ideaal 
voor gebruik naast ‘‘grotere’’ apparatuur voor 
testruns van enkele stuks of kleine series. De ap- 
paratuur biedt ook uitkomst als kleinere series 
moeten worden gemaakt van goede kwaliteit, 
zonder dat het budget voorziet in de aanschaf van 
kostbare apparatuur b.v. in de educatieve sfeer 
van MTS, HTS en universiteit. 

De lijn bestaat uit een zeer ruime keuze in appa- 
ratuur. 

o.a. 16 typen belichtingsunits van klein tot groot, 
onder of bovenbelichting, schuimdeksel of met 
vacuum. 

Printprocessing: units voor spray-spoel, etsen, 
ontwikkelen, combinaties, doormetaliseren, ver- 
gulden etc. etc. 

Uitgebreide dokumentatie op aanvraag 


PA 107 


Universeel toepasbare procesunit voor alle chemi- 
sche processen op temperatuur. b.v. ontwikkelen, 
strippen, vertinnen. Instelbare temperatuur tussen 
10 en 65° C. 
Alle bedieningsorganen zijn spatwaterdicht. 

inkl. btw 834,00 


LY 315 


Belichtingsunit in zware afwasbare behuizing. De 
6 UV buizen van 15 Watt elk, zijn in het deksel ge- 
monteerd. Hierdoor is goede positionering van de 
lay-out op de print mogelijk. Voor een hoge defini- 
tie is de unit voorzien van een krachtige vacuum- 
pomp. Het vacuum wordt bereikt in 5 tot 10 sec. 
Timer 7% minuut. afm. 167 х 392 x 515mm 
inkl. btw 1914,00 


Tri tank unit 
Ideale compacte eenheid voor het verwerken van 
fotogevoelige printplaat. Het bevat een ontwikkel- 
tank, een spray-was eenheid en een lucht agitatie 
etser. De unit kan eenvoudig op de werktafel wor- 
den geplaatst en voorkomt geknoei bij het maken 
van enkele stuks of kleine series. Spatwaterdichte 
Schakelaars, elektrisch waterslot, afvoer, enz. 
afm. 510x 405 x 380mm DxBxH ... 2376,00 
inkl. btw 


: >: = à E Ce Е 
hilips Modulator 
type 3112 218 52181 


Ingang voor gescheiden audio en videosignaal. 
Uitgang instelbaar in het UHF gebied. Tevens inge- 
bouwde doorlusversterker. Met een eenvoudig in- 
greep een extra uitgang bij te maken. 

Kompleet met schema en aansluitgegevens. 
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REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Tel. 020-947218 1? Oosterparkstraat 62 
Postbus 43014 Wibautstraat 95-97 
1009 ZA Amsterdam b.g.g. 020-6658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 


SEIKO data-horloge RC-1000 met 4 bit CPU, 2kB RAM en 9kB 
ROM; 2400 baud RS-232C interface; 24 karakter 5x7 matrix 
LCD-display; met tijd, dag, datum, jaar, alarm, wereldtijden, 12 
hoofdstukken memo, 80 afspraken agenda; met aansluitkabel 
en software voor naar keuze IBM of Apple; prijs slechts f 130,— 


TFA 1001 W geintegreerde fotosensor; zie schema's elders in 
dit blad; prijs per stuk f 9,80; vanaf 25 stuks à f 7,84 


ZENDRELAIS van Datron USA, geproduceerd voor de ruimte- 
vaart; hermetisch gesloten metalen  miniatuur-uitvoering 
32x26x13mm; 2x wisselcontacten voor 10A continu; scha- 
kelt tot 200W in 50Q bij 100MHz; spoelspanning 12-30V=; 
normale prijs f 290,—; nu echter zo lang de voorraad strekt 
f 49,50 per stuk of vanaf 10 stuks à # 35,— 


PAL-KLEURENCAMERA: Konica CV-303 of Sharp XC-54 
f 980,—; Panasonic WV-PA1 # 1.580,—; Javelin JE3352X met 
MOS-chip (slechts 45x48x115mm) f 4.980,—. We leveren 
eveneens uit voorraad diverse zwart/wit camera's vanaf 
f 790,—, vele typen objectieven, monitoren, behuizingen, ka- 
bel, enz. 


DTN 


VIDEO-TUNERS: ontworpen om TV-programma's te kunnen 
opnemen met draagbare videorecorders; eenvoudig te wijzigen 
om monitor als TV te laten werken. Prijs per stuk f 450,—; naar 
keuze Panasonic VW-ET180, Graetz 4833 of Bosch VTU 25; 
nieuw in originele verpakking met fabrieks-documentatie. 


DIGITALE MULTIMETER met 3% digit LCD, 30 meetbereiken 
inclusief gelijk- en wisselstroom elk 5 bereiken tot 10A, transis- 
tortester, doormeetzoemer, enz; afm. slechts 25x84x 
160mm; type DT-830 van Univolt; introductieprijs met lithium- 
batterij (levensduur 10 jaar!) f 120,— 


INFRAROOD SENSOR: zet IR-straling tussen 750 en 
1350nm om in zichtbaar licht; ideaal voor het controleren van 
afstandbediening, lasers, alarmsystemen, ed. Oppervlak 
51x51mm; standaardtype f 252,—; idem met grote gevoelig- 
heid f 415,— 


VIDEOMONITOR subminiatuur-uitvoering met 25mm beeld- 
scherm, opklapbaar vergrootglas, rubber oogkap, schema en 
aansluitgegevens; voeding 12V= 180mA; ingang voor stan- 
daard videosignaal (1V in 75Q); ideaal voor controle-, regie- en 
instelwerkzaamheden; prijs f 287,60 


LASERS: bouwdoos, bestaand uit 2mW helium-neon laser 
(rood) met alle onderdelen en print voor 220V voeding 
f 425,—; idem compleet in behuizing met voeding voor 12V= 
DH f 810,—; idem compleet voor 12V= met 5mW laser f 1.480,—. 
165218 Sine-Square Wave Generator Idem miniatuur richtlaser voor montage op geweer, kruisboog, 
enz.; afm. 35x 50x 190mm; gewicht slechts 360 gram; uitgang 
ee max. 1mW; met montage enz. f 895,—. We leveren ook vele an- 
Dealerlijst HEATHKIT dere typen lasers en accessoires uit voorraad. 
Capitani s.p.r.l. 1030 Bruxelles. LSW Electronics by.ba. 3000 INFRAROOD ZENDER voor draadloze audio- of data- 
Tel.: 02/216.90.90 Leuven. Tel.: 016/229552 overdracht; reikwijdte meer dan 10m; voeding 9-15V 150mA; 
Electro 8000 bv.ba. 8000 Brugge. ^ siereorama 2500 Lier. complete bouwdoos met epoxyprint, alle onderdelen en schema 


Tel.: 050/341007 Tel.: 03/4803797 f 64,50; werkt met alle Sennheiser IR-ontvangers (vanaf 
ond И Geel. EOM. M ; f 125,—); ook complete systemen leverbaar. 

së electronica asselt. 

Tel.: 011/272117 Я SPECIALE AANBIEDINGEN: onze nieuwe prijslijst R88 met 

bp ToU ME Mechelen. š | nieuwe produkten en speciale aanbiedingen is ий en we zullen 

š: ABN Elektronica Montignystr. 7 u deze graag kosteloos toezenden! 
Vael Electronics 2700 Sint- 2000 Antwerpen 
Niklaas. Tel.: 03/7774461 Tel.: 03/2162905-2162906 ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 20% BTW 


elektuur 
juli/augustus 1988 


NIEUW 


Vanaf 1 september 


in Zoetermeer. 


Katalogus 88/89 
gratis voor bedrijven, 
overheid, instellingen 
etc. 

425 pagina's 
Partikulieren f 15,- 
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Laten we even de stuklijst 
doorlopen 


OPAMP OP77 eere 

PMI TE (in voetje) 

TRIMMER 3006 PHILIPS/ 
ASSMANN 


BOURNS  — —- 


SFUNKEN G> (Ф) ASSMANN 


ALLE WEERSTANDEN EPROM 27512 
PHILIPS : ue NEC 
: ELCO's/KERKO's Kristal 3, 686411 MHz 
5 | PHILIPS 2 СОМТЕС 
Я Vu БМ DISPLAY D350PA 
(3 ABI TELEFUNKEN 
8 


Е 


—— FF. D ыс А 


De FMW Netentree GE 
ë NTA 
8 = PHILIPS 
SÉ BRUGGELIJKRICHTER 
B80C 1500/1000 
FAGOR Kas t» PRINTRELAIS 
NEC/KACO 


TRANSFORMATOR 


DIN41612 CONNECTOR 
AMPHENOL 


Ll 
TRANSISTOREN AD/DA CONVERTER DIL SCHAKELAAF 
PHILIPS PMI ERG COMP 


VOORKOM ERGERNIS BĲ HET 
ZELFBOUWEN EN VERLANG ALLEEN 
ELEKTRONICA COMPONENTEN 

WAAR EEN MERK ACHTER STAAT! 


PHILIPS 
РМ) Es 8) PHILIPS NEC тїмфмтл 
gg ee 


EE 
Š _ ` Nederland - Schiedam - Tel. 010 - 4277777 
= Belgié - Antwerpen - Tel. 03 - 2353272 
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1 I TR О П | X -elehlionicacomponenlten 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


36-polige WEERSTANDEN NODIG???? 
| ВМ Centronics 


LET OP: 
x STORES 1/4 watt koolfilm 
printer afscherming 


Ш Pakket 1 E-12 reeks 
10E-1 M 
naar 25-polige M 
ka bel D-connector 
Nu ook diverse andere kabels 


Z80-A«CPU а, 
Z80-A-PIO . . 
2716 450 ns. Sees 
и: КАИ 


10 рег waarde = 610 stuks 
nu slechts f 18,95 
Ш Pakket 2 100 maal 1K 2K2 


EEN leverbaar! 4K7 10K 22K 47K en 100K 

SUSCI por Stuk „л... 2. № 13576 — 700 stuks f 18,95 

ee emnt nene Sup ........f 13,25 | № Zelf samenstellen ....... 

6116 150 ns Cmos........ 103ip zo evi vs f 12,75 10 per waarde f 0,75 
6264 150 ns Cmos ........ 26 up ves SAU f 12,25 100 per waarde f 5,— 
MR ean Elda SORD GA UE f 11,75 1000 per waarde f 25,— 


OM Wet ae PENIS - Mrt IIS 


Wed e WITTY MOUSE C-800 


ЖЕ EE E De C-800 kan gebruikt worden op de IBM PC, 


Asay cae wale ; PC/XT, PC/AT en PC compatibles. Eenvoudig z 
EE SE TR RR aan te sluiten op de RS-232 poort van uw com- „7 11,50 
neen dee Es puter, en behoeft geen extra voeding. De C-800, f 22:95 
Ауа AA MA is omschakelbaar tussen Microsoft Mouse en f 2 
BW PENNEN ИКА IE S System PC Mouse. Met zeer hoge snelheid (500 f 0,95 
eerte ee eerie 3 mm/sec) en groot oplossend vermogen (0,12 / E 
A Lyi er) E 69 mm/dot). Wordt geleverd met testprogramma. "e 1,50 
Е e GENIUS GM-6 MOUSE f 125,— f 25.95 
e GENIUS GM-6 plus MOUSE f 155,— / бо 
BC 546B, BC 547B, BC 549B г 135 
25 аке 1.2. coarse vx f 4,95 А TIC 106D 4 stuks ...f 4,20 f 12.95 
100 stuks ............... f 14,95 [ MINIATUUR ТІС 2060 4 stuks ... f 4,75 f 188 
D | А e ` 
BC 5568, BC 5578, BC 5598 Os 44 TUIMELSCHAKELAAR TIC: 226D:4 stüks f 5,25 -f 1725 
SURE I а, A S . ‚ 
VOORDE Ss secat E f 14,95 Y 1 x om 3 A/220 volt 5 x BD 135 3,50 5 x BD 138 3,50 ; £ SE 
BC 327C 10 stuks Р 10 stuk И 19.86 ех A EE 9:20 ` са 
ооа eee ee $ P D 
ВС 337C 10 stuks......... f 2,50 SE 5 x BD 137 3,50 5 х BD 140 3,75 ЧЕ 
ВС 516 10 stuks......... f 6.26 f 8,75 
ВС 517 10 stuks......... f 5,25 Š Д f 120 
BC 850C 10 stuks TE f 2.25 V 20 compatible 8088 8 Мс. f 20,95 Uw ІВМ werkt hiermee tot : f 1:20 
STUKS 5 71.25 Я i H у 
EC 839 Зак ғ 495 | V 30 compatible 8086 8 Мс. f 29,95 circa 30% sneller * 160 
ВС 640 10stuks......... f 12:95 
2N3055 RCA 1 stuks ...... IC voeten met prof. gedraaide buskontakten: f 2.25 
Ee H vets eine adt. 10:36 ү Өр 
10 stuks ...... T4: DSHB E stand f 0,60 |[f 3°76 
1656 tens iens iede а MEAG EE f. :0,70 е I 
Rood, groen, geel 3 of 5 mm 20 DOS TANTE a OIN ATIS 82678, 6:873 f 0,85 f 4,75 
10 stuks per Кеиг......... Y 4508 COINS USO бе er eos NE BEST aN £ ce 
Vis e vis ЖАЙ ie erano ДИЕ . ТУ Пн: 25% 


100 stuks rood 5 mm ...... сы | Со cA tees cce 
100 stuks groen 5 mm ..... [A SU Eed 
100 stuks geel 5 mm ...... f 18,95 
100 stuks rood 3 mm ...... Sub. шы EI ВАО, eend 
100 stuks groen 3 mm ..... DESAT a У Q'.[|tM:33918,... ae 7,50 


100 stuks geel 3 mm ...... f ICM 7226B ..... 79.95 


1N4001 25 stuks . 
1N4003 25 stuks . 


ЭМДОО. 12b BUREN coco Loc MELLE MEMO M CU АТА м. f 3,50 
SOCII APRES MCN f 12,65 

BD 249C Motorola. ........ f 3,40 

BD 250C Motorola......... f 340 

BU 508A Philips .......... f 3,75 

Tip31C 5stuks .......... f 4,75 

DATA Tip 32C 5 stuks .......... f 4,75 
M Tip 41C 5 stuks ...... cof 6265 
ANSFER SWITCH Tip 42C S stuks ........... f 5,75 
НОО SL 31,5 

Erie DE PA Ida Eta жал f 31,90 

О Cea visuris ta f 4,95 

UTU a. uu e tener f 4,95 


Met deze DATASWITCH kunt u diverse computers aan één printer óf 


diverse printers aan één computer aansluiten en via de schakelaar naar | ВЁ 199 10 з 2,06 
Regulators ТО-220 1,5A keuze laten funktioneren BEN ae 176 
7805 3 stuks .... f 2,85 MRE 3'95 
7809 3 stuks . f 395 | m DAV 14 4 uit MRE 39:98 
7812 3 stuks ` .f 2,85 uitgangen 2N161 3:95 
1018 3 stuks д zas Voor RS-232 85 2N171 3,95 
stuks . . " iti — 

7824 3 stuks ` f 288 aansluiting ` r 2N2908 Š stuks 3:95 
7905 3stuks ............ f 330 | M DAC 14 4 uitgangen E ; 2N3866 3,50 
7912 3stuks ee f 8,30 ВАСЯ xperimenteer eens met) 252257 3,25 
7915 3'stuke E f 3,30 se Ob = zonnecellen. BC 107 5,95 
2915/23: KR ege ee wna ИН f 3,30 aansluiting r ; ; ВС 177 5,95 
7924 3 6tuk8 ШШ: f 3,30 | M DAV 12 2 uitgangen Gekapselde uitvoering BC 140 4.50 
Regulators TO-220 2A met schroefaansl itin BC 141 4,50 
78505 3 stuks ........... f 5,25 Voor RS-232 uiting | gc тво 4,50 
Eme uc a IN SD [оруп E ig 
78512 3 stuks .........../ 525 | № DAC 12 2 uitgangen e 400 mA 4,95 BSX 20 4 stuks 3,60 
EE Voor Centronics 79 e 700 mA 6,25 Sucre 20 

TA GCSE aansluiting "P ym e 1000 mA 8,95 


Nicad's penlight (AA) NATIONAL 
DOP Suk. uy o eas f 
per 10 stuks . 
Lader voor 4 penlights 
Universele lader ,.......... 


Ш X-switches vanaf 1 1 9, me 


Bel 050-140937 of Fax 050-138005 


.. 5 stuks f d 
du .. 5 stuks f Й 
А Aig Ds S 5 stuks f 


omo aaan 
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Videomodulator Philips Stappenmotoren 


Audio/videomodulatie op een af te regelen UHF kanaal; 
ingebouwde doorlusversterker; geluidssignaal kan van 6 naar 
5,5 MHZ worden gezet. 


Digitale spraak 
opname/weergave module 1. Stappenmotor Airpax Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen (0,4 A 


per fase), 24 stappen, doorsnee 57 mm, hoogte 25 mm, as- 


doorsnede 6mm f 19,95 
2. Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen, 48 stappen, voorzien van 
fraai koellichaam en daarmee geschikt voor continu gebruik. 


f 29,95 


3. Stappenmotor 
Bipolaire motor, 200 stappen, voedingsspanning 9 V 


f 37,50 

Geeft maximaal 16 seconden ingesproken tekst weer; wordt 4. Universele stappenmotor stuurschakeling. Geschikt voor unipo- 
geleverd als gebouwde module, met handleiding laire en bipolaire motoren. 

Wordt geleverd als bouwpakket met beschrijving f 35,— 


2200 uF/ 10V 5stuks ..... 100 uF/ 40 V 10 stuks . 

10 stuks . ) ew. 1,95 2200 uF/ 25 V 5stuks .. 100 uF/ 50 V 10 stuks . 
10 stuks 1,95 2200 uF/ 40 V 5 stuks З eee 100 uF/ 63 V 10 stuks .. 
10 stuks 2,45 L 220 иЕ! 5 stuks 
10 stuks 2,9 220 uF! 5 stuks . 
10 stuks .. 2,9 220 иЕ! 5 stuks . 
10 stuks ... 3,4 470 uf; 5 stuks .. 
10 stuks . 3,9 470 uF! 5 stuks 
10 stuks .. E š 4,4 470 иЕ! 5 stuks . 
10 stuks SS 5,9 470 uF/ 5stuks . xx 
10 stuks .. ^ e 5,9 1000 иЕ/ 5 stuks ... 

5,9 

6,4 

Teal 

3,2 

5,9 


5 1 uF 10 stuks .. 
10 stuks 
5 10 stuks .. 
5 10 stuks . 
5 10 stuks . 
5 10 stuks 
5 10 stuks . 
5 / 10 stuks 
5 ; 
5 
5 
5 


10 stuks .... 1000 uF/ 5 stuks 
10 stuks .. 2200 иЕ/ 5 stuks . 
10 stuks ..... 2200 uF. 5 stuks .. 
5 stuks ... 2200 uF 5 stuks 
5 stuks 4700 uF. 5 stuks 
6800 uF/ 5 stuks 


LCD dot HELIUM NEON 
maws | LASER BUIZEN 


Full dot graphic display 
400 x 64 dots; 8 regels; 
80 characters per regel; 

8 x 5 dots per character; 
wordt geleverd met data 


f 39,— 


10 stuks ..... 
10 stuks .. 
16 V 10 stuks . 
100 иЕ/ 25 V 10 stuks . 


5 
1 
3 
5 
1 
4 
3 
4 
5 
2 
2 
3 
5 
1 
2 


mgqoooogogoooooocoo 
<<<<<<<<<<<<<<< 
<-> ` 


1000 иЕ/ 


``» 
AAO PAW о ою оз ою л Р 
€O (O (O N (O (O — (O (O N) I» (O f. IP CO (O (O 
mqomooogoogoooocoocooco 


Voor de aansturing van bovenstaand display leveren wij uit 
voorraad het aanstuur IC HD 61830 B à 
f 29,95. 


(Zie het redaktionele artikel elektuur april '88.) 


Extra aanbieding: LM 4001 G + HD 61830 B samen 


f 59,— 


Het complete elektuurbouwpakket van de Sharp controller is 
ook leverbaar. 


Buis, trafo, cascade + schema 
Prijs op aanvraag 1 49 T 
, 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag № prijzen inclusief BTW № bestellingen tot f 175,— belast met rembours en verzendkosten 
Ш postgiro 1524778 № RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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Assortimenten 


(Levering vindt plaats in de hieronder afgebeelde vakkendozen) 
Keramische C's: 

1 pF Ут 10 nF: 370 st. 
Wordt ige in 3 vakkendozen. 


MKT C's 
1 nF t/m 100 nF: 
Wordt geleverd in 3 vakkendozen. 


MKT Aanvulling: 
120 nF t/m 82 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Druppel tantaal condensatoren: 
0,1 uF/35 V t/m 10 uF/35 V: 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Axiale elco's: 
rios V t/m 1000 4F/40 V: 
ordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Radiale elco's: 
1 uF/63 V t/m 1000 4F/40 V: 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


kg eich nagend or of staand: 
t/m 1 Meg 

100 E t/m 1 Meg 15 mm: 

Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Koolfilm weerstanden % Watt., 
10 E t/m 1 Meg: 
Wordt geleverd in 5 vakkendozen. 


Zenerdioden 500 mW: 
E-24 reeks 2,7 t/m 33 V: 
Wordt geleverd in 2 vakkendozen. 


Zekeringen е of їгаад, 5 x 20 mm of 6,35 x 32 mm: 
50 mA t/m 5 A: st. p/w. 
Wordt geleverd in 2 vakkendozen. 


Cermet 15-slags instelpotmeters: 
100 E t/m 1 Meg: 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


10 st. p/w. f 59,95 


10 st. p/w. = 250 st. f 69,95 


10 st. 100 st. f 63,45 


10 st. 100 st. f 53,45 


10 st. 100 st. f 63,45 


10 st. 100 st. f 54,45 


10 st. 
10 st. 


596, E-12 reeks: 
10 st 


10 st. p/w. . f 46,50 


100 st. f 54,95 


5 st. p/w. 65 st. f 98,50 


Vakkendozen 
Een bijzonder fraai en royaal model, met scharnierende transpa- 
rante deksel. Afm. L225 x B160 x H28 mm 
Verdeeld in 12 vakken van 35 x 75 mm 
f 5,50 per stuk 

4 stuks f 5,25 per stuk 
10 stuks f 5, — per stuk 
25 stuks f 4,75 per stuk 


Bij afname van: 


Brugcellen 


B 40/C 3700/2200 100 x BC 547B 


B 80/C 3700/2200 + 


B 40/C 5000/3300 
B 80/C 5000/3300 100 x BC 557B 
Nü voor 


В 125/10 A 
f 25,— 


B 250/10 А 
B 125/25 A 
B 250/25 A 
B 125/35 A 
B 250/35 A 


Telefooncentrale AT 10/1 f 569,- 


Met de volgende mogelijkheden: 

Max. 10 aan te sluiten telefoons. 

Onderling bellen tussen alle toestellen mogelijk. 
Aansluiting van 1 buitenlijn (P.T.T.). 

Max. 5 telefoons te programmeren op buitenlijnoproep. 
Mogelijkheid voor deurtelefoon en deuropener. 
Doorverbinden van buitenlijn op ander intern toestel. 
Max. 4 interne nummers tegelijk op te roepen. 

Geschikt voor 220 V/50 Hz. 

Vermogensopname max. 8 Watt. 

Afmetingen 310 x 153 x 44 mm. 

Externe aansluiting galvanisch gekoppeld. 

Max. kabellengte 300 m (intern). 

Overspanning beveiliging. 

Duidelijke nederlandse handleiding. 

Verder leverbaar AT 4/1 (SATCOM) f 369, — 


1 Lijn, 4 toestellen, ook van deze telefooncentrale hebben 
wij informatie voor u klaar liggen. 


* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 


ze 
tero, e 
“+. 
tre 


Telefooncentrale voor meer dan 1 netlijn nodig? 
Wij informeren u graag! 


Folietrimmers 


SEAGATE 30 MB 
HARDDISK SET 


compleet met controller, 
montagemateriaal en in- 
bouwhandleiding 


895,— 


BEKERELCO'S 
220 uf/385 V 4,50 
470 uf/250 V 4,95 

2200 uf/50 V 3,15 

4700 uf/AO V 3,95 

15000 uf/10 V 2,75 
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Digitale LCD thermometer YF-1062 


SPECIFICATIONS: 
Testing Range: – 58°Ғ to 1832°F or —50°C to 1000?C. 
Resolution: 1°С 
Type: K(CA) thermocouple. 
Inputimpedance: 1MQ approx. 
Cold-junction Compensation: Auto compensation by semi-conductor. 
Display: 3% digit LCD. 
Accuracy (23°C +3°C); 32°F to 932?F + 1% rdg + 1?F 
(932°F ~ 1832°F) & (- 58?F ~ 32°F) + 1.896 rdg + 1°F 
0°С to 500°C C+ 1% rdg + 1°C 
(500°C ~ 1000°C) & (-50°С ~ O?C) O?C 1.8% rdg + 1°C 
Operating Temperature & Humidity: O?C to 40°C (32°F to 102°F) & below80% RH. 
Power Source: 006p 9V battery 1pc. 
Battery life: 160 to 200 hours approx. 
Size: 119 x 67 x 26 mm (4.6 x 2.6 x 1 inch). 
Weight: 150g approx (including battery). 


Experimenteerstrip 
p 840 contacten 


Wordt geleverd 
mèt thermocouple 


f 159,95 


: ? LOW COST 
de 232 Мни Т ӨП POTENTIOMETER 
et dit uiterst handige hulpmiddel 


bent u in staat om hetzij tijdelijk ; ; са ВВ SANA 

dan wel voortdurend een lijn te 9 f à Weerstandsbereik: 

onderzoeken, (TDX, RXD, CTS, NEL 2 Van 200 Ohm t/m 100k Ohm 

RTS) alsmede hard- c.q. software We Lineariteit: +/— 0,25% 

fouten op te sporen. SN Е —55 tot + 125?C 
Een zevental leds geeft u daarbij An BIO TD) 

visuele informatie. 


Metex multimeters 


Eigenschappen in het kort: 
e Royaal kontrastrijk Lcd display 
e Slagvaste kast 
e Automatische overbereik aan- 
duiding 
e Funktie aanduiding in display 
e AC/DC stroom tot 20 A SCHAKELAARS 
® DC spanning tot 1000 V SUB-MINIATUUR 
® AC spanning tot 750 V 
e Weerstandsmeting 125V 2A 
* Diodetest 
© Transistor Hfe meting 1xom 1,95 
e Kapaciteitsmeting 2xom 2.25 
e Frequentiemeting 
e 3% digit Lcd display 
è kompleet met batterij en meot- 


e 3 er genee f 179, — 


Omvormer/batterijlader ECHO — cL AAs 


| NV-S 1 - 125V/6A —250V/3A 
KSE 1 

Omvormer van 12V akku-spanning naar 220 V, 50 Hz * midden 
wisselspanning met een vermogen van 300 VA, Kan ge- 
bruikt worden voor o.a. koelkast, computer, kleuren t.v. 
Tevens een volwaardige 12V akkulader voor b.v. autoac- 
cu's. Vanwege de dubbele funktie uitermate geschikt voor 
gebruik aan boord van schepen, in caravans etc. 1 jaar ga- 
rantie. і SUB D CONNECTORS 

(L220 x H 110 x D 220 mm, 5 kg) 9p male 0,65 


M 3610 .... f 142,— „9р female 0.70 
f 475,— | 4630 <... f 238,- ën E eT, с 


Opruimingsprijs OP - OP 
e 28 pens textoolvoet ' M 3800 ... f 109, — Trafo 24 volt 2 A 


e Commodore userport connector 


e Kap voor userport connector ; 4 a Я М 3530 ... f 139, — 16,95 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag № prijzen inclusief BTW № bestellingen tot f 175,— belast met rembours en verzendkosten 
Ш postgiro 1524778 № RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 


1 
2 
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Wat zijn EPLD's? 


In Erasable Programmable Logic Devices wordt de 
CHMOS EPROM technologie gekombineerd met de 
architektuur van programmeerbare logische schake- 
lingen. De EPROM cellen worden hierbij gebruikt als 

stuurelementen, waardoor een aantal belangrijke 
voordelen ontstaat: 

* herprogrammeerbaar * gering opgenomen 
vermogen * strukturele verbeteringen (bijv. verborgen 
registers, programmeerbare registers) ® beveiligd 
ontwerp (d.m.v. security bit") 


Waarom EPLD's? 


Steeds meer ontwerpers geven de voorkeur aan 
‘custom’ IC's om de volgende redenen: 
* lagere systeem-kosten 
* bescherming van het ontwerp 
* grotere flexibiliteit 


Met EPLD's wordt ruimschoots (en nog beter) voldaan 


aan alle genoemde eigenschappen. Ze stellen de 
ontwerper in staat om met geringe initiéle kosten, in 
een PC XT/AT kompatible programmeeromgeving TTL 


logika te implementeren. Hierbij kan het Programmable 


Logic Development System iPLDS II worden toegepast. 
Zelfs tijdens het produktieproces kunnen nog verande- 
ringen worden aangebracht. 


5AC312 
De 5AC312 is gebaseerd op de bekende 'som-van- 
produkten' programmeerbare AND, gefixeerde OR 
struktuur. Door de zeer flexibele makrocel en I/O 


struktuur (gelatchte inputregisters) kan de EPLD zowel 


kombinatorische als sekwentiële funkties 
implementeren. 


leverancier van 
Intel, Texas Instruments, GE Solid State, TRW, Unitrode en Siliconix. 


Q> KONING EN HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 1 d 


Op de makrocellen kan software-ondersteunde Produkt 
Term (P-term) allokatie worden toegepast, waarbij ook 
meervoudige P-terms in kombinatie met de kontrole- 
signalen mogelijk zijn. 


5CBIC 


De programmeerbare bus interface controller 5CBIC 
kan bij iedere busstruktuur worden toegepast. Deze 
hoog-geintegreerde chip bevat alle logische funkties 
die hiervoor nodig zijn en kan de plaats innemen van 
transceivers, latches en multiplexers. 

Het IC bevat onder andere drie 8-bit gelatchte poorten, 
waarvan twee poorten beschikbaar zijn die 20 mA 
kunnen leveren. 

Door het programmeren van de juiste EPROM-bits 
kunnen enkele standaard buskonfiguraties worden 
gekozen: 

* dual port RAM controller 
* multiplexed bus interface 
* DRAM controller en soortgelijke funkties 


Stuur mij meer informatie over: 
О 5AC312 O Programmable Logic Handbook 
O 5CBIC à f 54,- ex. BTW 

О IPLDS-II ontwikkelpakket 

С Seminars en workshops 


Naam 
Bedrijf 
Adres Re 
Postkode/Plaats: 
Telefoon : 


In open envelop zonder postzegel sturen aan 
Koning en Hartman, antwoordnummer 10160, 
2600 VB Delft. 


KH.88/ADIII9 
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Precisie in Wegen 


22 
HET ZOMERPRIJZEN FESTIVAL Tel snel en 


VAN RESET 


USA „|| bespaar kosten 


** Gamekaart voor twee joysticks 

** RS 232 kaart met optie voor tweede poort 

Ж Parallel printer kaart 

** Memory expansionboard 576K 

ж Color Graphicskaart met printerpoort 

Ж Serieel/parallelkaart 2x serieel, 1x parallel, 1х дате... 

Ж Herculeskaart met printerpoort > 
ж Multi I/O kaart klok/kal., 1x serieel, 1x parallel, 1х дате .... 
ж 8255 1/0 kaart 48 Kanalen Зх 16 bits Timer 

ж AD/DA converter 60 microsec. conversietijd 

Ж Tophat 128K AT-kaart 

Ж ATI Ega wonder kaart 

*k ATI Vip kaart analoog en digitaal 


Huisdieren: 
** Genius GM-6 muis 
** Genius GM-6 plus incl. muismat, houder & dokter Halo 


Harddisks: 

ж Wij verkopen harddisks van 20 tot 300 Mbyte van diverse merken, оп- 
der andere Microsciense, Cogito, Kyocera, Rodime, Tandon. 
Voor informatie over controller/harddisk combinaties BEL RESET en 
vraag naar Dhr. Arkesteijn. 


RESET DOET MEER DAN VERKOOP Kompakte tel-weegschalen 
** door onze eigen Technische Dienst kunnen reparaties aan computers reeds vanaf fl 795,— excl. B.T.W. 


en electronica snel en vakkundig worden uitgevoerd. 


ж Ook produktie van kleine aantallen wordt door ons verzorgd. Sartorius Instrumenten BV 


Straatweg 66, Postbus 60, 3620 AB BREUKELEN 


Voor alles op het gebied van computers, electronicacomponenten, meet- 
apparatuur, boeken en tijdschriften kunt U terecht bij RESET 


Telefoon (03462) 63144, Fax (03462) 64474, Telex 47024 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 


HIDEM INTELLIGENT MODEM SERIES 


HIDEM 2400CD. 


PRODEM 2400P 


HIDEM 1200BS 
HIDEM 1200 
HIDEM 2400 HIDEM 1200 ` POCKET MODEM 
* Internal and External versions * Internal and External versions 2400P 
* Bell 103, 113, 212A CCITT, V22, * Bell 103, 113, 212A CCITT V21, 
V22 bis compatible V22 compatible * CCITT V21, V22, V22BIS, Bell 103 
* Auto speed selection * Full Hayes smartmodem 1200 and 212A | 
* Asynchrone/Synchrone selectable compatible * Small size and light weight 
* Full Hayes Smartmodem 2400 * Auto speed selection * No power adapter required _ 
compatible * Dial up line operation * Hayes command set compatible 


* Dial up line operation 


HIDEM 1200 VDX | Prijzen en Documentatie zenden wij U op verzoek toe. 


* External modem 


* CCITT V21, V22 and V23 HS Computers 
compatible IER Spinveld 25b 

* Hayes command compatible 4815 HR Breda 

* Auto answer/dial Computers 076 - 210555 
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elektuur-boekenoverzicht 


Omschrijving 

Junior 1 

Junior 2 

Junior 3 

Junior 4 

300 Schakelingen 

Data sheet boek 1 

Hardware boek 

301 Schakelingen 

Huis-, tuin- en keukenelektronica 
Elektronica 

voor de amateurfotograaf 
Elektronica voor hobby-lab 
Auto-, motor- en fietselektronica 
Elektronica — echt niet moeilijk, 1 
Elektronica — echt niet moeilijk, 2 
Luidsprekers, fabels en feiten 


Programma's voor de Acorn Atom 


302 Schakelingen 

Het elektronica bouwboek 
Digi-taal 

6502-boek 


BESTELLEN! 


нна Derbi 


Alledaagse 
elektronica 


chips, sensoren 
1 computers 


BESTELLEN: 


Omschrijving 

68000 deel 1 

68000 deel 2 

Zendamateurs en computers 
Data-sheet boek 2 
Robotbesturing 
Buizenversterkers (Duitstalig) 
Meten in de elektronica 
Sound Sampler (Duitstalig) 
MS-DOS 3.0 + 3.1 
Praktische elektronica voor iedereen 
Het microprocessor Databoek 
Werken met de 8052 AH-BASIC 
MSX-Special 
Hifi-luidsprekerspecial 2 

Tips mit Chips (Duitstalig) 
Gitarrenverstärker (Duitstalig) 
Op het goede model-spoor 
Doe het zelf elektronica 

303 Schakelingen 

Alledaagse elektronica 

Chips, Sensoren en computers 


prijs 
f mem Bfrs. 870,00 
. 950,00 
. 720,00 
. 850,00 
. 720,00 
. 875,00 
. 595,00 
. 780,00 
. 890,00 
. 590,00 
. 990,00 
. 890,00 
. 290,00 
. 290,00 
. 890,00 
. 990,00 
. 690,00 
. 700,00 
. 790,00 
. 490,00 
. 490,00 


prijs 
f 28,00 Bfrs. 
0,50 Bfrs. 


560,00 
610,00 


. 610,00 
. 610,00 
. 610,00 
. 850,00 
. 670,00 
. 730,00 
. 420,00 


,00 Bfrs. 
,00 Bfrs. 
,00 Bfrs. 
‚50 Bfrs. 
‚50 Bfrs. 


1 420,00 
1 

1 

7 

7 

2,50 Bfrs. 
9 

9 

1 


420,00 
420,00 
550,00 
550,00 
850,00 
590,00 
790,00 
620,00 


‚50 Bfrs. 
‚50 Bfrs. 
,00 Bfrs. 
3,50 Bfrs. 470,00 
25,50 Bfrs. 510,00 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 
124.11.00 t.n.v. Elektuur b.v. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank, tel.: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
Verzendkosten boeken f 5,00, specials f 2,50 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21 -23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: ОЗ - 3600420. 


f2 
f2 
F2 
Га 
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f 


Alledaagse elektronica 


Wat is elektronica? 
H. Illini/K. Bernstein 


Elektronische produkten spelen in alle bereiken van wetenschap en techniek, maar ook in het 
alledaagse leven, een steeds grotere rol. Overal treft men de fascinerende resultaten aan van deze 
vorm van menselijke vindingrijkheid, die de wetenschappelijk-technische vooruitgang sterk 
gestimuleerd heeft. Dit rijk geillustreerde, voor een breed niet-technisch geschoold publiek bestemde 
boek, gaat in op de alledaagse toepassingen van de elektronica. 

Uit de inhoud: de lange weg naar transistoren, geintegreerde schakelingen en andere halfgeleiders; 
televisietechniek vroeger, nu en in de toekomst; elektronische rekenmachine; medische elektronica 
populair verteld; robots. 


128 blz. f 24,50/Bfrs. 490,— 
ISBN 90-70160-60-9 
Formaat 21 x 14 cm 


Chips, sensoren en computers 


Wat is elektronica? 
W. Conrad 


Dit boekje vormt een ‘licht verteerbare’ inleiding in de 'chipkunde'. Het is het populair verwoorde еп 
rijk geïllustreerde verhaal achter het modewoord ‘chip’. Immers, de micro-elektronica heeft ons leven 
sterk beïnvloed en deze jonge techniek levert dagelijks vele nieuwe gebruiksmogelijkheden op. Er is 
sprake van een bepaald toekomstperspectief. 

Doelgroep: dit boek is bestemd voor iedereen die, ongeacht de opleiding, er nu eindelijk wel eens iets 
meer van wil weten. 


136 blz. f 24,50/Bfrs. 490, — 
ISBN 90-70160-59-5 
Formaat 21 x 14 cm 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op 
gironummer 124.11.00 tnv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 

of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 

of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 

verzendkosten f 


voor België: Bij Ser? Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 


ELEKTUUR BOEKEN 


HIOKI 


MULTIMETERS VAN 
ABSOLUTE TOPKLASSE 


HIOKI's kleinste: 
afm. 108 x 54 x8mm! 

type 3240 f 79,— excl. btw 
type 3241 f 98,— excl. btw 


s 


VRAAG NAAR ONZE HIOKI KLEURENFOLDER MET OVERIGE TYPEN 


WIJ LEVEREN OOK: 


— alle componenten in ieder aantal 
— HAMEG scopes 

— ILP trafo's en modulen 

— R/TV/Video onderdelen + doc. 
— beveiligingsapparatuur 

— etc. etc. 


VOOR PARTICULIER EN BEDRIJF VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


VRAAG ONZE GRATIS INFO 


FREEWAY IMPORT TRADING 
POSTBUS 6013 


m COLI) 
IN! 


FAX: 01620-23777 


IMPOR 


ie 


OSCILLOSCOOP GOS-522 
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RINGKERN- 
TRAFO'S 


Deze nieuwe ringkerntrafo's bieden 
veel voordelen t.o.v. de oude 
rechthoekige blikpakkettrafo's: 
GEWICHT + HOOGTE gehalveerd. 


VERSTERKER- 
MODULES 


KANT- EN KLAAR 

GARANTIE: 1 JAAR! 

Eindversterkers: 15W, 30W, 60W, 120W, 
en 180W sinus 

Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. 
30W kost slechts f 69,— 


MAGN. STROOIVELD veel kleiner, dus 
min. brominduktie. 

š NULLASTSTROOM zeer laag. 

Alle zijn meervoudig beveiligd SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
Uitstekende geluidskwaliteit. 
MOSFET eindversterkermodules voor 
de allerbeste geluidskwaliteit. 
Voedingen: met I.L.P. ringkerntrafo. 


HOGE betrouwbaarheid, want LLP, 
gebruikt prima materialen 

UIT VOORRAAD: meer dan 180 types 
van 15 tot 1000 VA 

LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5A kost 
slechts f 99,—. 


Dit zijn de meeste verkochte komplete 
versterker-modules in Nederland! 


Nieuw: Speciale gitaar-voorversterker met veel regelmogelijkheden in 
kant-en-klare module, met Hammond nagalm 


Verkrijgbaar bij meer dan 100 winkels in Nederland. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 


Bel even: 
LL.P NEDERLAND B.V. 
WIR ЮЕ | vossensrinxwec1 
7491DA DELDEN, TEL. 05407-62024 


comm: Meetapparatuur еп 
laboratoriumvoedingen 


EEN KLEINE 
GREEP UIT 
HET 
PROGRAMMA 


LABORATORIUMVOEDING GPQ-3020 
€ bandbreedte 20 MHz e 2 x 0-30V 
@ 2 kanalen ө 2х 0-2A 


€ gevoeligheid: 5 mV-1V/div 
ө tijdbasis: 20 ns - 0,5 s/div Adviesprijs 
€ triggering: auto, norm, ext, tv НЯ. 875,--*. 


€ parallel of in serie te schakelen 
@ tracking mogelijkheid 
@ extra: 5V/1A en 5V/3A 


Adviesprijs 
НЯ. 835,--*. 


In het GOODWILL programma vindt u voorts funktiegeneratoren, frekwentiemeters en digitale 


multimeters (tafelmodel). Vraag uitgebreide dokumentatie aan bij: 


* prijzen exkl. BTW. 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


BENELUXWEG 37, 4904 SJ OOSTERHOUT, 


TEL.: 01620-81600, DOORKIESNUMMER 81622/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500. 
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:BERGSOFT heerewaarden secon 


VOTUM 


Bestellen: 

Telefonisch of schriftelijk 08877-2421, Postbus 15, 6624 ZG 
Heerewaarden. 

Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m vrijdag 
en van 10.00 tot 15.00 uur op zaterdag. 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 


LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht 
tussen / 2,80 en f 5, —. Rembours f 10,—. 


КУ e RR 
Postbus 15 6624 ZG 
HEEREWAARDEN 


GE 


"Elektuur"' type’ E 


LT 1061 


Moeilijke 
onderdelen 


MM 58167 
MM 58174 
MM 58274 


WD 1771 
enz. enz. 


LINEAIR 


Gereedschap sets 
18 Delig р 
21 Delig 


Sub D 
connectoren 


XR 2206 
XR 2211 


Nog beperkt leverbaar 
WD 1770 
— 73,95 — 


E 
5) 


P 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 


WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


* SCHERPE PRIJZEN, 
* GROOT ASSORTIMENT, 
componenten * GOEDE KWALITEIT! 


SRS, 


BETALINGEN: 

Binnenlandse orders boven f 100,— moeten binnen 8 dagen na 
ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro 
Orders kleiner dan f 100, — dienen vergezeld te zijn van een 
bankcheque of girobetaalkaart. 

Op al onze verkopen zijn onze “algemene verkoopvoorwaarden'' 
van toepassing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne 
toegezonden. 


TIL 


І.С. voeten: Low Cost Precisie 
wire rap 
van 6 tot 60 pins. 


74LS689 
enz. enz. 
10.000 uF 100 V 


C.Mos Textool 


Hef 4510 
Hef 4511 


enz. enz. 


ook voor BECKMAN meetinstrumenten 
ILP ringkerntrafo's 
ELEKTUUR-printen 


, 
RAM'S 
4116 
4164 
41256 
6116 
6264 
43256 


EPROM'S 


2764-25 

27128-25 
27256-25 
27512-25 


PRIJZEN 
OP 
AANVRAAG 


Regelbaar Soldeerstation 


50 watt 


189,— 


enz. enz. 


NATUURLIJK leveren 

wij ook alle bekende 

lineaire IC's, C-MOS- 
TTL, IC-voeten, trafo's, 
kastjes, knoppen enz. 


Mitsumi Disk Drives 


372" 720 KB 
3%" 1.44 MB 
5%” 360 K 

5%” 1,2 MB 


ATARI 
1040 ST 


COMPUTER 


Ж 1MB intern 


ж diskdrive 720 KB 
ж Ned. handleiding 
* incl. muis + SM 124 monitor 


* prijs 
** prijs zonder 
monitor 


DISKDRI 


— 


РАНЕ, 


UDEN, Rondweg 9, tel. 04132-51525 


PHILIPS 
VG 8245 
MSX2 


x met diskdrive 720K. 

** werkgeheugen 128 K. 

** 80 karakters 

* Nederlandstalige 
handleiding 

* prijs 


geheugen 


SEAGATE 
ST 225 

20 MB 
HARDDISK 


1 989, — 


f 1489,— 


VE VOOR CBM 64 


| STUNT 
HT PRIJS 


f 399,— 


3096 sneller dan bestaande drive 
ook geschikt voor VIC-20 


* prijs 


PHILIPS BM 

7502 MONITOR 

* 31 cm groen fosfor 
met geluid 

Жж 80 karakters ор een 
regel 

* Ben van Dijk prijs 


I e 
LS. 
щын 
P 
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SOURCE | 
AT-PERSONAL 
COMPUTER |} 
Ж 100% at compatible) ` 
Ж 1 МВ GEHEUGEN 

* kloksnelheid 12 MHz 

* uitvoerige dokumentatie 
* inclusief philips monitor 


Sg f 3750, — 


LASER ХТ-2 TURBO. 


COMPUTER 

* MS DOS 3.3 + 
GW Basic 

ж 640 К RAM 

* diskdrive 360 KB 


Ж prijs 


IDEM met 2 drives 


Zolang de voorraad strekt! 
Prijswijzigingen voorbehouden! 
Alle prijzen incl. 2096 B.T.W. 
Porto f 15,— 


VAN DI 


DE BETERE BOX 


Dynaudio Concept 


BOUW JE ZELF 


Een prijsvoordeel van 5096 
t.o.v. fabrieks-speakers is zon- 
dermeer haalbaar. 


Alle aktuele ontwerpen zijn le- 
verbaar. Een groot aantal staat 
demonstratieklaar opgesteld. 


Komputerservice voor kast- en 
filter berekeningen. 


Uitgebreide folder wordt U op 
aanvraag gratis toegezonden. 


$ 
& (2 


Grote Leliestraat 45 
Tel. 050-144978 
9712 SP Groningen 


Dinsdag namiddag gesloten 
Vrijdag koopavond 
19.00-21.00 uur 04132-66854 


zX$ TUUTa BRUIN., 
lh, dan de «Ба 


Speciale aanbieding 


LIQUID CRYSTAL DISPLAYS 


= тя 3,5 digit 
12,7 mm 


г LO BAT, 
al Al 


ж Uit voorraad leverbaar ж 
ALFA-NUMERIEKE DISPLAYMODULES 
MEER DAN 2500 TYPES LIN. IC'S 
74-LS-ALS-AS-C-HC-HCT-S-F REEKSEN 
C-MOS SERIES CD-4000 en HEF —4000 
DIODES - TRRANSISTOREN - THYRISTOREN - TRIAC'S 
FETS - MOSFETS - POWERMOSFETS - SIPMOS 
NTC - PTC - LDR - VDR - WEERSTANDEN 


k MET. FILMWEERST. VAN 1 TOT 10 MQ IN E-96 REEKS 


EN 196 

CONDENSSATOREN VAN 0,1 pF tot 22 pF 

MET. FILMWEERST. VAN 1 to 1 M9 in E-96 REEKS EN 
0,196 

ELCO's van ОЛ pF tot 330.000 pF 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 


Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 


Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 
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Uitgeversmij. Elektuur 


is internationaal aktief in het segment elektronica-tijdschriften en -boeken en behoort tot het Wolters-Kluwer- 
concern. In Nederland worden de tijdschriften Elektuur en Elex uitgegeven. De in deze tijdschriften beschreven 
schakelingen voor de serieuze elektronica-hobbyist worden veelal in eigen huis ontwikkeld. 

Voor aanvulling van onze ontwerpafdeling zoeken wij een 


elektronisch ontwerper (m/v) 


Tot zijn/haar belangrijkste taken behoren: 


Ш zelfstandig of in teamverband ontwerpen, bouwen en testen van Denkt u voor deze funktie de geschikte persoon te zijn, dan nodigen 


elektronische schakelingen; wij u uit te reageren. Voor meer inhoudelijke informatie kunt u 
W beoordelen en afwerken van ingezonden schakelingen; kontakt opnemen met het hoofd van de ontwerpafdeling, 
W verzorgen van dokumentatie bij deze schakelingen; dhr. KSM. Walraven, tel.: 04490-89444. 
W verlenen van technische ondersteuning aan de Uw sollicitatiebrief met curriculum vitea kunt u richten aan: 


printontwerpafdeling en de redaktie 


| De persoon die wij zoeken heeft een opleiding op HTS-nivo, een 
aantoonbare affiniteit met zowel analoge als digitale elektronica en 
is bij voorkeur ook in de vrije tijd aktief op dit gebied. Gezien het 
internationale karakter van ons tijdschrift is een redelijke kennis van t.a.v. mevr. A. van Meyel (pers. zaken) 
Engels en Duits gewenst. Bent u daarnaast ook in staat een goede Postbus 75 

Nederlandse tekst te schrijven, dan strekt dat tot aanbeveling. 6190 AB Beek (L) 


Uitgeversmij. Elektuur B.V. 


Wij bieden u: 


W een zeer afwisselende funktie waarin u over een breed gebied 
kennis zult nemen van elektronica; 

W een prettige werksfeer in een enthousiast team; 

W een salaris dat in overeenstemming is met de aard en het nivo 
van de werkzaamheden; 

Ш een 35-urige werkweek; 

Ш aantrekkelijke sekundaire arbeidsvoorwaarden. 


EEN UITERST ATTRAKTIEVE POSITIE IN DE 
HIGH-TECH INDUSTRIE IN DE OMGEVING VAN SCHIPHOL! 


Mentor Graphics (Netherlands) B.V., “s werelds grootste producent van software op het ge- 
bied van Computer Aided Design, heeft zich enige tijd geleden in de omgeving van Schip- 
hol gevestigd. Het gaat hier om een fabrikage- en distributiecentrum, van waaruit Europese 
klanten en filialen rechtstreeks bevoorraad worden. 


Vanwege de enorme uitbreiding van de Europese aktiviteiten zoeken wij op korte termijn 
kandidaten voor de volgende funktie: 


TEST TECHNICIAN 


verantwoordelijk voor het assembleren en testen van computer systemen. 
* MTS niveau, leeftijd tot 30 jaar met ervaring in de high-tech industrie. 


* 


Voor nadere informatie kunt u bellen naar K. Muhlbauer op woensdag en donderdag van 16.00 tot 18.00 uur 
op nummer 02907 - 7115. 

Uw schriftelijke sollicitatie kunt u zenden naar Mentor Graphics (Netherlands) B.V., 
Haarlemmerstraatweg 133-137, 1165 MK Halfweg, tav. de heer К. Muhlbauer. 
Alle kontakten zijn uiteraard vertrouwelijk. 


Computer-industrie 
tot normalisatie 
genoodzaakt 


door ing. J. Verfaille 


We vinden het vanzelfsprekend dat we voor de bougies 
van de auto moeiteloos van het ene op het andere 


fabrikaat kunnen overstappen. Dit is mogelijk dank zij de 


ver gevorderde normalisatie in deze sektor van de 


techniek. 


Geheel anders is het gesteld in de nog jonge computer- 
industrie. Hier gaat iedere fabrikant zijn eigen weg en 
daarvan zijn de gevolgen goed merkbaar. Computer- 
leveranciers bakenen hun markt af door middel van 
speciaal bedachte architekturen en door het gebruik van 
elementen die niet door andere fabrikanten toegepast 
kunnen worden, zoals instruktiesets, geheugenindeling, in- 
en uitgangsinterfaces en zelfs besturingssystemen. 


Het gevolg van dit alles is dat de 
klant sterk aan één computer- 
leverancier is gebonden en niet 
zonder veel moeite en kosten op 
een ander merk kan overstap- 
pen. Het ziet er echter naar uit 
dat hierin verandering gaat ko- 
men. In de eerste plaats omdat 
de gebruikers de leveranciers 
onder druk gaan zetten om hun 
computer-systemen op één lijn 
te brengen, en in de tweede 
plaats omdat de leveranciers de 
ontwikkelingskosten voor nieu- 
we computers snel zien stijgen. 
Deze gang van zaken heeft 
reeds geleid tot de eerste nor- 
men en standaards. 


Toekomst 


De normen in de computer- 
industrie hadden tot nu toe 
voornamelijk betrekking op de 
aansluitingen van de periferie 
(printers, modems, etc.). In de 
toekomst zal de standaardisatie 
zich meer op het inwendige van 
de computer toespitsen, waar- 
bij niet zozeer echte normen 
maar wel pseudo-normen zul- 
len ontstaan, opgelegd door de 
toonaangevende  chip-leveran- 
ciers. Ook bij real-time- 
computers, die eigenlijk alleen 
van kommerciële gegevensver- 
werkende computers verschillen 
door snelle programmawisselin- 
gen, korte reaktietijden na in- 
terrupties, hoge in- en uitvoers- 
nelheden en door besturings- 
systemen met voorspelbare ver- 
werkingstijden, zullen veran- 
derde systeemstrukturen ont- 
staan. 
Oorzaken voor deze struktuur- 
verandering zijn: 
e Geringe winstmarges door 
de prijsdaling van de hard- 
ware en de stijgende ontwikke- 
lingskosten. Geheel nieuwe ar- 
chitekturen zijn alleen nog te 


realiseren als daarvan ten 
minste 50.000 exemplaren wor- 
den verkocht. 
e Het goedkoper worden van 
microprocessors en geheu- 
gens, zodat men ze op grotere 
schaal kan toepassen. 
e Het groter worden van de 
prestaties van microproces- 
sors. Nu worden 5 MIPS (mil- 
joen instrukties per sekonde) 
bereikt. Het volgend jaar zal 
het 10 MIPS worden en rond 
1990 kan men 50 MIPS ver- 
wachten. 
e De grotere vraag naar micro- 
processors waardoor ook de 
vraag naar pseudo-gestandaar- 
diseerde besturingsystemen 
groeit. 
e De vraag naar een steeds 
grotere verscheidenheid aan 
komponenten. De meeste fabri- 
kanten zijn daardoor niet meer 
in staat zelfstandig komplete se- 
ries komponenten te ontwikke- 
len. 
e De vraag naar standaard- 
gebruikersprogramma’s ор 
de vrije markt. 


De nieuwe real-time-computer- 
architekturen zullen gebaseerd 


zijn op computers opgebouwd 
uit meerdere microprocessors. 
Deze hebben misschien alle- 
maal verschillende strukturen. 
In een computer funktioneren 
dan gelijktijdig diverse pseudo- 
gestandaardiseerde besturings- 
systemen met verschillende ei- 
genschappen. De intelligente 
komponenten in de computer 
zullen via snelle bussystemen 
met elkaar kommuniceren. Er 
zal een open struktuur komen 
met gestandaardiseerde inter- 
faces, waarin verschillende 
komponenten met aangepaste 
intelligentie kunnen samenwer- 
ken. 


Open systeemarchitektuur 


Een open systeem betekent dat 
men komponenten van verschil- 
lend fabrikaat kan gebruiken. 
Door het toevoegen of verwisse- 
len van onderdelen van verschil- 
lende leveranciers kan men de 
eigenschappen van het systeem 


veranderen zonder de reeds 
aanwezige komponenten aan te 
passen. Hiervoor zouden alle 
komponenten over één of meer 
vaste interfaces moeten be- 


planning en 
besturing 


| =. 


elektuur PU] 
juli/augustus 1988 


schikken, die onder andere 
moeten bestaan uit één of meer 
bussystemen en een data- 
overdrachtsprotokol voor de 
kommunikatie tussen de deel- 
nemende komponenten die op 
het bussysteem zijn aangeslo- 
ten. Deze interfaces moeten op 
lange termijn konstant blijven, 
omdat veranderingen hieraan 
noodgedwongen tot aanpassin- 
gen bij alle aangesloten kompo- 
nenten leiden. 

Het bussysteem vormt samen 
met het data-overdrachtsproto- 
kol de ruggegraat van het open 
systeem. Het moet een zeer ho- 
ge overdrachtssnelheid bezitten, 
zodat het systeem vrijwel onbe- 
perkt kan worden uitgebreid. 
Het gebruik van insteekeenhe- 
den met vaste afmetingen en 
gestandaardiseerde aansluitin- 
gen zorgt er voor dat alle kom- 
ponenten ook mechanisch kun- 
nen worden ingebouwd. Bij het 
bussysteem behoort ook een 
protokol dat de afwikkeling van 
de instrukties tussen de kompo- 
nenten van de computer ver- 
zorgt. Met andere woorden: wie 
doet wat? Dit protokol moet in 
overeenstemming zijn met het 
Open Systems Interconnection 
(OSI) referentiemodel, zodat 
het ook kan worden gebruikt 
voor de uitwisseling van op- 
drachten tussen verschillende 
computers via externe bussyste- 
men. Wanneer aan de normen 
wordt voldaan, kunnen in een 
open systeem ook processoren 
en besturingssystemen met af- 
wijkende architektuur van ver- 
schillende leveranciers worden 
samengevoegd, waardoor de 
beschikbare eigenschappen op- 


ontwerpen, iroepsregeli kwaliteits- 


@ openbare diensten (ISDN) 
(Integrated Services Digital Network) 


veldbus 
veldbus 


Ф standaard koppelprocedures 


Figuur 1. Decentraal automatiseringssysteem. 
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RAA ANJI L-— 


Б УЕ 
ROB DE | 


m AUDIO & VIDEO SERVICECENTRUM 


Door de snelle groei hebben wij in 
ons bedrijf, dat audio/video en 
TV apparatuur repareert voor 
bedrijven en consument, plaats vrij 
Kei een: 


В = -AUDIO VIDEO 


Pe d 
ES m 

met MTS- Ta of gelijkwaar- 
dige opleiding en enige reparatie- 
ervaring, om na een korte inwerk- 


MONTEUR m/v 


Wij bieden daarvoor: 

- een goed salaris 

- gratis cursussen 

- aantrekkelijke 
secondaire 
arbeidsvoorwaarden 

- uitgebreide promotie- 
kansen 

- een prima werksfeer 


periode zelfstandig te kunnen 
repareren. 


- en nog veel meer. Mae E T 
Heeft U interesse? 6191 KC BEEK (L) 
Schrijf dan naar: Tel. 04490-77651 
ROB DE HAAN, VANDAAG 
audio & videoservicecentrum BESTELLEN 
Walraven van Hallstraat 1 MORGEN IN 
3333 BZ Zwijndrecht HUIS!!! 


PROFESSIONELE PRINTBOREN 


* SPECIAAL VOOR EPOXY-PRINTPLATEN 

ж HOGE STABILITEIT 

** VERDIKTE STAM 1/8 inch 

* ZUIVERE BORINGEN 

* PRAKTISCH GEEN VERSMERING IN GAT WAND 

* LEVERING INCLUSIEF RING MET DIAMETER AANDUIDING 

* LEVERBAAR IN DIVERSE SETS 

* EN DIVERSE DIAMETERS 0.70 mm, 0.75 mm, 0.80 mm t/m 
6.00 mm 


AANBIEDING: 
50 STUKS 0.90 mm FL. 100,- 


PRIJZEN: 0.80 mm t/m 2.30 mm inclusief ring 


* 1 doos 100 stuks van één diameter fl. 265,— 
* 1 doos 25 stuks van één diameter fl. 67,— 
* prijs per stuk fl. 2,75 
* prijzen grotere aantallen op aanvraag 

* prijzen zijn incl. BTW. (20%) excl. verzendkosten. 


MTS-ers E 


voor een mobiele high-tech functie. 


Egg ==— === 
Philips Telecommunicatie en 
Informatie-Systemen. 

De verkoopmaatschappij van Philips in 
Nederland voor communicatie- en com- 
putersystemen heet: Philips Telecommu- 
nicatie en Informatie-Systemen 

Het hoofdkantoor is in Den Haag. Area- 
kantoren zijn er in Amsterdam, Apel- 
doorn, Eindhoven, Groningen en Rotter- 
dam. Van daaruit worden Nederlandse 
bedrijven en overheden oplossingen 
aangeboden voor hun communicatie- en 
automatiseringsvraagstukken. Dat is een 
kwestie van de juiste apparatuur, maar 
vooral van deskundige ondersteuning. 
De juiste apparatuur wordt gevormd door 
een uitgebreid programma aan bedrijfs- 
telecommunicatie, | kantoorautomatise- 
ring, mini- en microcomputersystemen 
en systemen voor decentrale invoer en 
verwerking 

De deskundige ondersteuning bestaat 
onder andere uit: consultancy, project 
management, klantenondersteuning, op- 
leiding en service 

Een groot deel van de circa 1.300 mede- 
werkers is daarop gespecialiseerd 


U bent Elektronicus met een 
MTS-opleiding als achtergrond. 
U hebt wellicht al enige ervaring 
of komt binnenkort uit militaire 
dienst. Hoofdmoot van de baan 
die u zoekt, moet de techniek 
zijn. Verder wilt u veel contacten 
in uw werk, beweeglijkheid en de 
zekerheid dat u bijblijft in uw vak. 
Dan stelt u precies de eisen, die 
Philips Telecommunicatie- en In- 
formatie-Systemen aan service- 
technici stelt. 


Service-technicus. 

U verhelpt storingen aan compu- 
ters, tekstverwerkers en printers 
die Philips Telecommunicatie- en 
Informatie-Systemen levert. 

U bent dus vertegenwoordiger 
van Philips bij de klant. U hebt 
uw eigen rayon in Nederland. 
We vragen de opleiding MTS- 
Elektronica met de applicatie 
Computertechniek en Wis- en 
Natuurkunde in het pakket. 

Het rijbewijs BE is noodzakelijk; 
voor de auto zorgen wij. Indien u 
geen rijbewijs heeft, kunt u tijde- 
lijk werken in onze werkplaats in 
Den Haag. 


Philips Telecommunicatie- en 
Informatie-Systemen wil graag 
meer vrouwen in dienst nemen en 
nodigt ook hen uit te solliciteren. 


Verder groeien. 

Wie high-tech kennis heeft en 
contacten met klanten inspirerend 
vindt, heeft goede troeven voor 

een loopbaan in onze snelgroeiende 
organisatie. Bijvoorbeeld in de 
service-organisatie. 


Snel contact. 

Als u zich herkent in het profiel, 
schrijf dan de heer M.A.J. Boer, 
Philips Telecommunicatie- en 
informatie-Systemen, 

afdeling Personeelzaken, 
Postbus 16830, 

2500 BV Den Haag. 


PHILIPS 


Philips Telecommunicatie- en Informatie-Systemen: 
nieuwe dimensies in uw carriere. 


timaal worden gebruikt. Een 
systeem wordt meer open naar- 
mate er meer leveranciers zijn 
die de desbetreffende interfaces 
aanbieden. De grenzen van een 
open systeem worden bepaald 
door het feit dat niet slechts één 
maar meerdere bussystemen tot 
de markt doordringen, waar- 
door het niet zonder meer mo- 
gelijk is willekeurige kompo- 
nenten op te nemen. 

Voor de gebruiker hebben open 
systemen het voordeel dat nieu- 
we komponenten kunnen wor- 
den ingebouwd om het systeem 
zo lang mogelijk met de voor- 
uitgang van de techniek in de 
pas te laten lopen. Voor de fa- 
brikant hebben ze het voordeel 
dat men onafhankelijk wordt 
van bepaalde microprocessor- 
leveranciers en dat men veel va- 
ker "normale" onderdelen kan 
kombineren. 


Verdeelde intelligentie 


Grote  automatiseringsprojek- 
ten worden niet door één enkele 
computer uitgevoerd. Men ge- 
bruikt per verwerkingsnivo één 
of meer besturingseenheden, 
die ruimtelijk over de fabriek 
worden verdeeld. Zij kunnen 
via snelle bussystemen met el- 
kaar kommuniceren (zie fi- 
guur 1). Het komt erop neer dat 
niet alleen de uit te voeren op- 
drachten worden verdeeld, 
maar ook de intelligentie die 
hiervoor nodig is. 

Het doel is om een optimale 
afstemming tussen opdracht en 
verwerkingseenheid te krijgen. 
Volgens de nieuwe ontwikkelin- 
gen bij AEG vindt de intelligen- 
tieverdeling niet langer plaats 
tussen de computers onderling, 
maar wordt aan de processors 
in één computer overgedragen. 
Dit biedt tal van voordelen, zo- 
als een hogere verwerkingssnel- 
heid, beter real-time-gedrag, 
meer programmeerkomfort en 
een grotere verwerkingskapaci- 
teit. 

Een ruggegraat met een zeer 
snel bussysteem is voor deze 
computers met verdeelde intelli- 
gentie een dwingende eis om de 
gegevensoverdracht en de in- 
strukties met voldoende snel- 
heid te laten verlopen. Elke pro- 
cessor voert nu de opdrachten 
uit waarvoor hij het meest ge- 
schikt is. 


Normen 


In computersystemen worden 
tegenwoordig reeds met sukses 
normen gebruikt bij de proto- 
kollen voor  gegevensover- 
dracht, bij speciale periferie- 
interfaces en op het gebied van 
de hogere programmeertalen. 
Maar alle pogingen om archi- 
tekturen voor microprocessors 
te standaardiseren, zijn tot nu 
toe gestrand. Alleen genormali- 
seerde interne busstrukturen en 


S-100-Bus 
Q-Bus 
Unibus 
STD-Bus 
IBM-PC-Bus 
Multibus | 
AMS-Bus 
Multibus H 


IBM-PC-Format 


Multibus-I-Format 


Figuur 2. Gestandaardiseerde bussen en printkaartformaten. 


printkaarten in standaardfor- 
maat (Eurokaarten) worden 
veel toegepast (zie figuur 2). Op 
het belangrijke gebied van de 
microprocessor zelf en de daar- 
mee samenhangende  bestu- 
ringssystemen bestaat nog geen 
alom aanvaarde norm. Er zijn 
echter wel enige  pseudo- 
standaards voortgekomen uit 


de vele toepassingen van een 
aantal systemen. Deze pseudo- 
standaards zullen echter in de 
loop van de tijd door de tech- 
nologische ontwikkelingen 
steeds veranderen. 


Praktische oplossingen 
De toekomstige  real-time- 
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computers met grote verwer- 
kingskapaciteit zullen met be- 
hulp van 32-bit-microproces- 
sors als open systeem met ver- 
deelde intelligentie worden ge- 


bouwd.  Hierbij wordt het 
voorgaande idee gebruikt. 
De  chip-fabrikanten zijn 


voortdurend in een konkurren- 
tiestrijd gewikkeld om een 
steeds hogere verwerkingssnel- 
heid te bereiken. Elke fabrikant 
heeft op zijn tijd een neuslengte 
voorsprong op zijn naaste kon- 
kurrent. Daarom is de keuze 
van de verwerkingseenheid niet 
zo belangrijk. Wel belangrijk 
en zelfs beslissend is de keuze 
van het real-time-besturings- 


systeem. (EA-563) 


Dit artikel is ontleend aan een 
lezing gehouden door Dipl.- 
Ing. Rolf Klett, bedrijfsleider 
Modular Computer GmbH 
(AEG). 


Software-huis keeg zijn 
zin 


Computerkraak 
leverde student 
f25.000,- op 


Meldden we in het mei- 
nummer van Elektuur nog dat 
een Nederlands software-huis 
de hulp van computerkrakers 
had ingeroepen om de 
kwaliteit van zijn 
programmabeveiliging te 
testen, nu kunnen we al 
melden dat het programma 
gekraakt is. Een student van 
de TU-Delft heeft in het 
Pinksterweekeinde de geheime 
32-bits sleutel ontdekt en 
daarmee /25.000,- verdiend. 


Ontwerpers van brandkasten 
hebben baat bij de kennis van 
de brandkastkrakers en beveili- 
gers van software bij de kennis 
van "hackers". Vandaar dat 
Software-huis Integrated 
Systems uit Luycksgestel een 
prijs van /25.000, uitloofde 
voor de eerste kraker die hun 
beveiliging kon doorbreken. 

Het software-huis beweerde met 
SAFETY.IST een betrouwbaar 
stukje beschermende software 
te hebben voor het beveiligen 
van PC's. Het software-vaccin 
zou niet alleen computers im- 
muun maken voor het gevrees- 
de computer-virus, maar ook 
afdoende bescherming bieden 
tegen kode-krakende computer- 


vandalen. Integrated Systems 
was zo overtuigd van de onfeil- 
bare werking van SAFETY.IST 
dat zij het aandurfde om 
f25.000,- in het vooruitzicht te 
stellen voor degene die een met 
SAFETY.IST uitgeruste, /50,- 
kostende floppy wist te kraken. 
De heer Vlieg, student van de 
TU-Delft, bleek als eerste in 
staat te zijn om het software- 
huis de beloning te ontfutselen. 


Hoewel de heren Hezemans en 
Van Heusden, de beide direk- 
teuren van Integrated Systems, 
natuurlijk niet echt gelukkig 
zijn met het uitbetalen van de 
f25.000,-, heeft de manier van 
werken wel aangetoond dat op 
deze manier een optimale kon- 
trole op de kwaliteit van de be- 
veiliging kan worden verkregen. 
Bovendien heeft men voor deze 
prijs een goede openbare kwali- 
teitstest gekregen die potentiële 
kopers zeer zeker zal aanspre- 
ken en is men snel op de hoogte 
gekomen van de zwakke plek- 
ken in de beveiliging. In een 
nieuwe versie van SAFETY.IST 
zullen deze foutjes dan ook niet 


meer voorkomen. Hoewel de 
heren Hezemans en Van Heus- 
den voor de redaktie van 
Elektuur niet voor uitgebreid 
kommentaar bereikbaar waren, 
heeft men ons telefonisch me- 
degedeeld dat ervan uitgegaan 
kan worden dat nog voor het 
einde van de maand juni een 
nieuwe versie van de beveiliging 
op de markt komt. Bovendien 
wordt er wederom een vette 
prijs uitgeloofd voor de eerste 
kraker die de beveiliging weet te 
doorbreken. 


De zwakke schakel was 
bekend 


De beide direkteuren van het 
software-huis waren na de 
kraak niet van zins het achterste 
van hun tong te laten zien. Toch 
is bekend geworden dat de kra- 
ker kon toeslaan door een 
zwakke plek in het gebruikte 
beveiligings-algoritme. Dankzij 
deze tekortkoming was het voor 
de kraker eenvoudig mogelijk 
het aantal potentiële sleutels te 
reduceren van 4,3 miljard tot 
"slechts" 17 miljoen exempla- 
ren. Een klein, door dhr. Vlieg 
in de haast geschreven kraak- 
programma had vervolgens 
slechts 20 minuten nodig om de 
sleutel te vinden. De achilleshiel 
van het programma die deze gi- 
gantische reduktie van sleutels 
mogelijk maakte, was bij de 
ontwerper van de beveiliging, 
professor W. van de Poel van de 
TU-Delft, bekend, maar hij was 
ervan uitgegaan dat deze zwak- 
ke plek niet snel ontdekt zou 
worden. (EA-565) 
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elektuur: 
uw wegwijzer in 
elektronica-land 


Door een 

abonnement 

op Elektuur, 

voor maar 

f 67,50/Bfrs 1400 

per jaar, kunt ook u 
wegwijs worden in 

deze elektronica wereld 


м AAN 
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WS x 


SA 


W 
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vul voor een abonnement 
de bestelkaart in en 
stuur deze op!! 


Telenorma los 
van PTT 


Na jarenlang de vaste 
leverancier van de PTT te zijn 
geweest, gaat Telenorma, 
voorheen NHTM, per 

1 januari 1989 opereren op de 
vrije markt van bedrijfs- 
telekommunikatie-apparatuur 
en aanverwante dienst- 
verlening. ’’We zijn er klaar 
voor: onze organisatie is al 
ingericht op deze nieuwe 
uitdaging, waarin wij 
inmiddels reeds veel tijd en 
geld hebben geinvesteerd. 
Telenorma gaat het aantal 
medewerkers aanzienlijk 
verhogen met ruim 50 tot 
ruim 250 medewerkers’’, aldus 
de algemeen direkteur van 
Telenorma B.V., dhr. W.F. de 
Meijer, tijdens de druk 
bezochte introduktie- 
bijeenkomst in het nieuwe 
hoofdkantoor van Telenorma. 


Uitbreiding is noodzakelijk om- 
dat Telenorma vanaf 1 januari 
1989 haar volledig assortiment 
direkt aan de gebruiker kan ver- 
kopen, in plaats van, zoals 
voorheen, indirekt via de PTT. 
De Meijer wees er op dat door 
de liberalisatie van deze markt 
de afnemer van telekommuni- 


katie-apparatuur moet leren 
kiezen uit het nu vele malen 
bredere aanbod. Gezien de 
komplexiteit van de produkten 
is feitelijk diepgaande kennis 
bij de inkoper vereist. De 
Meijer konkludeerde hieruit dat 
het instellen van een kwaliteits- 
keurmerk wat hem betreft hoge 
prioriteit verdient. 

Tevens werd door dhr. drs. ir. 
M.J. Dikhoff, direktielid van 
Telenorma, de instelling van een 
nieuwe telekommunikatie-prijs 
aangekondigd: de Telenorma- 
prijs. De prijs is erop gericht 
om de nieuwe mogelijkheden 
van telekommunikatie dichter 
bij de eindgebruiker te brengen. 
De prijs zal voor het eerst in het 
3e kwartaal van 1989 worden 
uitgekeerd en is f 10.000,— 
groot. 

De Minister van Verkeer & Wa- 
terstaat, mevrouw drs. N. Smit- 
Kroes, die het nieuwe gebouw 
officieel opende, noemde de 
uitbreiding van de Telenorma- 
aktiviteiten een verheugend feit. 
"Aktief optreden van solide en 
deskundige bedrijven met een 
kwalitatief goed apparatuur- 
aanbod, is precies datgene wat 
de regering bij haar besluit tot 
liberalisering voor ogen stond”’, 
aldus de bewindsvrouwe. Overi- 
gens merkte de minister verder 
op dat naar haar stellige over- 


De heer HE de Meijer, alge- 
meen direkteur Telenorma. 


tuiging het testen van de appa- 
ratuur door het Ministerie van 
Verkeer & Waterstaat op tijd 
kan worden afgerond. 

Ook de heer ing. J. Scheltus, 
voorzitter van de Nederlandse 
Vereniging van  Bedrijfs-Tele- 
kommunikatie Grootgebruikers 
(NVBTG) wees op het belang 
van een betrouwbare partner en 
hoge kwaliteit. ’’Het stategisch 
belang voor een onderneming 
van een goed bedrijfstelekom- 
munikatie-netwerk is bijzonder 
groot, zeker nu ook de laatste 
decennia een extra dimensie in 
de vorm van computers en ver- 
dere automatisering is toege- 
voegd.” 

Telenorma, een onderneming 
uit de Robert Bosch-groep, 


Eerste trajekt 
ESPRIT- 
projekt 
BICMOS 
beëindigd 


Op 20 mei jl. is het eerste 
trajekt van het ESPRIT I- 
projekt nr. 412 "BICMOS" 
beéindigd met een op het 
Philips Natuurkundig 
Laboratorium te Eindhoven 
gehouden bijeenkomst waarop 
de goede werking van een 
demonstratiechip werd 
getoond. Aanwezig waren de 
projekt-partners Philips en 
Siemens alsmede 
vertegenwoordigers van de 
EG. 


Het projekt richtte zich op het 
kombineren van bipolaire en 
CMOS-transistors op één chip, 
vandaar de projektnaam BIC- 
MOS. Door deze kombinatie 
kan men de aantrekkelijke ei- 
genschappen — zoals de grote 
snelheid en de goede analoge 
versterkereigenschappen — van 
bipolaire transistors paren aan 
het lage energieverbruik en de 
kompaktheid van CMOS-tran- 
sistors. 


Ir. Peter Nuyten, ontwerper van een BICMOS-demonstratiechip 
(een stereovolumeregelaar met CD-kwaliteit die door een inter- 
IC-bus wordt aangestuurd) toont de goede werking aan verte- 
genwoordigers van de EG. De demonstratiechip bevat 14.000 
komponenten. 


BICMOS ging op 1 april 1985 
van start met een plan voor vijf 
jaar en een kontrakt voor een 
eerste trajekt van drie jaar dat 
nu dus officieel werd afgeslo- 
ten. 

Met het eerste trajekt waren 90 
manjaren van Philips en 30 
manjaren van Siemens ge- 
moeid. Philips en Siemens wer- 
den daarbij nog door de Uni- 
versiteiten van Dublin, respek- 
tievelijk die van Stuttgart, on- 
dersteund. Inmiddels is het 
kontrakt voor de resterende 
twee jaar van het vijfjarenplan 
gesloten: 60 manjaar voor Phi- 
lips en 20 voor Siemens. De to- 
tale kosten voor projekt BIC- 
MOS bedragen rond 31 miljoen 
ЕСО? (1 ECU = f 2,30) die 


naar rato over de trajekten zijn 
verdeeld. 

In het eerste trajekt werd 1,5- 
um-lithografie toegepast. In het 
tweede trajekt zullen ook 
submicron-strukturen worden 
gerealiseerd voor de emitters 
van de bipolaire transistors. 
Dr. Paul Hart van het Philips 
Natuurkundig Laboratorium te 
Eindhoven en projektleider van 
BICMOS: "Samen met het 
Siemens-team onder leiding van 
dr. Armin Wieder hebben we 
desbetreffende ргосеѕіесһпіе- 
ken met elkaar kunnen integre- 
ren. We hebben laten zien dat 
dit op industrieel verantwoorde 
wijze kan geschieden. Hopelijk 
zullen we in de tweede fase even 
zo suksesvol zijn” (ЕА-557) 
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neemt een 7e plaats in op de we- 


reldmarkt voor  bedrijfstele- 
kommunikatie. De direktie ver- 
wacht in de nieuwe marktsitua- 
tie in Nederland een navenante 
marktpositie te bereiken. Ver- 
wacht wordt dat de telekommu- 
nikatie-omzet jaarlijks met ze- 
ker 10% zal stijgen. Naast de 
aktiviteiten op het gebied van 
bedrijfstelekommunikatie heeft 
Telenorma een divisie Beveili- 
ging en een divisie Informatie- 
techniek. De onderneming be- 
schikt over eigen fabrikage- en 


ontwikkelings-faciliteiten in 
Nederland. (EA-555) 
Inlichtingen: Telenorma B.V, 


Volmerlaan 10, 2288 GD Rijs- 
wijk, tel.: 070 - 987.321 


Kleinste 10 jaar 
funktionerende 
lithium-cel 


Na het suksesvol gebruik van de 
lithium-batterijen ER AA, 
ЕК 2/3 АА еп ER 1/2 AA 
komt Varta nu met een nieuw 
type: de ER 1/4 AA. Deze cel is 
door haar geringe afmetingen 
(© 14,8 mm, hoogte 13,8 mm) 
ideaal voor de halfgeleider- 
akkumulatorondersteuning en 
voor nauwkeurig lopende klok- 
ken. Door de geringe zelfontla- 
ding (minder dan 1% per jaar) 
en het beproefde afdichtings- 
systeem kan de ER 1/4 АА 
eveneens voor langer gebruik 
dan 10 jaar uitstekend ingezet 
worden. De cel is geschikt voor 
printmontage (o.a. in compu- 
ters) en heeft een kapaciteit van 
0,35 Ah en een klemspanning 
van 3 volt. 


Behalve de grote kapaciteit zijn 
de laser-gelaste dichting, het 
solderen in het soldeerbad en de 
geringe passiveringseffekten 
overtuigende argumenten voor 
de ontwerper van elektronische 
apparatuur. De geringe grootte 
van de nieuwe Varta-cel biedt 
de mogelijkheid de lay-out van 
printkaarten te optimaliseren. 

(EA-558) 
Inlichtingen: Varta, Savannah- 
weg 59, 3542 AW Utrecht, tel. 
030 - 432974. 
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BEL NU DE 
FLUKE - PHILIPS LIJN 


S Er, ^ „ат 
ЖЕСТ, ШЕКТ aC 
Bin ne; T ROvica e CTRONICA 
261] Water š ht 35 
Tel. орк Dein" 201 18 7 g\joensgracht. : 
Fa Ke 15-1304 50 то BL Den mase 
715-146 2512 09554 


5762 


ie SSS 
de electronica distributeurs 


De best verkochte digitale multimeter met analoge voordelen 


Ja, analoog. 

De Fluke 70-serie verschaft u digitale nauwkeurigheid, PLUS 

een analoge bar-graph om in één oogopslag pieken, dips en 

trends vast te stellen. Zo krijgt u méér meter voor uw geld. 

© 3200 count resolutie en 4 1/2 digit display 

* snelle bar-graph met 32 segmenten 

* bereikinstelling automatisch of met de hand 

* robuuste vuilwerende behuizing 

* drie jaar garantie 

* ‘Touch-Hold’-feature voor het probleemloos meten bij 
moeilijk bereikbare meetpunten (type 77). 


VAN DE WERELDLEIDER IN DIGITALE MULTIMETERS 
А 


Philips Nederland 

B.U. Test- en Meetapparaten 
Postbus 115,5000 AC Tilburg 
Tel.: 013-352455 

Telex: 52683, Telefax: 013-427528 


PHILIPS 


Nieuwe 
generatie 
wetenschappe- 
lijke 
rekenmachines 


De kloof tussen 
zakrekenmachine en personal 
computer wordt steeds kleiner. 
Dat wordt bevestigd door de 
nieuwe HP 28S Advanced 
Scientific Calculator en de 
daarvan afgeleide HP 27S 
Scientific Calculator, beide 
produkten van Hewlett- 
Packard. Niet alleen door een 
geheugenbereik, dat nog niet 
zo lang geleden de maximum 
prestaties van een PC 
markeerde, maar ook door 
gebruikersvriendelijke 
programmatuur zoals HP 
Solve en een volledige 
menugestuurde 
bedieningsstruktuur. 


De HP 28S Advanced Scientific 
Calculator is uitgevoerd als por- 
tefeuillemodel met gescheiden 
toetsenborden voor de numerie- 
ke en de alfabetische invoer. De 
funktietoetsen zijn bij het nu- 
merieke gedeelte — onderge- 
bracht, de programmering ge- 
schiedt op het alfabetisch ge- 
deelte van het toetsenbord. Het 
display biedt ruimte aan vier re- 
gels tekst, waarvan de onderste 
kan worden gebruikt voor de 
definitie van de vrije funktie- 
toetsen. Hiermee worden de 
softkey en menufunkties geinte- 
greerd. Het display kan ook in 
zijn geheel voor grafische doel- 
einden worden gebruikt, waar- 
bij als voor de hand liggende 
toepassing kan worden gedacht 
aan grafische weergave van ho- 
gere-ordevergelijkingen of tri- 
goniometrische funkties. De re- 
solutie van het scherm bedraagt 
32 x 137 beeldpunten. De pro- 
grammatuur is opgeslagen in 
128 kilobyte onwisbaar geheu- 
gen. De gebruiker heeft daar- 
naast nog de beschikking over 
32 kilobyte werkgeheugen voor 
opslag van zelfgeschreven pro- 
gramma's en tussenresultaten. 

Een groot aantal wiskundige 
funkties behoort tot de inge- 
bouwde programmatuur, zoals 
matrix-, vektor- en komplexe 
berekeningen, waarbij gebruik 
kan worden gemaakt van HP 
Solve. Met deze programma- 
tuur wordt aan variabelen een 
naam of ’’label’’ toegekend en 
wordt de berekening in symboli- 
sche vorm beschreven. De vari- 
abelen kunnen dan steeds onder 
naam of label worden inge- 
voerd. In het rekenvoorbeeld 
"Kracht x Weg = Arbeid” 
wordt na het invoeren van ’’Ar- 


beid = 12 en Kracht = 21” au- 
tomatisch weergegeven dat in 
zulk een geval de weg 
0,571428571 lang was. 


Eenvoudiger, maar niet 
minder 

De iets eenvoudiger HP 27S 
Scientific Calculator is afgeleid 


van de Advanced Scientific Cal- 
culator en heeft alleen een nu- 
meriek toetsenbord. Het dis- 
play is tweeregelig en het ge- 
bruikersgeheugen heeft een om- 
vang van 6,7 kilobyte. De inge- 
bouwde funkties zijn ten op- 
zichte van de 28S Advanced 
Scientific Calculator iets aange- 
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past in de richting van zakelijk 
gebruik. Er is voorzien in extra- 
polatie van lineaire, logarithmi- 
sche en exponentiële funkties, 
berekening van afschrijving en 
een time management support 
met agenda, klok en afspraak- 
alert ("wekker""). 
Ook de HP 27S Scientific Cal- 
culator beschikt over HP Solve 
en een menugestuurde bedie- 
ning. Beide calculators zijn 
voorzien van een infrarood- 
interface waarmee ze draadloos 
aan een printer kunnen worden 
gekoppeld. Met een maximale 
werkafstand van 50 cm biedt 
deze koppeling enerzijds vol- 
doende bewegingsvrijheid en 
anderzijds een minimale over- 
spraak naar andere infrarood- 
gekoppelde apparatuur. 
(EA-559) 
Inlichtingen: Hewlett-Packard 
Nederland BV, Postbus 667, 
1180 AR Amsterdam, 
tel. 020 — 5476911. 


Logic analyzer en oscillo- 
skoop in een behuizing 


Digitale 
geheugenskoop 
met 
ingebouwde 
printer 


Dankzij de vooruitgang in de 
elektronica zien we ook in de 
instrumentatiebranche 
interessante ontwikkelingen. 
Tot voor kort was het niet 
meer dan normaal dat een os- 
cilloskoop de informatie over 
de aangeboden signalen enkel 
en alleen in de vorm van een 
elektrische tekening op het 
elektronische beeldscherm (de 
beeldbuis) liet zien. Deze 
beperkte presentatie is nu 
sterk aan veranderingen 
onderhevig. 


De moderne elektronica heeft 
nieuwe meetprincipes mogelijk 
gemaakt. Zo zijn met de intro- 
duktie van uitbreidingskaarten 
voor PC's, die de funktie van 
een oscilloskoop vervullen, de 
analysemogelijkheden sterk uit- 
gebreid. De bekende Fourier- 
analyse is een funktie die gewo- 
ne oscilloskopen (nog) niet be- 
zitten, maar die met behulp van 
een PC wel al mogelijk is. Na- 
tuurlijk hebben in de tussentijd 
ook de fabrikanten van oscillo-- 
skopen niet stil gezeten. Met be- 


hulp van microcomputertjes 
zijn uitgekiende meet- en reken- 
algoritmen mogelijk geworden 
die de besturing van de oscillo- 
skoop eenvoudiger hebben ge- 
maakt. 

Een nieuwe oscilloskoop (de SE 
571) van BBC Brown Boveri, 
waarop zowel de bekende ana- 
loge als ook de digitale probes 
gebruikt kunnen worden, heeft 
al mogelijkheden aan boord die 
tot voor kort vrijwel ondenk- 
baar waren. Zo is een printer in- 
gebouwd, direkt onder het 
beeldscherm, waarop een hard- 
copy van het beeldscherm afge- 
drukt kan worden. Op een later 
tijdstip kunnen de meetgege- 
vens dan aan de hand van deze 
hardcopy nog eens opnieuw be- 
keken worden. 

Ook een auto-setup-funktie is 


natuurlijk in deze oscilloskoop 
aanwezig. Zowel de tijdbasis als 
de vertikale afbuiging kunnen 
geheel automatisch door de 
skoop zelf ingesteld worden met 
slechts een druk op de knop. 

De .bemonsteringsfrekwentie 
(sample-frekwentie) bedraagt 
25 MHz, waardoor volgens de 
fabrikant signalen tot 10 MHz 
op het beeldscherm weergege- 
ven kunnen worden. Tenslotte is 
in de skoop ook een 8-kanaals- 
logic-analyzer ingebouwd. 
Hierdoor is de presentatie van 
metingen in digitale systemen in 
zowel binaire, oktale, hexadeci- 
male als ASCII-kode geen enkel 
probleem meer. (EA-561) 


Inlichtingen: Van Reijsen Elek- 
tronica B.V., postbus 5005, 2600 
GA Delft, tel. 015-569216. 
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Importeur voor Nederland 
ГЕНГ. 
printers еп 

meetinstrumenten 


Postbus 8 
1243 2G ‘s-Graveland 


Telefoon 035-61614 


HITACHI 


Ina word, reliability 


met kursormeting 


| Meer scope 


Het baanbrekende werk van Hitachi op het gebied van kursormeting 
stelt u in de gelegenheid snel en betrouwbare informatie te halen uit aller- 
hand komplexe signalen. Door het selekteren van de kursormode (V.T of 
1/T) en het verplaatsen van de reference of Akursor, kunt u van elk deel 
van het signaal de waarde bepalen. Dit wordt door de ingebouwde micropro- 
cessor digitaal weergegeven op het beeldscherm zodat dit de multimeter en 
counter overbodig maakt. 

Oscilloscopen met kursormeting van Hitachi zijn er van 20 mHz tot 
150 mHz met 4 kanalen en onafhankelijke weergave van de main en de- 
layed sweep. De nieuwe COMPACT serie is voorzien van een ongekend ge- 
bruikersvriendelijk bedieningspaneel met vele geavanceerde mogelijkeheden 
zoals o.a. triggerlock, automatische tijdbasis en andere ergonomische 
funkties. 

Hitachi levert ook een gehele range van digitale storage oscilloscopen 
met sample-snelheden tot 100 mHz. 


Tektronix 


introduceert nieuwe 
serie oscilloskopen 


Het Amerikaanse elektronica-concern Tektronix trekt 
momenteel nogal wat aandacht. De reden hiervoor is 
eigenlijk tweeledig: aan de ene kant introduceert men 
momenteel een nieuwe serie vooruitstrevende en sublieme 
oscilloskopen, terwijl aan de andere kant de naam van 
Tektronix op dit moment door veel mensen verbonden 
wordt aan ingrijpende reorganisaties. 


Tektronix’ sales program mana- 
ger northern Europe, Steef van 
den Berg, is over de pijnlijke en 
ingrijpende reorganisatie, waar- 
bij wereldwijd en dus ook in 
Nederland (ongeveer 100 mede- 
werkers bij Tektronix in Hee- 
renveen) een groot aantal ont- 
slagen gevallen is, zeer duide- 
lijk: "Wu zijn een Amerikaans 
bedrijf en worden dus ook vol- 
gens Amerikaanse normen 
bestuurd.’ Binnen de Ameri- 
kaanse ondernemersfilosofie is 
een concern alleen dan gezond 
als het in een marktsegment 
waar het met zijn produkten 
aktief is, ook de marktleider is. 
Tektronix heeft een aantal jaren 
geleden de voor haar volstrekt 
branche-vreemde markt van 
werkstations en CAE- en CAD- 
systemen betreden. Op deze 
voor Tektronix nieuwe markt 
heerst een hevige en moordende 
konkurrentie. Helaas heeft Tek- 
tronix met de nieuwe produkten 
niet binnen de gestelde termijn 
aan de verwachtingen kunnen 
voldoen. Vandaar dat de direk- 
tie Tektronix op een resolute 
wijze weer terug heeft gebracht 
tot haar oorsprong: de fabrika- 
ge van geavanceerde meetappa- 
raten. "Wij zijn in dit markt- 
segment marktleider en als be- 
drijf kerngezond’’, aldus een 
zelfverzekerde Steef van den 
Berg. 

Om te bewijzen dat Tektronix 
inderdaad volop aktief is, heeft 
men vriend en vijand verbaasd 
met een aantal nieuwe, zowel 
digitale als analoge, oscillosko- 
pen. In deze oscilloskopen zijn 
een aantal nieuwe technieken 
verwerkt die de bediening nog 
eenvoudiger en gebruikersvrien- 
delijker maken. 


Analoog of digitaal? 


Of het zinvol is om bestaande 
analoge oscilloskopen te ver- 
vangen door moderne digitale 
exemplaren, is een vraag die 
menig gebruiker bezig houden. 
Ook volgens de technici van 
Tektronix is het niet direkt en 
eenvoudig mogelijk om een 


passend antwoord te geven. 
Toch is één ding duidelijk: zelfs 
de zeer moderne oscilloskopen 
met een sample-frekwentie van 
maar liefst 500 MHz kunnen in 
een aantal opzichten niet het 
plaatje leveren dat een analoge 
oscilloskoop wel kan leveren. 
Omgekeerd heeft een digitale 
oscilloskoop een aantal funk- 
ties die in bepaalde applikaties 
juist heel handig zijn en in een 
analoge oscilloskoop princi- 
pieel niet mogelijk zijn. Toch 
blijven de fabrikanten alles in 
het werk stellen om de specifi- 
katies van digitale oscillosko- 
pen vergelijkbaar te maken met 
die van analoge versies. Flash- 
konverters, CCD-geheugen, 
glitch-detektors, etcetera, dit al- 
les moet de nadelen van digitale 


len mee te vergelijken. Op deze 
manier is een vergaande auto- 
matisering in komplexe meet- 
processen mogelijk: op vrij- 
dagavond vertelt de gebruiker 
aan de oscilloskoop binnen wel- 
ke grenzen een signaal moet 
blijven en op maandagmorgen 
licht een keurige plot op het bu- 
ro waarop is vermeld wanneer 
het meetsignaal in de verstreken 
meetperiode essentiële afwij- 
kingen ten opzichte van de ge- 
wenste waarde vertoonde. Deze 
plot kan zowel op het beeld- 
scherm afgelezen worden als via 
een optionele printer of plotter 
opgetekend worden. De oscil- 
loskopen zijn om automatische 
metingen mogelijk te maken, 
voorzien van de bekende GPIB- 
interface, op dit moment nog 
steeds de belangrijkste interface 
in de instrumentatie. De GPIB- 
interface maakt een kommuni- 
katie tussen verschillende appa- 
raten zoals meetinstrumenten 
en computers mogelijk. 
Grofweg kan men stellen dat 
analoge oscilloskopen de voor- 
keur genieten bij foutzoeken, 
observatie en reparatie van 
schakelingen, terwijl digitale 
oscilloskopen zeer geschikt zijn 
voor het karakteriseren, verifië- 
ren en analyseren van schakelin- 
gen. 


De 2440, het nieuwe 
paradepaardje 

De nieuwe oscilloskoop 2440, 
het paradepaardje uit de nieuwe 
serie oscilloskopen, gebruikt 


Het paradepaardje uit de nieuwe serie oscilloskopen van 
Tektronix. De 2440 valt op door zijn gebruikersvriendelijkheid 
en de sample-frekwentie die maximaal 500 MHz bedraagt. 


oscilloskopen zo klein mogelijk 
maken. 

Natuurlijk hebben de digitale 
oscilloskopen ook belangrijke 
voordelen boven hun analoge 
broeders. Zo kan de nieuwe os- 
cilloskoop (type 2440) vier 
komplete beelden in zijn digita- 
le geheugen opslaan, om daar 
in een latere fase gemeten signa- 


een CCD-tussengeheugen voor 
de snelheidskonversie. Met een 
hoge sample-frekwentie (maxi- 
maal 500 MHz) wordt het 
CCD-geheugen met analoge 
monsters gevuld, waarna via 
een lagere kloksnelheid de data 
uit het CCD-geheugen in de 8 
bit brede A/D-konverter wordt 
verwerkt. Het voordeel van 
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deze techniek is dat de A/D- 
konverter een relatief goedkoop 
exemplaar kan zijn. Een glitch- 
detektie zorgt ervoor dat indien 
tussen twee monsters een ex- 
treem afwijkende spanning 
wordt waargenomen (glitch) bij 
het eerstvolgende monster deze 
waarde wordt gemeten. Op deze 
manier wordt de mogelijkheid 
uitgesloten dat stoorpulsen on- 
opgemerkt blijven. 

Om te voorkomen dat de ge- 
bruiker van deze krachtige 
maar komplexe oscilloskoop 
snel het spoor bijster raakt, is 
een help-funktie ingebouwd. 
Van iedere knop kan dus zonder 
gebruik te maken van de hand- 
leiding, een duidelijke uitleg (in 
vijf verschillende talen lever- 
baar) verkregen worden via het 
beeldscherm. 

Een andere belangrijke verbete- 
ring is de toepassing van een 
mikro-channel-plate-CRT, een 
verbeterde beeldbuis voor oscil- 
loskopen. Deze beeldbuis 
maakt het mogelijk dat beelden 
die gewoonlijk slecht af te lezen 
zijn, bijvoorbeeld doordat ze 
flink fluktueren, veel kontrast- 
rijker op het beeldscherm wor- 
den afgebeeld. Voor de fluore- 
scerende laag in de beeldbuis is 
namelijk een elektronenverme- 
nigvuldiger aangebracht die de 
straalstromen aanzienlijk ver- 
sterkt. 

Tenslotte is ook de meet-probe 
aangepast. Op de probe zit een 
funktietoets die door de gebrui- 
ker te programmeren is. Een- 
voudig kan een opdracht, bij- 
voorbeeld de ` auto-setup- 
funktie achter de toets opgesla- 
gen worden. Een druk op de 
knop is vervolgens voldoende 
om de gewenste funktie, eventu- 
eel zelfs een hele meetcyclus die 
door de gebruiker zelf in de 
skoop geprogrammeerd is, te la- 
ten uitvoeren. De auto-setup- 
optie die in de 2440 is inge- 
bouwd is vrij kompleet. Afhan- 
kelijk van de gewenste meting, 
zoals periodetijd, stijgtijd of 
pulstijd, kan de skoop zelf de 
meest optimale instelling bepa- 
len voor een volstrekt willekeu- 
rig signaal. Binnen enkele se- 
konden verschijnt het plaatje 
met het ingangssignaal op het 
beeldscherm van de optimaal 
ingestelde oscilloskoop. De es- 
sentiële meetwaarden worden 
bovendien ook nog eens in 
tekstvorm op het beeldscherm 
afgedrukt. Committed to excel- 


lence? (EA-560) 


Inlichtingen: Tektronix Holland 
N.V., postbus 226, 2130 АЕ 
Hoofddorp, tel. 02503-13300. 
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WERKEN 


IN HET BUITENLAND 


Zoekt u een voor lan- 
gere of kortere tijd een 
baan in het buiten- 
land? Dan is dit het 
boek dat u zoekt, 
boordevol informatie 
over werken in de 
metaal- en olie- 
industrie, als chauffeur, 
leraar, au-pair, reislei- 
der, in de horeca, als 
tuinman of fruitplukker 
in Frankrijk en de USA, 
maar ook als fotomo- 
del of mannequin. Wer- 
ken op boerderij, 
kibboets of op cruise- 
schepen. Het boek be- 
vat tevens een sollici- 
tatieformulier. 

Als u in het buitenland 
wilt gaan werken moet 
u dit boek hebben. 


Het verschaft informa- 
tie over klimaat, woon- 
en leefomstandighe- 
den, werktijden, etc. 
Bovendien vindt u in 
dit boek de adressen 
van ongeveer 1000 on- 
dernemers en arbeids- 
bemiddelingsbureaus. 
Bestel dit informatieve 
boek nog vandaag! 
L] Gratis brochure 
С] Boek: ‘Arbeit im 
Ausland" 
Prijs: f 59,— 


EUROPA BOKFÖRLAG 
AB 

Postbus 2014, 

S 133 02 Tyresö, 
Zweden 

ES: 

Wij bemiddelen niet in 
werk! 


Reprocart 
laserplotter service voor 
Printed Circuit Boards 


Gebruikers van CAD-apparatuur voor het ontwerpen van 
Printed Circuit Boards beschikken, dankzij onze 
laserplotservice, snel over hoogwaardige films. 


Wij lezen standaard Gerber fotoplotter-output in vanaf 
een 1600 ВР! magnetische tape, een IBM-MSDOS 
compatible diskette of per modem. 


Naast een hogere kwaliteit biedt onze laserplotservice in 
vergelijking met traditionele fotoplotsystemen een aantal 


duidelijke voordelen: 


groot formaat Film output tot 1010x1850 mm. 
Op maatvaste film, positief of negatief, leesbaar of onleesbaar. 


nauwkeurigheid Tot op 25 micron nauwkeurig. 
Geen onderlinge maatverschillen bij meerdere lagen. 
Uniforme densiteit, geen beschadigingen of gaatjes. 


snelle levering Laserplotterservice 24 uur per dag. 
Levering in overleg. Spoedopdrachten in 1 dag mogelijk. 


Voor technische informatie, leveringstijden en prijzen: 


Reprocart bv 


Ceintuurbaan 213 3051 KC Rotterdam 
telefoon: 010-461883/4618720 ('s nachts) telex: 21633 


EP EP 
А GET 


ASEA BROWN BOVERI 


Analoog-Digitaal Multimeters 
M 2004 … M 2008 


De handmultimeters met 
autoranging op alle 
meetbereiken 


RANGE Ar 
DATA 
PEAK 
HOLD 
30 
5 0 5 10 15 
+ ОА ИА О И И А + 


4 |» 


De nieuwe analoog-digitaal multimeters М 2004 … M 2008 
bestaan uit 5 robuuste handmultimeters, die de gebruiker 
een optimaal meetcomfort bieden. 


Alle apparaten zijn standaard voorzien van: 

e autoranging e automatische polariteits- 

e beeper omschakeling 

e geintegreerde rubber ө beveiliging tot 500 V 
beschermband e meetsnoeren 

e 3 3/4 digit LCD display e analoge schaal 


Afhankelijk van type uitgevoerd met: 


e range hold e TRMS-meting 
e data hold ө nA-, uA-bereiken 
e peak hold 


Vraag uitvoerige documentatie via doorkiesnummer: 
010 - 407 88 82. 


Asea Brown Boveri BV 


Marten Meesweg 5 - 3068 AV Rotterdam 

Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam 

Telefax 010 - 456 22 88 (cat. 3) Me 

Tel. 010 407 89.11* - Telex 21539 abb ni beter Ваа 


In het verlengde van hun 
samenwerkingsovereen- 
komst hebben de Bull 
Groep, Spie Batignolles, 
de dochtermaatschappij 
J.S. Télécommunications 
van Jeumont Schneider 
en de Bosch Groep de 
onderneming OSITEL op- 
gericht. Het werkterrein 
van deze nieuwe onder- 
neming omvat het ver- 
strekken van adviezen en 
software-ontwikkeling. In 
OSITEL worden de vol- 
gende kwaliteiten gebun- 
deld: de telefoon- 
expertise van J.S. Télé- 
communications, de 
bekabelings-expertise en 
de kennis op het gebied 
van technisch bouwma- 
nagement van Spie Batig- 
nolles en de expertise op 
het gebied van 
informatie- en kommuni- 
katiemanagement van de 
Bull Groep. Inlichtingen: 
Bull Nederland N.V., post- 
bus 9039, 1006 AA 
Amsterdam, tel. 
020-5101911. 


Bij Victor Technologies 
ВМ. in Breda is de heer 
A.P.M. van Oosterhout 
benoemd tot sales mana- 
ger. De heer van Ooster- 
hout beschikt over een 
jarenlange ervaring in de 
computerbranche. Hij was 
ondermeer werkzaam als 
computer-deskundige en 
als dealer/manager. Ook 
de afdeling inkoop en lo- 
gistiek bij Victor is verder 
versterkt met het in 
dienst treden van me- 
vrouw M. van de Ven-van 
der Geijn. Victor Techno- 
logies B.V. is een dochter- 
maatschappij van het 
Zweedse concern Data- 
tronic AB. 


Processimulatie op een PC 


TUTSIM: eenvoudig 
rekenen aan 
komplexe systemen 


TUTSIM is een simulatieprogramma voor onderwijs en 
onderzoek dat in de periode 1970...1980 werd 
ontwikkeld op de Technische Universiteit Twente. Hoewel 
het programma aanvankelijk is geschreven voor mini- 
computers, zijn er inmiddels ook versies verschenen voor 
micro-computers zoals de Apple II, de Commodore 64 en 


de PC. 


Dit simulatieprogramma kan 

door zijn niet-specialistische 

karakter worden ingezet in een 

groot aantal vakgebieden en het 

is zeer geschikt voor edukatieve 

doeleinden. Zo kan het pro- 

gramma worden gebruikt voor 

het simuleren van: 

- elektromechanische systemen 

- elektronische schakelingen 

- chemische processen 

- medische en biologische mo- 
dellen 

- mechanische konstrukties 

- thermo-dynamische processen 

- vloeistof-dynamische proces- 
sen 

- geofysische modellen 

- ekonometrische modellen 


Het gaat hierbij om kontinue 
dynamische processen. Proces- 
sen waarin statistische variabe- 
len voorkomen, kunnen niet 
worden gesimuleerd. Wat echter 
wel gesimuleerd kan worden, 
zijn processen met tijddiskrete 
signalen (bijvoorbeeld digitale 
filters). Verder is het ook moge- 
lijk om digitale funkties te si- 
muleren. 


Het vertalen van een systeem 
naar een model 


Een systeem wordt gesimuleerd 
door het programma te "'voe- 
геп”? met een stelsel vergelijkin- 
gen, meestal zijn dit 
differentiaal-vergelijkingen. Dit 
gaat aan de hand van een blok- 
schema (ieder blok vertegen- 
woordigt een wiskundige be- 


werking) of door middel van 
een Bondgraaf. De gebruiker 
moet dus in tegenstelling tot 
sommige moderne program- 
ma's de theorie beheersen. Met 
zo'n blokschema of een Bond- 


graaf wordt dan het model met 
enkele kommando's, die snel 
wennen, ingevoerd. Na het op- 
geven van parameters, de stap- 
grootte en de diverse schalen, 
kan het simuleren beginnen. 
Doordat de parameters eenvou- 
dig te wijzigen zijn, kan snel 
worden gekontroleerd wat de 
gevolgen zijn van een wijziging 
in het model. Met het multi- 
run-kommando (MR) is het 
mogelijk een simulatie uit te 
voeren met verschillende waar- 
den voor een parameter. 

Wij hadden de beschikking 
over de laatste PC-versie 
(V6.5), die in drie uitvoeringen 
leverbaar is, namelijk een de- 
monstratieversie, een studen- 
tenversie (beide met een hand- 
boek in pocket-formaat) en een 
professionele versie met een 
handboek in IBM-style. Het 
handboek in  pocket-boek- 


formaat is ook los verkrijgbaar, 
handig voor bijvoorbeeld stu- 
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denten die in een praktikum 
met TUTSIM moeten werken. 
De PC-versie kan zowel CGA-, 
EGA- als Hercules-kaarten van 


plaatjes en tekst voorzien. 
Voorwaarde is wel dat de driver 
ansi.sys aan MSDOS is toege- 
voegd. Voor de Hercules-kaart 
komen daar nog de residente 
programma’s INTIO en HARD- 
COPY bij. Helaas moesten we 
konstateren dat de samenwer- 
king met de Hercules-kaart niet 
helemaal vlekkeloos verliep. De 
kommando's X (teken X-as) en 
Y (teken Y-as) funktioneerden 
niet op de Hercules-kaart (wel 
op de CGA-kaart). Scherm wis- 
sen en opnieuw beginnen is dan 
de snelste oplossing. Overigens 
hoeft u zich hierover niet al te 
veel zorgen te maken, want in 
het informatieboekje wordt ver- 
meld dat optredende problemen 
en programmafouten in princi- 
pe kosteloos door de leverancier 
verholpen worden. Mits u een 
niet te sterk van het standaard- 
systeem afwijkend systeem 
heeft, wordt de werking van 
TUTSIM gegarandeerd. 

Over het programma op zich 
kunnen we positief zijn, wat 
niet onlogisch is voor een pro- 
gramma dat internationale be- 
kendheid geniet. Over de aan- 
passing van het programma 
voor het MSDOS-operating 
system zijn we minder tevreden. 
Files ophalen uit het default- 
directory gaat prima, maar 
voor andere directories moet de 
volledige padnaam worden in- 
getikt want veranderen van di- 
rectory gaat niet. Ook bleek het 
kommando "DOS"' (shell) niet 
te werken omdat ’’сот- 
mand.com’’ niet werd gevonden 
(command.com moet op de 
default-drive staan). We moeten 
wel opmerken dat deze tekort- 
komingen niet voor iedere ge- 
bruiker merkbaar zullen zijn. 


Een LC-kring nader bekeken 


Om u een indruk te verschaffen 
van het werken met het pro- 
gramma, hebben we als voor- 
beeld een LC-kring gesimuleerd 
(figuur 1). Aan de hand van het 
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BRUTECH.. 
ELECTRONICS 


ONTWERPER EN FABRIKANT VAN 


Microprocessor Applicatiekaarten op 
eurokaartformaat (100 x 160 mm) 
biedt het meest uitgebreide ` 


programma op het gebied van 


16502 en 6809 | 


gebaseerde microcomputer 
applicatiekaarten, bekend 


mee" GEM" 


Naast de fabricage van B.E.M modulaire 


eurokaart systemen, ontwerpt en 


fabriceert Brutech Electronics komplete 


systemen gebaseerd op de 6502 of 6809 
volgens klanten specificaties, inclusief de 
bijbehorende software. 


Wilt u meer weten over ons 
B.E.M-programma, of а x BEL 


systemen naar maat 


02979-87771 


Een catalogus en prijslijst ligt reeds voor u klaar. 
Brutech Electronics, postbus 193, 3640 AD Mijdrecht 


Date: 
Time: 5 
Timing: 10.000Е- 
PlotBlocks and Scales: 
Format: 
BlockNo, Plot-MINimum, 
0.0000 
-3.5000 
-0.5000000 


MODEL : 
0.0010000 
.0100000 
.0000 


.0000 
.0022500 
.0000 


250E-06 


0000 


* ingangsspanning 
1.5888 


0.0100000 


Plot -MAXimum; 
0.0100000 
1.5000 
4.5000 


‚RANGE 


Comment 

i Time 

ingangsspanning 

Q/C * Uuit, parm. C [F] 


+ ingangsspanning 


* Uuit, parm. 


gedempte LC-kring 
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schema kan een stelsel vergelij- 
kingen worden opgesteld die 
het ’’systeem’’ beschrijven. Dit 
is overigens niet de enige me- 
thode, ook de overdracht H(s) 
of H(jo) kan gebruikt worden. 
Met de systeembeschrijving kan 
dan een blokschema worden 
opgesteld dat als hulpmiddel 
dient bij de modelinvoer (figuur 
2). De model-listing laat zien 
hoe het model in TUTSIM is in- 
gevoerd (figuur 3). Voor de uit- 
voer van een simulatie zijn er 
twee mogelijkheden: numeriek 
en grafisch. Afgebeeld ziet u 
het grafische resultaat van twee 
simulaties (figuur 4). 
Als laatste vermelden we nog 
dat aan TUTSIM het program- 
ma FANSY en een real time 
I/O-pakket kunnen worden toe- 
gevoegd. Met FANSY (Fre- 
kwentie ANalyse en SYntese) 
kunnen de simulatieresultaten 
door middel van FFT verder 
worden geanalyseerd en door 
synthese kan een invoer-file 
voor een simulatie worden ge- 
kreëerd. Met het real time I/O- 
pakket kan het gesimuleerde 
proces op bestaande processen 
worden aangesloten. 

(EA-548) 


Inlichtingen: Meerman Ашо- 
matisering, postbus 154, 7160 
AC Neede, tel. 05450-3901 


Autoradio 
zonder 
potentiometers 


Het IC TEA6300 van Philips 
bevat alle funkties van een 
komplete audiovoorversterker 
voor autoradio’s, van bron- 
selektor tot voor/achterbalans- 
regeling. Het grote voordeel 
van dit IC is dat het de 
relatief dure en volumineuze 
bedieningspotentiometers 

| overbodig maakt. Duur en 
volumineus omdat deze 
potentiometers soms wel acht 
à tien lopers dienen te 
bevatten. De TEA6300 maakt 
gebruik van een geschakelde 
operationele versterker die bij 
aktivering geen hoorbare ruis 
veroorzaakt. Het IC 
aksepteert via een ingebouwde 
I?C-bus kommando's van een 
systeem-microcontroller en 
heeft een hele reeks 
eigenschappen die bij 
toepassing van konventionele 
technieken ondenkbaar zijn. 


De prestaties van de TEA6300 
zijn ruimschoots voldoende om 


signalen te verwerken van CD- 
spelers, AM/FM-tuners en cas- 
settespelers met Dolby® B en 
C. Het IC bevat een bron- 
selektor, volume-, lage- en ho- 
getonenregeling, links/rechts- 
balansregeling en een daarvan 
onafhankelijke voor/achter- 
balansregeling. De bronselektor 
en de bedieningsorganen zijn 
uitwendig met elkaar gekop- 
peld, zodat tussenschakeling 
van een compander, booster, 
equalizer of ruisonderdruk- 
kingsschakeling geen proble- 
men levert. 


De schakeling heeft een grote 
regeldynamiek: 86 dB voor vo- 
lume, 15 dB voor lage en 12 dB 
voor hoge tonen en 0 tot 
—30 dB voor de voor/achter- 
balans. De regelstappen zijn 
klein genoeg voor een voor het 
gehoor storingsvrije en 
kontinu-verlopende bediening: 
2 dB voor volume en voor/ach- 
ter en 3 dB voor hoge en lage 
tonen. 

Een extra funktie voor geluids- 
onderdrukking (mute) treedt 
voor alle kanalen in werking bij 
het opzoeken van een radiosta- 
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tion. De voor/achter-balansre- 
geling vindt onafhankelijk van 
de volumeregeling plaats; voor 
en/of achter kan via software 
worden stilgelegd bij het kiezen 
van vooringestelde radiostati- 
ons. De TEA6300 levert een 
versterking van 20 dB en een 
uitgangssignaal van 0,5 V over 
10 kQ. Het IC kan rechtstreeks 
worden aangesloten op twee 
versterker-IC's TDAISISA, 
eveneens van Philips. In dat ge- 
val kan de radio viermaal 6 W 
of tweemaal 20 W leveren. Er is 
ook een variant op de TEA6300 
beschikbaar, het IC TEA6310, 
zonder bron-selektor, maar met 
een aparte aansluiting voor de 
voor(achter-balansregeling en 
daardoor geschikt voor auto’s 
met slechts twee luidsprekers. 
De TEA6300 is echter ook toe- 
pasbaar voor huiskamer-HiFi. 
Het IC heeft een ingangsgevoe- 
ligheid voor het volle uitgangs- 
vermogen van 50 mV. De totale 
harmonische vervorming be- 
draagt daarbij 0,05%, de sig- 
naal/ruisverhouding niet min- 
der dan 80 dB en de kanaal- 
scheiding 70 dB. De audiofre- 
kwentieband strekt zich uit van 
DC tot boven 20 kHz. De kan- 
telfrekwenties van de toonrege- 
lingen kunnen worden gekozen 
met externe kondensatoren. 
De regeling van volume, hoge 
tonen, lage tonen, voor/achter 
en mute kan via software wor- 
den geprogrammeerd en via de 
I?C-bus naar de TEA6300 ge- 
transporteerd. Deze seriële 
tweedraadsverbinding is ge- 
schikt voor data-transmissie 
met snelheden tot 100 kbit/s en 
wordt als standaard beschouwd 
voor vele toepassingen in de au- 
tobranche en in de professione- 
le en konsumentensfeer. Trans- 
missie van informatie via deze 
bus maakt een aantal extra 
funkties mogelijk, zoals een 
programmeerbare fysiologische 
volumeregeling. 
De TEA6300 bevindt zich in 
een 28-pens DIL-behuizing of 
in SMD-miniatuuromhulling 
SO-28 (TEA6300T). De laatste 
is ook gebruikt voor de 
TEA6310. De voedingsspan- 
ning mag tussen 7 en 13,2 V lig- 
gen, de temperatuur tussen 
—40 en +85°С. 

(EA-546) 


Philips Nederland, Marktgroep 
Elonco, Eindhoven, tel. 040- 
782537. 
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ER ZIT MUZIEK IN UW 
SCHROEVEDRAAIER 


De befaamde FANE discoboxen 

nu als zelfbouwpakket! 

Goed nieuws voor al die disco’s, bandjes, popgroepen 
en verhuurbedrijven die de sublieme kwaliteit, het hoge 
rendement en de grote vermogens van de FANE disco- 
luidsprekers kennen en waarderen: 


Zelfbouw wordt nu pas echt goed mogelijk! 

FANE levert alle houtwerk (zwaar multiplex!) - exact op 
maat. En met alle accessoires die een discobox tot een 
discobox maken: prachtig om te zien en onverwoestbaar 
in de harde praktijk. 

Een FANE luidsprekerbox-zelfbouwpakket is een 
compleet pakket. Op de luidsprekers na. Die kiest u zelf 
- geheel toegespitst op uw eigen doel. Hoewel 
gebaseerd op FANE-luidsprekers bent u vrij andere 
merken en typen te gebruiken. Over het rijke FANE- 
assortiment geven wij gaarne vakkundig advies. 


Het nu leverbare pakket is de bekende, 
ongeëvenaarde W-bin, die een enorm rende- 
ment paart aan een waarlijk grandioze kwaliteit. 


De prijs bedraagt f 342 ,- inkl. btw, exkl. luidspreker. 
Gn 
Zeer binnenkort worden vier andere veelgevraagde 


boxtypen als bouwpakket uitgebracht FANE NEDERLAND 
x* FANE Flight casebox : 

* FANE Basreflexbox voor 12” woofer ай == 15. Lech 

# FANE Compact 2-wegbox voor 12" woofer 


3x FANE Monitorbox Telefoon 030 - 421142 / 421162 


Ж Kent и het FANE-box-bouwboek al? Daar staan 
tientallen modellen in. Een must voor iedere zelfbouwer. 


SIEME NS relais TEXIM 


- kammrelais® - printrelais - reedrelais - МЕ electronics 


miniatuurrelais - solid-staterelais Pus TIL RAD. ей 
Meer dan 150 uitvoeringen uit voorraad RO 7353 


Telex 44808 
leverbaar! Bel nu voor informatie, 05427-33333. _Telefax0s427-11704 


Levering uitsluitend aan handel en industrie 


De PTT is onder de naam 
Modanet gestart met het 
op beperkte schaal invoe- 
ren van een nieuwe vorm 
van mobiele datakommu- 
nikatie. De essentie van 
dit nieuwe systeem is dat 
met een relatief hoge 
snelheid betrouwbaar en 
veilig data kan worden 
verzonden met behulp 
van een autotelefoon en 
een modem. In eerste in- 
stantie zullen er 100 
deelnemers zijn. Over on- 
geveer zes maanden volgt 
dan de definitieve intro- 
duktie van het systeem. 
Modanet werkt via Auto- 
telefoonnet 2 en zal in de 
nabije toekomst ook ope- 
rationeel zijn via Autotele- 
foonnet 3. 


ACS uit Echt, specialist 
in het ontwerpen en ver- 
vaardigen van komplexe 
printplaten opende 1 juni 
jl. een kantoor in België. 
Het is de bedoeling dat in 
de Belgische vestiging 
print-lay-outs vervaardigd 
worden, fotoplots (ook 
als service) gemaakt wor- 
den en dat van ontwer- 
pen prototypen geprodu- 
ceerd worden. Hoewel 
het Belgische team nog 
klein is (slechts 3 mede- 
werkers), kan men dankzij 
de snelle modemverbin- 
ding met Echt toch ge- 
bruik maken van grote en 
geavanceerde VAX- 
computersystemen. De 
leiding van de vestiging 
in Belgié is in handen van 
Jan Verhofstadt en het 
bedrijf is te vinden aan 
de M. Sabbestraat 136, 
2800 Mechelen-Malines. 
Het telefoonnummer in 
Belgié luidt: 015-206953. 


Optische 


steekverbindingen 


Kontakten met toekomst 


Glasvezelverbindingen zijn voor de elektrotechniek de 
slagaders van de toekomst. Steeds meer informatie zal 
met behulp van licht via glasvezelkabel verzonden gaan 
worden. Naast optische zenders en ontvangers zijn 
glasvezelkabel en de daarbij noodzakelijke 
steekverbindingen de belangrijkste onderdelen van het 
glasvezeltransmissiesysteem. Met behulp van de 
steekverbindingen kunnen apparaten uit een net van 
optische verbindingen genomen worden. Het zijn juist die 
steekverbindingen waar hoge eisen aan gesteld worden en 
die mede daarom de afgelopen jaren steeds verder 


ontwikkeld zijn. 


Glasvezeltechniek heeft ten op- 
zichte van de konventionele 
techniek (met koperaders) grote 
voordelen. Zo is de maximale 
bandbreedte van een signaal dat 
via een optische vezel verzon- 
den kan worden, veel groter dan 
bij galvanische geleiders, omdat 
de demping in een optische ve- 
zel frekwentie-onafhankelijk is. 
Daarnaast is een optische ver- 
binding ongevoelig voor elek- 
tromagnetische stoorpulsen en 
is er een absolute galvanische 
scheiding tussen zender en ont- 
vanger. Tenslotte is er vrijwel 
geen signaal-afstraling, waar- 
door overspraak tussen aders 
niet meer kan optreden. Andere 
niet te onderschatten voordelen 
van optische transmissie zijn: 
aardlussen bestaan niet meer en 
glasvezelkabel is licht van ge- 
wicht, dun en uiterst flexibel. 
Bovendien, en dat is in deze tijd 
zéér belangrijk, is de grondstof 
voor glasvezelkabel niet, zoals 
met koper, goud, zilver en alu- 
minium het geval is, schaars en 
duur. Zand (kwarts of silicium- 
oxyde) is er immers in over- 
vloed! 


De feitelijke verbinding 

In figuur 1 is de principiéle op- 
bouw van een glasvezelverbin- 
ding te zien. Een verbinding 
tussen zender/ontvanger aan de 
ene kant en de transmissiekabel 
aan de andere kant die onder- 
broken moeten kunnen worden, 
wordt vaak met behulp van op- 
tische  steekverbindingen ge- 
maakt. 

Bij telekommunikatie-verbin- 
dingen, zoals de PTT die ge- 
bruikt, worden de optische ve- 
zels vrijwel altijd aan elkaar ge- 
last. De verbinding is dan wel- 
liswaar niet meer eenvoudig los 
te nemen, maar de signaalver- 
liezen zijn zeer klein. 

De eisen die aan de nauwkeu- 
righeid van de optische verbin- 
ding worden gesteld (toelaatba- 


Zender 


Voorver- Zend- 
sterker 


pm 


Elektrisch 
signaal 


Inkoppel 
verlies 


Verbindingselement 


| 
diode Stekker Stekker 
| 
Ingang 


| 
ay! акк 


Verliezen van kabel en ` Uitkoppel- 
verbindingselement 
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diode bedraagt ongeveer 
20 um, bij groot-vermogens- 
dioden is deze diameter kleiner 
dan 50 um. 

Bij ontvangstdioden zijn de in- 
koppelverhoudingen veel min- 
der kritisch en zijn daarom ho- 
gere toleranties toegestaan. 
Van een optische steekverbin- 
ding wordt verwacht dat zij een- 
voudig los te nemen is én zon- 
der al te veel dempingsverliezen 
twee systeemkomponenten met 
elkaar kan verbinden. Feitelijk 
zijn dat twee tegenstrijdige ei- 
sen, zeker als de verbinding ook 
nog goedkoop gemaakt moet 
worden. 


Ontvanger 


Glasvezel- Ontvangst- 


leiding diode Versterker 


Uitgang 


б> | 
o Ve 


Elektrisch 


verlies signaal 


Figuur 1. De principiële opbouw van een glasvezelverbinding. 


re verschuiving tussen het mid- 
den van de kern van de glasve- 
zel en de vektor van de maxima- 
le emissie van de zenddiode), 
hangen samen met de grootte 
van het stralend oppervlak, de 
straalkarakteristiek van de 
infrarood-diode en de kern- 
doorsnede van de vezel. Gang- 
bare diameters voor de optische 
vezels zijn 50, 63, 100 en 
200 um, waarvan waarschijn- 
lijk op korte termijn de 63 en 
125 um vezels een norm zullen 
worden en deze afmetingen we- 
reldwijd geaksepteerd zullen 
zijn. De doorsnede van de ak- 
tieve zone van een gewone zend- 


2 


r— Vloeistof 
| r Plastic 


Als we kijken naar het principe 
dat gebruikt wordt, zijn er mo- 
menteel twee soorten steekver- 
bindingen: 

— verbindingen die berusten op 
een direkte optische koppe- 
ling; 

— verbindingen met een opti- 
sche projektie op basis van 
lenzen. 

Dempingen en verliezen die 

ontstaan bij het koppelen van 

twee vezels hebben meestal een 
drietal duidelijk aanwijsbare 
oorzaken: het niet ten opzichte 
van elkaar gecentreerd zijn van 
de beide vezels, de onderlinge 
vezelafstand en een hoekfout. 


Figuur 2. Door middel van een optisch hulpstukje in de steker 
worden de vezels ten opzichte van elkaar gecentreerd. 
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Waarom genoegen nemen 


VERKOOPADRESSEN 


PLAATS NAAM TELEFOON 
u ^ Amsterdam ge eee VEH 
u uis - 
met minder; eris echt | mee x. Xx 
Alkmaar Elektron 072-113180 
Almelo Radio Nijhuis 05490-19191 
Almelo Explorer 05490-14832 
Almere Televersum 03240-30333 
Arnhem Radio Piet 085-425950 
Alphen aan de 
= Rijn De Service Shop 01720-74888 
| i Breda Cohen 076-226203 
Coevorden ECN. Vonk 05240-12627 
Delft Goris 015-130489 
Reset 015-621222 
Den Haag Make-It 070-600357 
Dronten Klundert Elec- 
tronica 03210-2574 
Ede Eylander Elec- 
tronics 08380-17548 
Emmen Crescendo BV 05910-13580 
Enschede Radio Nijhuis 053-315169 
уа. Sande elec- 
tronica 053-350396 
Goes Electronikawinkel 01100-31276 
Harderwijk Electronica Joop 
Smink 03410-12991 
Heemstede Riton electronica 023-282573 
Hengelo Radio Nijhuis 074-917567 
‘s-Hertogenbosch Mulders elec- 
tronica 073-136968 
Hoensbroek Haltronic 045-226276 
Leiden Kok electronics 
E : bv 071-149345 
— " i " Lelystad Thijstronics 03200-34333 
CE, een es fabrikant van kwalitatief hoog- rg SE ed 
waardig дегееаѕспар. Roermond Popular elec- 
CK-tangen zijn spiegel gepolijst en hebben door- mede: 04750-34394 
gestoken scharnieren. Rotterdam DCS. electronica 010-4769900 
CK-tangen zijn speciaal gemaakt voor de electronica Radio van 
branche Embden A 010-4669909 
V LS Rotterdam DIL Electronica 010-4231296 
CK-tangen zorgen dat er voor elk werk de juiste Tilburg Horvers BV 013-554861 
tang beschikbaar is. Utrecht Karsen Elec- 
CK levert ook pincetten, desoldeerpompen, precisie tronica BV 030-311336 
kabelstri ers etc Utrecht Radio Centrum 030-919636 
pp cd Venray Electronic Hobby 
Shop 04780-86078 
Zoetermeer Micromind 079-416661 
Een Duitse fabrikant van kwalitatief hoog- Zwolle Radio Nijhuis 038-213804 


waardig gereedschap. BELGIÉ 
GEBRA schroeve- PLAATS NAAM о TELEFOON 
draaiers zijn er in vele NE Т naaa 
maten en uitvoerin- Borgerhout Мах Lobo & Со 03-2361920 
gen. Brussel RTC. electronics 02-25233250 
GEBRA levert oa. Genk Bea electronica 011-380195 
Torx, Pozidrive, Kruis- Gent Radiohome elec- 
ko en de normale tronics 091-254202 
p > Hasselt Eka electronica 011-272117 
schroevedraaiers van Lier Stereorama 034-803797 
micro- tot maxi uitvoe- St. Niklaas Vael electronics 037-774461 
ring. Nu ook leverbaar Oostende Micro World 059-506502 
Ceramische/Antistatische PERRITO NETR mem Wetteren Elecom 091-698673 
Westmalle Geronika Elektro 
Inbus schroevedraaiers, Kogelkop Inbusschroeve- NV. 03-3120086 


draaiers. Zwevegem Verbayes 056-756325 


Electronica Importeur voor Nederland en België 
NEDIS BV 04199 - 1055 


Ook dit jaar organiseert 
de vossejachtkommissie 
van de VERON weer het 
Nederlands kampioen- 
schap vossejagen. De 
kampioenschappen wor- 
den gehouden in de om- 
geving van Nijmegen 
(Berg en Dal) en vinden 
plaats op zondag 21 au- 
gustus a.s. Inlichtingen 
over deze vossejacht kun- 
nen verkregen worden bij 
de heer W. de Winkel, tel. 
08895-41748 of de heer 
Luidens, tel. 05716-577. 


De heer J.F. van Haeften 
zal, zo is de bedoeling, 
midden 1989 in dienst 
treden van PTT Neder- 
land NV. Na een oriënta- 
tieperiode zal hij 1 januari 
1990 toetreden tot de 
Raad van Bestuur. In dit 
hoogste bestuursorgaan 
krijgt hij — vanuit de kol- 
lektieve verantwoordelijk- 
heid — als specifiek aan- 
dachtsgebied de sociale 
funktie. De heer Van 
Haeften (54) heeft in zijn 
loopbaan 31 jaar bij IBM 
gewerkt. Hij is daar door- 
gegroeid tot direkteur- 
generaal van IBM Neder- 
land NV. 


Alarmering Signalering 
Beveiliging BV. heeft op 
het industrieterrein de 
Achtse Barrière te Eind- 
hoven een nieuw be- 
drijfspand in gebruik ge- 
nomen. Met een opper- 
vlakte van 600 m? biedt 
dit nieuwe pand belang- 
rijk meer ruimte dan de 
oude huisvesting. Alarme- 
ring Signalering Beveili- 
ging is voortgekomen uit 
Atomated Security Bene- 
lux na een management 
buy-out. Hierbij kwam 
het bedrijf geheel in Ne- 
derlandse handen en 
werd ook de organisatie- 
vorm drastisch gewijzigd. 
Het nieuwe adres luidt: 
Nijverheidsweg 13, 5627 
BT Eindhoven. Het posta- 
dres is: postbus 9016, 
5602 LA Eindhoven. 


=e 


SS 


Figuur 3. Hier worden de vezels door een geleidingselement ge- 
dwongen op een juiste manier in de steker tegenover elkaar te 


gaan zitten. 


De koppelverliezen kunnen bij 
een slechte montage of verbin- 
ding flink toenemen, ook kan 
het niet (goed) polijsten van de 
snijvlakken een flink verlies 
opleveren. Bovendien moeten 
ook de invloeden van de vezel 
niet onderschat worden; tole- 
ranties in diameter, de onrond- 
heid van de kern (kerneleptici- 
teit), het niet gecentreerd zijn 
van de kernen en toleranties in 
de numerieke apertuur (ver- 
schillen in de omvang van de 
licht doorlatende opening) kun- 
nen flinke verliezen veroorza- 
ken. In een aantal gevallen (bij 
precisieboring, kogelvoering en 
cylinderstiftvoering) wordt bij 
de verbinding gebruik gemaakt 
van de mantel om de vezels te 
centreren, waardoor een zekere 
kernexcentriciteit kan ontstaan. 
Bij losse vezels met een kern- 
doorsnede van  bijvoorbeeld 
8 um, wordt de verbinding van- 
uit de kern gecentreerd, waarna 
de stekerstift wordt vastge- 
draaid. Deze techniek zorgt 
voor een goede centrering van 
de kernen, maar is duurder. 


Andere optische 
steekverbindingen 


Steekverbingen zoals die in de 
industrie gebruikt worden, stel- 
len hoge eisen. De verbinding 
moet gemakkelijk en snel ge- 
maakt kunnen worden, goede 
prestaties leveren en natuurlijk 
zo goedkoop mogelijk zijn. 

Steekverbindingen met optische 
hulpstukken zoals kleine lens- 
jes, verminderen de invloed van 
eventuele vervuiling op de uit- 
einden van de vezel aanzienlijk. 
In figuur 2 is te zien hoe door 


4 Stalen kogels 
| 


Blokkeerstift 
Drukring 


middel van een optisch 
hulpstukje in de steker de vezels 
ten opzichte van elkaar gecen- 
treerd worden. Hierbij wordt 
gebruik gemaakt van de al eer- 
der genoemde principe van de 
optische projektie. Het verbre- 
den van de lichtstraal is bij deze 
vebinding niet het belangrijk- 
ste. De lens wordt vooral ge- 
bruikt om de vezels te centre- 
ren. De mate waarin het axiale 
uitrichten van de vezels plaats- 
vindt, is hoofdzakelijk afhan- 
kelijk van de vlakheid van de 
vezeluiteinden. Een immersie- 
vloeistof (een vloeistof met een 
grote brekingsindex die ook bij 
mikroskopen gebruikt wordt en 
kan bestaan uit bijvoorbeeld 
paraffine, water of glycerol) 
tussen de vezel en de lens, ver- 
kleint de verliezen en werkt 
daarnaast ook nog als lens. 
Een andere manier om vezels 
op de juiste manier tegenover 
elkaar te krijgen, is te zien in fi- 
guur 3. Beide vezels worden 
door een geleidingselement, op- 
gebouwd uit glasvezels, ge- 
dwongen op de juiste manier in 
de steker tegenover elkaar te 
gaan zitten. Door de geleiding 
van het element worden de bei- 
de vezels gebogen en liggen ze 
allebei in gelijke zin en met de 
juiste voorspanning tegen de 
wand van het centreerelement 
gedrukt. De voorkanten van 
beide vezels zitten nu tegen el- 
kaar. 

Zoals al eerder is vermeld, 
wordt bij sommige stekers de 
vezel met behulp van drie ko- 
geltjes gecentreerd. De vezel zit 
dan mooi centrisch in het mid- 
den. De kogeltjes worden bij de 


Drukhuls 


Opnamehuls van de stekerstift 


Figuur 4. Bij deze verbinding is gebruik gemaakt van het klem- 
principe. Het stekerdeel waarin de stekerstift wordt geschoven, is 


kleiner dan de stekerstift zelf. 
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montage zo ver naar voren ge- 
drukt dat zij optimaal op de ve- 
zel aansluiten. Het voordeel van 
dit principe is dat verschillen in 
vezeldiameter probleemloos op- 
gevangen worden. Het slijpen 
en polijsten van de snijkant van 
de vezel blijft ook hier noodza- 
kelijk om grote verliezen te 
voorkomen. 

In figuur 4 tenslotte is een 
laatste manier van verbinden te 
zien: hier is uitgegaan van het 
klemprincipe. Het stekerdeeltje 
waar de stekerstift in wordt ge- 
schoven, is kleiner dan de ste- 
kerstift zelf. Door een speciale 
manier van insteken kan de ver- 
binding zonder al te grote 
krachten tot stand worden ge- 
bracht. Zodra de eindpositie 
van de stekerstift is bereikt, is 
even doordrukken voldoende 
om met behulp van de kogeltjes 
de spanhuls centrisch samen te 
drukken. De stekerstift zit nu 
gefixeerd in zijn eindpositie. 


Variaties op een thema 


Tot slot een overzicht van de 
momenteel toegepaste metho- 
den. In de loop der jaren zijn 
meerdere — verbindingstechnie- 
ken ontwikkeld om glasvezels 
met elkaar te verbinden. Bij het 
lassen is er een duidelijke voor- 
keur voor lichtbooglassen (fu- 
sie), een techniek die ook de 
PTT heeft overgenomen. Bij de 
steekverbindingen die gebruik 
maken van lenzen is duidelijk te 
zien dat de produktontwikke- 
laars langs verschillende wegen 
gezocht hebben naar oplossin- 
gen voor de vele problemen die 
optreden bij het gebruik van 
stekers. Op dit moment worden 
steekverbindingen in vele soor- 
ten en maten aangeboden door 
een veelheid aan leveranciers. 
De gebruiker zal uiteindelijk bij 
de keuze rekening moeten hou- 
den met de typische voor- en 
nadelen van een bepaalde ver- 
binding. Er moet gelet worden 
op de parameters en eigen- 
schappen die voor de desbetref- 
fende toepassing het meest van 
belang zijn. Het is te verwach- 
ten dat in de nabije toekomst 
nieuwe oplossingen worden ge- 
vonden voor de overgebleven 
problemen. Het is nagenoeg ze- 
ker dat de montage eenvoudiger 
wordt en dat de standaardisatie 
van glasvezelstekers en glasve- 
zelkabel verder gestalte zal krij- 


Een. (EA-553) 
De informatie in dit artikel is 
onttrokken aan een lezing van 
ing. L. v.d. Meijs (werkzaam bij 
Siemens Nederland N.V) tij- 
dens een symposium van Hol- 
land Elektronica. 
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Math CAD ЕРР-1 E(E)PROM PROGRAMMER 


Se! 

Мег”. 

SOFTWARE WAAR JE OP KUNT REKENEN т" 
f 248,75 * 


* excl. verzendkosten en BTW 


Monitor Inpedanca for 
two capacitances 


10% korting voor scholen 
en overheidsinstellingen. 


e := 25 pF 

j. u u? := S8 pF 
incompatible units 
DOLI «1а ..18 he 


Bij grote aantalen ook 
Made in Holland | interessante kortingen. 


š А 
[1] wal ———| : 88.867 des 
Z(,O :: 1278 o + |— 10278 ом) (5 hz) OU 
"D 


KLAAR VOOR GEBRUIK (Incl. voeding) 
RS 232-C interface 
PROGRAMMEERT alle gebruikelijke E(E)PROM's 


ETT TT Е 1 
318 ohn 


LN —— 


ЕН] ASCII commando gestuurde operaties 

De EPP-1 is een intelligent programmeer apparaat, geschikt voor het verwerken van 
o.a de bekende 2716 t/m 27513 EPROM familie. Daarnaast kunnen diverse andere 
typen, zoals de 2516 EPROM en de 2864 E[EPROM| worden gelezen en/of geprogram- 
meerd. De EPP-1 selecteert automatisch de korrekte programmeer spanning na 
nvoer van de selectie kode. De volgende commando's zijn beschikbaar 


Iapedance drops off as 
frequency increases 


Selekteer/display start adres 

Selekteer/display eind adres 

Selekteer/display offset adres 

Test E(E)PROM op leegheid 

Lees (upload) E(E)PROM inhoud (Intel formaat) 
Schrijf (download) naar E(E)PROM (Intel formaat) 
Verifieer E(E)PROM inhoud (Intel formaat’ 
Display resultaat kode woord 

Selecteer E(E)PROM type 


APPLIED READER TECHNOLOGY b.v. 


Bestelling: (01860)-15851 of: Kanaaldijk-noord 25 
Rek. 69.40.36.536 5613 DH Eindhoven 
NMB Oud Beijerland 


оо<=2чог о 


Bel of schrijf voor meer informatie 


Computer Engineering Roosendaal 
Postbus 258 
00 AG Roosendaal 
Tel. 01650 - 5 74 17 
Telex: 79434 


8031-8032-8051-8052 


SINGLE BOARD SYSTEMEN PAS CAL 
COMPILER 


* "HIGH LEVEL TOOL’ voor 8051 single chip en single board 
** Processor support: 8031, 8032, 8501, 8052, 8044, 80512, 80532, 80515, 80535, 83C552 


en DS5000 
STANDAARD HARDWARE * Software beschikbaar voor: IBM PC/XT/AT/PS2 en compatibels 
ж 8032/8052АН CPU (incl. INTEL MCS-BASIC V1.1) * Incl. 32 bit floating point type (IEEE 794) 
* RS232 D-conn. aansluiting voor terminal en printer * TURBO Pascal gelijkende ontwikkelingsomgeving 
ж 8052АН incl. programmeersocket en software voor 32Kbyte EPROM 
** 8Kbyte data memory, optioneel 24Kbyte (MCS-BASIC programma's) SYSTEMSI DEBUGSI 
** 64Kbyte code memory (assembler programma's) à 
* 38 TTL ingangen(CMOS) en 24 TTL of OC. uitgangen * Pascal compiler * Hardware emulator 
* Directe aansluiting voor LCD-display modules ж Teksteditor * Seriéle verbinding met PC 
* DC/DC converter voor RS232 en 12.8V prog. spanning ж Simulator * Single step en trace 
ж Voeding: single SV of doormiddel van een 8-9 Volt trafo * Assembler * Veranderen van reg. en memory 


HARDWARE OPTIES VOORDELEN 8051 PASCAL: 


We 1 + f ` ; 
и erder Battery TEN Keyboard interface ** Korte ontwikkeltijden (60% minder dan in assembler) 


r 1 -22 т 5 ** Gestructureerde programma's en documentatie 
** Interface kaarten voor analoge en digitale OPTO-22 modules * Kleine runtime package (enkel bries (ot ma ive) 
SOFTWARE OPTIES 


* Utility EPROM V2.0 (Softtronics MCS-BASIC statements) DEMONSTRATIE DISKETTE VAN DE PASCAL COMPILER BESCHIKBAAR! 


* LinkPCS MCS-BASIC Editor/Terminal programma voor de IBM-PC 
* PASCAL compiler incl. assembler, simulator en debugger 


PRIJZEN: (excl. BTW) $ 
ж 8032 standaard uitvoering single EN 1-4  stuks f 680,— SCHTIRON 75 Tel. 074 - 91 50 10 
25-30 stuks f 510,— 


ж 8052 standaard uitv. 9V trafo voeding 1-4 stuks f 890, — Steenbakkersweg 25, 7553 EJ Hengelo 
(incl. MCS-BASIC en EPROM programmeer socket) Postbus 243, 7550 AE Hengelo 


EEN UITGEBREIDE FOLDER MET PRIJSLIJST LIGGEN VOOR U KLAAR Telex. 72336 Telefax 074-913491 


26 augustus t/m 4 sep- 
tember 1988 "'Firato'', 
internationale tentoonstel- 
ling van geluid, beeld en 
muziek (24 en 25 augus- 
tus vakdagen). Inl.: RAI- 
Gebouw ВМ., Amsterdam, 
tel. 020-5491212. 


28 augustus t/m 3 sep- 
tember 1988 CIGRE- 
kongres ''Conference on 
Large High Voltage Elec- 
tric Systems”’ in Parijs. 
Inl.: Stichting voor kon- 
gressen op het gebied 
van energievoorziening, 
postbus 9035, 6800 ET 
Arnhem. 


3 t/m 7 oktober 1988 
International congress 
on electroheat'' in Ma- 
drid. Inl.: The Spanish 
UIE Committee, Fransisco 
Cervas 3 E-28020 Ma- 
drid, Spanje. 


5 oktober 1988 
""Logistica '88'', 2° inter- 
nationale vakbeurs over 
goederenstroombehande- 
ling. Inl. Koninklijke Jaar- 
beurs, Utrecht, tel. 
030-955452. 


5 t/m 14 oktober 
""Efficiency-beurs'', vak- 
beurs over kantoormachi- 
nes, informatica en 
reproduktie-apparatuur. 
Inl: RAl-Gebouw BV., 
Amsterdam, tel. 
020-5491212. 


10 t/m 15 oktober 
""Inter/Elec", vakbeurs 
voor elektronica en elek- 
trotechniek in Gent (Bel- 
gi&). Inl. Inter/Elec, 
Koningsstraat 35 (B.1), 
B-1000 Brussel (België). 


28 t/m 30 oktober 1988 
kongres ''Overhead time 
design and construction" 
in Londen. Inl.: IEE- 
Conference Services, 
Savoy Place, London 
WC2R OBL. 


6 t/m 9 december 1988 
"EuroComm 88"', een in- 
ternationale tentoonstel- 
ling en kongres over kom- 
munikatie, in het RAI- 
kongrescentrum te 
Amsterdam. Inl.: dhr. 

H. Heringa, projekt- 
manager EuroComm 88, 
tel. 020-5491212. 


Europa in de ban 
van de fancy 


telefoon 


We kennen ze allemaal inmiddels wel, de telefoons uit het 
Verre Oosten in de vorm van Mikey Mouse, gekleurd 
fruit, auto’s of modellen in de stijl van Louis XIV. Deze 
eigentijdse en moderne telefoons overspoelen momenteel 
in zeer grote hoeveelheden de steeds opener wordende 
Westeuropese telefoonmarkt. Alleen al in 1987 werden in 
West Europa 275.000 van deze dekoratieve en bijzondere 


fancy toestellen geïmporteerd. 


Op zichzelf zijn 275.000 toestel- 
len tegen de achtergrond van 
een totale import van ongeveer 
20 miljoen stuks geen bijzonder 
grote hoeveelheid. Toch is deze 
grote stroom van geïmporteerde 
toestellen wel een duidelijke in- 
dikatie van dat wat er zoal 
gaande is op deze markt. De 
vervangingsmarkt van het hui- 
dige nog steeds groeiende tele- 
foonbestand wordt in 1988 ge- 
schat op 15,7 %, maar zal tegen 
1992 gedaald zijn tot zo’n 
10 %, aldus het rapport ’’Con- 
sumer telephone market in 
Western Europe" van Frost & 
Sullivan. Werden er in 1987 nog 
20 miljoen toestellen geïmpor- 
teerd, voor 1988 wordt er van 
uitgegaan dat dit aantal zal toe- 
nemen tot 22,5 miljoen stuks, 
zelfs tot 28,9 miljoen stuks in 
1992, 

De deregulering en liberalisatie 
bij de Europese PTT’s heeft een 
vrije markt geopend en dat re- 
sulteert gewoonlijk in een stort- 
vloed van goedkope importpro- 
dukten aldus de onderzoekers. 
Deze en andere faktoren, zoals 
verregaande integratie, minder 
mechanische komponenten, een 
kortere levencyclus en een da- 
lende prijs, beïnvloeden de 
vraag aanzienlijk. 

De gemiddelde minimumprijs 
van een telefoon was in 1987 
f120,- en zal in 1992 gedaald 
zijn tot /72,. Hierbij treden 
nog aanzienlijk verschillen per 
land op. Zo is Engeland het 
goedkoopste met respektievelijk 
f100,- en /50,- per toestel, ter- 
wijl Italië het duurste is met 
prijzen van f170,- nu en f110,-in 
1992. De uit deze prijsdaling 
voortkomende daling van in- 
komsten zal gekompenseerd 
worden door de daling van de 
kostprijs. 

De omzet op de Westeuropese 
konsumentenmarkt voor tele- 
foons zal uitgaande van de om- 
zet van 3,2 miljard gulden in 
1987 groeien via 3,4 miljard in 
1988 naar 3,2 miljard in 1992. 
In de jaren 1989 en 1990 wordt 
een omzetpiek verwacht van 


ongeveer 3,8 miljard gulden. 
Hoe liberaler de markt des te 
eerder wordt de top in de omzet 
bereikt. In Engeland, een zeer 
liberale markt, is de omzetpiek 
al bereikt en tekent zich mo- 
menteel een daling van de om- 
zet af. 


PTT-monopolies zijn gedoemd 
te verdwijnen 

Volgens het rapport zullen de 
monopolies van de verschillen- 
de PTT's afbrokkelen. Men 
gaat er van uit dat de in- 
frastruktuur, dus het aanleggen 
en beheren van telefoonlijnen 
en telefooncentrales, wel onder 
de verschillende monopolies 
blijft vallen, maar dat een mo- 
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plaren met handsfree-telefone- 
ren, stijgt van 2,3 miljoen in 
1987 tot 4,2 miljoen in 1992. 


Draadloze telefoons worden 
ook steeds populairder, de 
vraag stijgt dan ook van 


477.000 vorig jaar naar 1,3 mil- 
joen stuks in 1992. De kategorie 
van fancy en dekoratieve tele- 
foons mag beslist niet vergeten 
worden, ook hier zit een duide- 
lijke groei in de vraag. Zoals al 
eerder vermeld gingen in 1987 
maar liefst 275.000 exemplaren 
over de toonbank. Verwacht 
wordt dat dit aantal zal stijgen 
tot 463.000 stuks in 1992 met 
een gemiddelde verkoopprijs 
van /300,-. Al met al dus een 
zeer interessante markt. 


De tijd voor auto-telefoons 
moet nog komen 


Auto-telefoons zijn op dit mo- 
ment nog erg duur. In Europa 
kosten ze nog rond de f3000,- 
en mede daardoor is de vraag 
naar deze toestellen erg klein 
gebleven. Een aanzienlijke groei 
in de vraag naar deze toestellen 
wordt verwacht zodra de prij- 
zen ervan dalen en in de buurt 
komen van de prijzen (/700,-) 
van de nieuwe generatie draad- 
loze digitale telefoons. Deze 
toestellen werken op een fre- 


CONSUMER TELEPHONE MARKET IN EUROPE 
SHIPMENTS BY COUNTRY - 1992 


Germany 7.1M 


France 6.1M 


Italy 3.2M 


Scandinavia 1 


nopolie op het leveren van 
randapparatuur op den duur 
gedoemd is te verdwijnen. De 
verdeling onder de verschillende 
soorten randapparatuur is ook 
onderzocht. Zo blijkt het aantal 
konventionele telefoons, waar- 
aan nog steeds behoefte is, van 
17 miljoen in 1987 te stijgen 
naar 22,9 miljoen stuks in 1992. 
De jaarlijkse behoefte aan uit- 
gebreide telefoons, zoals exem- 


U.K. 4.8M 


Remainder 6.5М 


1M 


kwentie van 900 MHz en ma- 
ken gebruik van vaste openbare 
basisstations. 


(EA-562) 


Nadere inlichtingen zijn te ver- 
krijgen bij: Frost & Sullivan 
Ltd., Sullivan House, 4 Grosve- 
nor Gardens, London SWIW 
ODH, Engeland, tel.: 
01-730-3438. 
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We moeten toege- 
ven dat een slot- 
ontdooier in de zo- 
- mermaanden niet 
veel nut heeft, 
maar zo heeft u 
nog enkele maan- 
den om de schake- 
ling te bouwen 
voordat de winter begint. Bij deze 
schakeling wordt uitgegaan van een 
verwarmingselement dat rond het 
cylinderslot van het portier wordt ge- 
monteerd. Enkele elektronische 
komponenten zorgen voor een ele- 
gante manier van inschakelen van dit 
verwarmingselement. 
Schakelaar Sl in het schema is een 
microswitch die gekoppeld wordt 
aan de deurkruk van het portier. Bij 
de meeste auto's kan die nog bewo- 
gen worden waneer de auto op slot 
is. Bij het bewegen van de deurkruk 
wordt de schakelaar ingedrukt. We 
zouden deze schakelaar direkt een 
timer kunnen laten starten, maar dat 
heeft het bezwaar dat het verwar- 
mingselement ook 's zomers wordt 
ingeschakeld. Om die reden is ach- 
ter Sl een ladingspomp (rond ICla) 
gezet. ledere keer wanneer aan de 
deurkruk wordt getrokken, wordt 51 
gesloten en wordt С] ontladen via 51, 


1С1а ,IC1b = TL 272 


waardoor de spanning over C2 iets 
stijgt. Door de verhouding C1/C2 is 
C2 theoretisch na tien maal bedie- 
nen van Sl helemaal opgeladen. IClb 
is als Schmitt-trigger met een flinke 
hysteresis geschakeld. Na ongeveer 
zeven keer indrukken van Sl scha- 
kelt IClb het relais in via Tl. C2 ont- 
laadt zich vervolgens langzaam via 
R5. Na enige tijd (1 à 2 minuten, in- 
stelbaar met Pl) is de spanning aan 
de uitgang van ICla zover gezakt dat 
het verwarmingselement weer wordt 
afgeschakeld. 

De stroomopname van de schakeling 
is in rust minder dan | mA, zodat 
deze kontinu op de akku aangeslo- 


ten kan blijven. Voor het verwar- 
mingselement kunnen twee 5-W- 
weerstanden worden genomen, die 
met een metalen band tegen het slot 
worden geklemd. Afhankelijk van de 
gekozen weerstandswaarde kan men 
zelf de warmte-ontwikkeling bepa- 
len. Laat het zaakje echter niet te 
heet worden, anders beschadigt ook 
de lak van uw auto! 

Wanneer de schakeling in het por- 
tier wordt gemonteerd, plaats ze dan 
in een waterdicht kastje. Langs het 
portierraam kan namelijk gemakke- 
lijk water naar binnen lopen. 


(884037) 


MON. Een toonregeling 
is bij het gebruik 

ç # `. van goede audio- 

Ў apparatuur meestal 

; niet gewenst. Maar 

S . У? wie nog veel oude 
tel p> Z platen draait of niet 
WI" S zon beste boxen 

N al heeft, kan met een 
eenvoudige toonregeling de fre- 
kwentiekurve naar eigen smaak wat 
aanpassen. Wil men aan een be- 
staande installatie een toonregeling 
toevoegen, dan is het wenselijk dat 
deze geen nadelige invloed op de in- 
stallatie uitoefent en liefst vrij kom- 
pakt is. Aan beide wensen komt de 
hier beschreven schakeling tege- 


A1,A2 =1С1 = LM833 


moet, die is opgebouwd rond een 
dual audio operational amplifier van 
National, de LM 833. Deze versterker 
heeft een bijzonder lage ruis 
(4,5 nV /y/Hz), een hoog verster- 
king/bandbreedte-produkt (15 MHz) 
en een slew rate van 7 V / us. De 
rond dit IC opgebouwde toonrege- 
ling bezit drie banden, zodat ook een 
presence-regeling rond 1 kHz moge- 
lijk is. 

Aan de ingang van de schakeling is 
een opamp als inverterende buffer 
geschakeld. Aan de ingang van de 
niet-inverterende ingang is nog een 
weerstand van 10 k opgenomen om 


de gelijkspanningen op de beide in- 
gangen (tgv de bias-stromen) gelijk 
te houden. Dit is gedaan om de uit- 
gang van Al zoveel mogelijk op nul 
volt te kunnen houden, in verband 
met de DC-koppeling met A2. Rond 
deze tweede opamp is een simpele 
drietraps toonregeling in de tegen- 
koppeling opgenomen, waarbij de 
kantelpunten worden bepaald door 
de waarden van de vier kondensato- 
ren. Aan de uitgang van de schake- 
ling kan men eventueel een konden- 
sator opnemen, aangezien de uit- 
gangsgelijkspanning van A2 een 
beetje varieert met de instelling van 


elektuur 
juli/augustus 1988 
de potmeters. 


De kantelpunten van de laag- en 
hoog-regeling liggen op respektie- 
velijk 200 Hz en 2 kHz. De presence- 
regeling werkt rond 1 kHz. De maxi- 
male versterking/verzwakking be- 
draagt circa 16 dB. 
Met alle potmeters in de mid- 
denstand is de signaal/ruisverhou- 
ding van deze toonregeling beter 
dan 90 dB en is de bandbreedte 
meer dan 1 MHz. De versterking is 
nul dB, maar kan naar wens worden 
aangepast door de waarde van R2 te 
veranderen. 

(884040) 


DETEKTOR 


Met echt grote 
overstromingen 

krijgen eigenlijk 
maar heel weinig 
mensen ooit te ma- 
ken.  Rijkswater- 
staat houdt dat 
voor ons allemaal 
prima in de gaten, 
en mocht het toch een keertje fout 
gaan, dan worden we meestal bijtijds 
gewaarschuwd. Nee, àls er in huis al 
eens sprake is van waterschade, dan 


is dat meestal het gevolg van lekken- 
de vaatwassers of defekte wasmachi- 
nes — weliswaar geen echte ram- 
pen, maar toch kunnen de gevolgen 
voor vloerbedekking en meubilair 
desastreus zijn. Nu bestaan er wel 
beveiligingen tegen dit soort huise- 
lijke ongelukken, maar het nadeel 
van al die zelfsluitende ventielen en 
afschakelautomaten is dat ze pas in 
werking treden bij ernstige lekka- 
ges; wanneer het druppel voor drup- 
pel gaat, laten al deze beveiligingen 
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het afweten. Niet echter deze 
waterlek-detektor! Zodra die ook 
maar de minste nattigheid voelt, laat 
hij meteen een waarschuwend ge- 
piep horen. 

Zoals het schema laat zien, kan de de- 
tektor met recht een mini-schakeling 
worden genoemd, want hij bestaat 
uit weinig meer dan een IC, een ak- 
tieve piëzo-buzzer en een van print- 
plaat vervaardigde sensor. 

Het IC LMI801 is een low-power- 
komparator die een betrekkelijk ho- 
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ge uitgangsstroom kan leveren. Met 
behulp van R2 wordt de referen- 
tiespanning voor de komparator in- 
gesteld. Indien deze spanning — als 
gevolg van vocht op de sensor — 
overschreden wordt, dan wordt de 
buzzer aangestuurd. De stroom bij 


Bij een aantal scha- 
kelingen of kom- 
ponenten is naast 
de normale (posi- 
tieve) voedings- 
spanning tevens 
een kleine negatie- 
ve  hulpspanning 
noodzakelijk. Een 
aparte wikkeling op de trafo is in zo'n 
geval vaak een veel te kostbare 
oplossing. Indien de hulpspanning 
bij bijvoorbeeld een LCD-display 
wordt gebruikt, is het uiteindelijke 
stroomverbruik van deze negatieve 
spanning namelijk nagenoeg ver- 
waarloosbaar. Deze schakeling, die 
uit een positieve voedingsspanning 
een negatieve spanning genereert, 
kan in zo'n geval een handig en 
goedkoop hulpmiddel zijn. 

De voedingsspanning waarop de 
schakeling werkt, mag liggen tussen 
8 en 15 volt. Indien de belasting van 


Met behulp van 
deze schakeling 
kan op eenvoudige 
ə wijze (d.mv. een 
-relais) een kort- 
 sluitbeveiliging en 
inschakelvertra- 
4” ging in een netvoe- 
= ding worden inge- 
bouwd. 
Bij voedingen met een grote buffer- 
kapaciteit kan de inschakelstroom zo 
groot zijn dat dit problemen (oa. aan 
de primaire zijde) veroorzaakt. Voor- 
al bij het gebruik van een ringkern- 
trafo kan dit tot gevolg hebben dat de 
primaire zekering veel groter moet 


SEKUNDAIRE 
INSCHAKELVERTRAGING 


werkende buzzer ligt rond 24 mA. 
Aangezien de ruststroom van de de- 
tektor (zonder alarm) slechts zo'n 
10 дА bedraagt, zal een 9-V-batterijtje 
als voedingsbron het minstens een 
jaar uithouden. 

De detektor kan zonder enig be- 


de bron minder dan | mA bedraagt, 
is de negatieve uitgangsspanning on- 
geveer 1,5 volt lager dan de voe- 
dingsspanning. Uit 5 volt maakt de 
schakeling dus -3,5 volt. Bij een be- 
lasting van circa 2,5 mA is deze uit- 


worden gedimensioneerd dan ei- 
genlijk in verband met de veiligheid 
gewenst is. Om nu de sekundaire 
stroom bij het inschakelen te begren- 
zen, wordt een weerstand voor de 
buffer-elko's opgenomen, die na en- 
kele sekonden door een relais over- 
brugd wordt. Deze methode heeft 
ten opzichte van het schakelen aan 
de primaire kant het voordeel dat 
geen aparte voeding voor het relais 
nodig is en dat het relais geen 220 V 
hoeft te schakelen. 

De opzet is eenvoudig. Na het in- 
schakelen wordt Cl via R1 langzaam 
opgeladen. Na enige sekonden is de 
uitgangsspanning zo ver gestegen 


zwaar met meerdere parallel gescha- 
kelde sensors worden uitgerust. Al- 
leen moet u in geval van een alarm 
dan wel al die sensors apart gaan 
kontroleren! 


(884057) 


gangsspanning tot de helft afgeno- 
men. 

De opzet van de schakeling is een- 
voudig. Poort N1 fungeert samen met 
de parallel geschakelde poorten N2 
t/m N6 als een blokspanningsgene- 
rator met een gebufferde uitgang. De 
top/top-waarde van deze wisselspan- 
ning is dankzij het gebruik van 
CMOS-poorten nagenoeg gelijk aan 
de voedingsspanning. De met Dl en 
D2 opgebouwde gelijkrichter zorgt 
ervoor dat de wisselspanning van de 
generator wordt omgezet in een ne- 
gatieve gelijkspanning. Bovendien 
wordt door de de konstruktie van de 
gelijkrichter de top/top-waarde van 
de wisselspanning benut. Indien een 
klokfrekwentie tussen de 10 en 
50 kHz aanwezig is, vervallen Rl en 
Cl. Het kloksignaal moet dan aange- 
boden worden op de ingang van NI. 


(884014) 
(Intersil-applikatie) 


dat het relais aantrekt en weerstand 
Sl overbrugt. 

Bij kortsluiting van de voeding daalt 
de uitgangsspanning zo ver dat het 
relais weer afvalt. Daardoor wordt de 
kortsluitstroom beperkt en hoeft de 
spanningsregelaar meestal niet in de 
stroombegrenzing te gaan (minder 
dissipatie). 

Met behulp van Sl kan men kiezen 
tussen een vaste uitgangsspanning 
van 12 V en een beperkt regelbare 
spanning van 12 tot 15 V. 

Bij zware belastingen kan het voorko- 
men dat de uitgangsspanning ten ge- 
volge van RI te laag blijft om Rel te 
aktiveren. In zo'n geval zal men de 


belasting eerst moeten loskoppelen 
van de voeding, voordat deze inge- 
schakeld wordt. 

De massa van de schakeling ligt op 
een ietwat vreemde plaats (gnd- 
aansluiting van ICI). Dit is gedaan om 
het IC zonder isolatieplaatje op de 
koelplaat te kunnen monteren (GND 
is verbonden met huis). De massa 
mag om deze reden dan ook niet als 
externe massa-aansluiting naar bui- 
ten worden uitgevoerd. (884039) 


We kennen alle- 
maal wel de kreet 
"Vraag niet hoe het 
kan, maar het 
werkt!”. Dat geldt 
zeker voor deze 
schakeling, die we 
aantroffen in het 
“Lambda Power 
Supply Handbook”. 

Een gewone spanningsstabilisator 
van het type 317 wordt hier als blok- 
golfgenerator voor een 12-V-gloei- 
lampje gebruikt. Het grote voordeel 
van de schakeling is de onverwoest- 
baarheid die kenmerkend is voor dit 
soort spanningsstabilisatoren. De 317 
kan een stroom van meer dan 1 À le- 
veren. De uitgangsspanning wordt 
niet gestabiliseerd door de schake- 
ling, deze is gewoon een paar volt la- 
ger dan de ingangsspanning. Een 
bijkomend voordeel van de schake- 


ling is de begrenzing van de inscha- 
kelstroom door de lamp, dat komt de 
levensduur van de gloeilamp ten 
goede. Op de foto zijn de signaalvor- 
men te zien op de vier belangrijkste 
punten in de schakeling. 

Met de gegeven dimensionering 
knippert de lamp met een frekwen- 
tie van ongeveer 4 Hz. Het knipperen 
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kan worden gestopt door de BC547 
in geleiding te sturen. Met een weer- 
stand van 1 kQ in de basislijn stopt 
het knipperen bij een ingangsspan- 
ning van | V. 


(884038) 


SINGLE-CHIP SOLID-STATE- 


RELAIS 


Belastingen scha- 
kelen met behulp 
van triacs is al lang 
niets nieuws meer. 
- Wil men zo'n solid- 
state-relais een 
P beetje netjes op- 
P m zetten, dan is daar- 
voor een handvol 

onderdelen noodzakelijk. Sinds kort 
zijn er voor kleine belastingen (25 tot 
600 watt) van Sharp kleine en kom- 
pakte solid-state-relais te koop. Zij 
schakelen keurig op de nuldoor- 


— | 


gang en leveren de gewenste galva- 
nische scheiding. Op de foto is goed 
te zien dat de schakeling netjes in de 
nuldoorgang schakelt, waardoor on- 
der andere de inschakelstromen bij 
lampen niet te groot worden, het- 
geen hun levensduur ten goede 
komt. 

Over de galvanische scheiding van 
dit IC een korte opmerking: de 
scheiding is niet helemaal konform 
de Nederlandse normen en is dus 
onvoldoende. De doorslagspanning 
in het triac-gedeelte is weliswaar de 


vereiste 2 kV (dus voldoende voor 
klasse I, zie ook "veiligheid" voorin 
dit blad), maar het raster voor de aan- 
sluitpennen is 1/10 inch. Daardoor is 
de afstand tussen de pennen te klein 
om aan de norm te voldoen. 

Deze komponent kan men dus beter 
niet gebruiken om een galvanische 
scheiding te Krijgen, maar hij is wel 
een prima schakelelement dat uni- 
verseel ingezet kan worden om be- 
lastingen netjes aan en uit te schake- 
len. Over de uiteindelijke "schake- 
ling" zelf kunnen we kort zijn: het 
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solid-state-relais heeft een minimale 
bekrachtigingsstroom van 10 mA (bij 
1,4 volt) nodig. De maximale waarde 
voor de bekrachtigingsstroom is 
50 мА, maar deze hoge waarde is na- 
genoeg nooit nodig. In de praktijk 
blijkt alleen bij induktieve lasten het 
gebruik van een grotere ont- 
steekstroom (+25 mA) zinvol te zijn. 
Om de schakeling een beetje univer- 


seel te maken, hebben we nog een 
paar losse komponenten toege- 
voegd. Om te beginnen zorgt Dl er- 
voor dat het verkeerd om aansluiten 
van de ingang geen schade kan toe- 
brengen aan het IC. Transistor T! 
stelt de ontsteekstroom keurig in op 
10 mA. Aan de uitgang hebben we 
een RC-netwerkje toegevoegd om 
de triac te beschermen tegen steile 


spanningspieken. 

Het IC kan ongekoeld gebruikt wor- 
den om stromen tot 1 A te schakelen. 
Bij grotere belastingsstromen (tot 
maximaal 3 A) is een koelplaatje van 
10 x 10 cm en een dikte van 2 mm al 
voldoende. 


(884074) 


DISKRETE DC/DC-KONVERTER 


Deze gelijksspan- 
ningsomzetter van 
+5 naar -15 V on- 
derscheidt zich 
van een heleboel 
soortgelijke ont- 
werpen door het 
feit dat deze nu 
eens niet is opge- 
bouwd rond het allernieuwste IC. 
Het schema toont dat ook een hand- 
jevol doodgewone onderdelen 
volstaat om een schakeling te maken 
die een spanning van +5 V omzet in 
—15 V. 

IC] is hier geschakeld als zelfoscille- 
rende multivibrator, welke een uit- 
gangssignaal levert met een betrek- 
kelijk grote duty-cycle. De LM3ll 
(ІСІ) is tevreden met een gewone 
asymmetrische 5-V-voeding en levert 
bovendien voldoende  uitgangs- 
stroom om direkt schakeltransistor 
Tl aan te sturen. De puls/pauze- 
verhouding van het uitgangssignaal 
wordt hoofdzakelijk bepaald door de 
spanningsdeler R2/R3, terwijl het 
netwerk C2/R4 voor de oscillatiefre- 
kwentie verantwoordelijk is. Transis- 
tor T2 maakt deel uit van een regel- 
lus, met behulp waarvan de duty- 
cycle van de oscillator zodanig wordt 
bijgeregeld dat op de uitgang van de 
konverter steeds een spanning van 
—15 V blijft staan. 

De uitgangsspanning, Uo, kan wor- 


den berekend met de formule 
Uo = -(Uri* Uszcr») · (В8/В9 +1) 


Met de in het schema aangegeven di- 
mensionering zin de specifikaties 
van de DC-DC-konverter als volgt: 


rendement (Po/P1): max. 75% 
oscillatorfrekwentie: 6 kHz 
duty-cycle: ca. 80% 


rimpelspanning: 
100 mV bij 1,2200 mA 
max. uitgangsstroom: 200 mA. 


Uitgangstransistor Tl dient van een 
klein koellichaam te worden voor- 
zien. 


(884088) 


applikatie National Semiconductor 


IC1 = LM311 


Er zijn een aantal 
apparaten, bijvoor- 
beeld EPROM-pro- 
^. grammers, waarin 
' een grote behoefte 
is aan een omscha- 
kelbare voedings- 
spanning. De in dit 
schema voorge- 
stelde programmeerbare spannings- 
bron geeft de gebruiker de moge- 
lijkheid te kiezen tussen twee of 
meer verschillende spanningsnivo's. 
In deze konfiguratie is dat 21 en 
5 volt Zodra de schakeltransistor 
gaat geleiden, wordt R3 parallel aan 
R2 gezet. Hiermee daalt de weer- 
standswaarde tussen de klem "adj" 
van de 317 en de massa. Dientenge- 
volge wordt de waarde van de uit- 
gangsspanning ook lager. 

Natuurlijk is het mogelijk in deze 
schakeling nog een aantal BC 547- 
transistoren met bijbehorende 
weerstanden en kondensator op te 
nemen. Op deze manier neemt het 
aantal mogelijke uitgangsspannin- 
gen nog verder toe. De uitgangs- 
spanning is afhankelijk van de ver- 
houding tussen Rl en de vervan- 
gingswaarde van R2//R3. Over Rl 
staat steeds 1,2 volt. 

Usi = (1 + (R2//R3)/RI) x 1,2 volt. 


Tm 


PROGRAMMEERBARE 
SPANNINGSBRON 


Om het schakelgedrag van deze 
spanningsbron te optimaliseren, 
kunnen twee extra kondensatoren 
(C2 en C4) in de schakeling opgeno- 
men worden. De ideale waarde voor 
deze kondensatoren moet proefon- 
dervindelijk, met behulp van een 
blokgolfgenerator en een skoop, be- 
paald worden. De foto laat duidelijk 
zien wat de invloed van de kondensa- 
toren op de uitgangsspanning is. 

Een bijkomend voordeel van de toe- 
passing van een geïntegreerde scha- 
keling is dat we daardoor ook de be- 
schikking over een stroombegren- 
zing krijgen. Wordt het "L'' type van 
de 317 gebruikt, dan spreekt de 
stroombegrenzing aan bij 100 mA. 
Deze maximale stroom zal zeker bij 


Ы | SERVO-PULSER 


Schakelingen voor 
het opwekken van 
besturingspulsjes 
voor servo's blijken 
“nog altijd veelge- 
vraagd. Modelbou- 
wers willen in staat 
zijn hun al dan niet 
ingebouwde  ser- 
vo's uit te proberen zonder dat ze 
daarbij de radiografische installatie 
hoeven te gebruiken, al is het alleen 
maar om de op dat moment "air- 
borne-kollega's" te ontzien. Een ser- 
vo kost tegenwoordig trouwens maar 
een krats en dat maakt het ook zeer 
aantrekkelijk om ze voor andere toe- 


passingen te gebruiken, voor het op 
afstand bedienen van een klep of an- 
dere mechanische zaken. Om servo's 
(en andere normaal op radiobestu- 
ring aangesloten apparatuur) stand- 
alone toe te kunnen passen, ontwier- 
pen wij een zeer simpel pulsgever- 
tje. 

Eenvoud was de hoogste prioriteit 
bij deze schakeling, waarmee al 
gauw het rekensommetje pulsjes + 
simpel = 555 gemaakt was. Nu heeft 
de 555 in de standaard-AMV- 
applikatie de onhebbelijkheid dat de 
duty-cycle van het geproduceerde 
signaal altijd 50% of meer is. De RC- 
tijd voor het laden is namelijk altijd 
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EPROM s altijd ruim voldoende zijn. 
Vanzelfsprekend kan transistor T] en 
R4 ook worden vervangen door een 
open-kollektor TTL-poort voor hoge 
spanning, zoals de 7407. 


(884020) 


3 zie tekst 
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groter dan die voor het ontladen, om- 
dat tijdens het laden de ontlaad- 
weerstand in serie staat met de laad- 
weerstand. Voor een servo is even- 
wel een duty-cycle van veel minder 
dan 50% gewenst: we willen pulsen 
in lengte variérend van 1...2 ms met 
een herhalingsfrekwentie van 50 Hz 
(periodetijd 20 ms), dus een duty- 
cycle van 5...10%. Het uitgangssig- 
naal inverteren door middel van een 
transistortje en twee weerstandjes 
was natuurlijk een mogelijkheid, 
maar kost drie onderdelen. Door 
slechts één luttele diode toe te voe- 
gen, uiteraard op een uitgekiende 
plaats, en door de ontlaadweerstand 
te verplaatsen, wordt het duty-cycle- 
euvel verholpen. De laadtijd, en 
daarmee de tijd dat de uitgang "1" is, 
wordt nu bepaald door Pl en Rl en 
de ontlaadtijd door R2. Ze kunnen 
dus onafhankelijk van elkaar geko- 
zen worden. 

De dimensionering van de schake- 
ling is zodanig dat een weerstandsva- 
riatie (tussen de plus en de anode 
van DI) van 2k7 naar 5k4 een variatie 


De polarisatie van 
satelliet-TV- 
signalen (horizon- 


m 
ES 


€ Sy / ‚taal of vertikaal 
m. Ф У K ) 


v т: wordt altijd gespe- 
ой cificeerd ten ор- 
а \VA zichte van de eve- 
i naar en dus niét, 
zoals vaak ten on- 
rechte wordt aangenomen, ten op- 
zichte van de horizon. Afhankelijk 
van de lokatie van de ontvanger en 
de satellietpositie, kan een horizon- 
taal gepolariseerd signaal enige off- 
set vertonen ten opzichte van de ho- 
rizon. Als vuistregel hierbij geldt dat 
hoe lager de schotel-elevatie voor 
een bepaalde satelliet is, hoe groter 
de offset-hoek wordt. Het verschil 
tussen de horizontale en vertikale 
polarisatie blijft echter altijd 90 gra- 
den. 
Nu zijn er in de handel zogeheten po- 
larotors verkrijgbaar, waarmee een 
gemakkelijke omschakeling moge- 
lijk is tussen horizontaal en vertikaal 
gepolariseerde transponders. De 
meeste van die dingen bevatten een 
servomotortje waarvan de draairich- 


in de pulsbreedte van 1,0 tot 2,0 ms 
tot gevolg heeft. Deze weerstandsva- 
riatie ontstaat bij het over 75° (de nor- 
male knuppel-uitslag) verdraaien van 
een 10-k-potmeter. De potmeter moet 
zo gepositioneerd worden dat in de 
middenstand van de knuppel en de 


POLAROTOR VOOR 
ONTVANGER 


trimhevel de weerstand 4k] is. КІ kan 
in dit geval overbrugd worden. Wilt 
u liever een gewone potmeter toe- 
passen en daarbij de hele slag be- 
nutten, neem dan een 2k7-type en 
monteer КІ in serie. 

(884005) 


SATELLIET- 


ting met een schakelaar kan worden 
bediend of zelfs automatisch kan 
worden bestuurd vanuit de kanaal- 
keuze-schakeling in de indoor-unit. 
Met behulp van die servomotor 
wordt een gebogen opnemer rond- 
gedraaid, die zich (gemonteerd in 
een teflon doorvoerbusje) bevindt in 
de golfpijp-flens welke op de feed- 
horn is bevestigd. 


Deze opnemer kan over 90 graden 
worden gedraaid en is in staat om het 
ontvangen ll-GHz-satellietsignaal te 
heruitzenden met behulp van een 
Vaj-adapter, welke vertikaal in de 
met de LNB verbonden golfpijp is 
gemonteerd. Het polarotor-systeem 
is permanent bevestigd tussen de 
feed-horn en de ingang van de LNB, 
en is met de indoor-unit verbonden 


door middel van een drie-aderige 
kabel, welke parallel loopt aan de 
downlead-koax. Op de destijds in 
Elektuur gepubliceerde indoor-unit 
(eind '86, begin '87) was weliswaar 
voorzien in een polarisatiekeuze- 
schakelaar ($3), maar de bijbehoren- 
de stuur-elektronica schitterde door 
afwezigheid. Met deze schakeling 
maken we dat verzuim goed. 

Deze polarotor-besturing bestaat uit 
een AMV die de draairichting van de 
servo bepaalt doordat hij uit- 
gangspulsen levert met een lengte 
van ofwel 1 ms (V), ofwel 2 ms (Н). 
Wanneer H/V-schakelaar S3 is geslo- 
ten, dan is Pl kortgesloten, zodat ІСІ 
pulsen van 1 ms levert. In de polaro- 
tor wordt de lengte van deze pulsen 
met behulp van een aan de motor-as 
gekoppelde potmeter plus bijbeho- 
rende schakeling vergeleken met de 
intern opgewekte positioneringspul- 
sen. Vervolgens wordt de servo zo 
lang geaktiveerd tot de pulsen gelijk 
van lengte zijn, met als gevolg dat de 
mikrogolf-opnemer in de golfpijp 
vertikaal komt te staan. 

Is S3 daarentegen geopend, dan 
wordt Pl wèl in het tijdbepalende 
RC-netwerk van ІСІ opgenomen. De 
pulsduur stijgt daardoor tot 2 ms, 
waardoor de opnemer 90 graden 


wordt gedraaid en de zaak op hori- 
zontale polarisatie staat ingesteld. 
Zowel de besturingsschakeling als 
de servo worden gevoed vanuit een 
gestabiliseerde 5-V-voeding, die sim- 
pelweg met een 7805-regelaar kan 
worden opgebouwd. Bij de in 
Elektuur beschreven indoor-unit kan 
de ingang van de 7805 worden ver- 
bonden met de ingang van IC7 (op 
de beeld/geluid/PSU-print). Let er 
hierbij wel op dat de nettrafo en een 
eventueel gemonteerde serie- 
weerstand Rx niet worden overbe- 
last, aangezien de maximale stroom- 
opname van een geblokkeerde 
servomotor zo'n 300 mA kan bedra- 
gen. In sommige gevallen kan het 
noodzakelijk zijn een buffer-elko van 
circa 470 иР rechtstreeks over de 
motor-aansluitingen te schakelen. 
Gebruik voor de verbinding tussen 
polarotor en besturing liefst geen al 
te dunne draad! 

De schakeling is eenvoudig af te re- 
gelen: Sluit een skoop op de uitgang 
aan en verdraai Pl en P2 tot de uit- 
gangspulsen de vereiste breedte 
hebben (N.B. De potmeters beïnvloe- 
den elkaar). Maak vervolgens de po- 
larotor open en kontroleer of de op- 
nemer daadwerkelijk de volledige 
90 graden draait. Wanneer men geen 
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skoop heeft, dan worden Pl en P2 zo- 
danig ingesteld dat de servomotor 
op het oog betrouwbaar werkt in bei- 
de richtingen. Met de instelpotme- 
ters is, indien nodig, tevens een lich- 
te offset-korrektie uit te voeren. 
Mocht voor experimentele doelein- 
den een kontinu variabele instelling 
gewenst zijn, dan kunnen de beide 
instelpots worden vervangen door 
gewone potmeters. De opgenomen 
stroom van de schakeling bedraagt 
ongeveer 7 mA. (884051) 


ontwerp: K. Niekamp PAUKNW 


AUTOLICHT-VERKLIKKER 


Sommige oplossin- 
gen kunnen een- 
voudig zijn. Het is 
ons allemaal wel 
eens gebeurd dat 
we het licht van de 
auto aan hebben 
gelaten, met alle 
ellendige gevol- 
gen van dien bij de terugkomst. Met 
deze verklikker wordt dat voorko- 
men. 

In de eenvoudigste vorm bestaat de 
verklikker uit niet meer dan een DC- 
buzzer voor 12 volt en een diode. Is 
de verlichting ingeschakeld, dan 
staat er spanning op het lampje van 
het stadslicht (dat wordt meestal ook 
als parkeerlicht gebruikt). De bin- 
nenverlichting brandt niet totdat een 
portier wordt geopend, waardoor Sl 
of S2 sluit. Op dat moment begint de 
buzzer te zoemen omdat op punt a 
+12 volt staat en punt b via Sl of S2 


aan massa ligt. Sluiten van het portier 
of uitzetten van de verlichting doet 
de buzzer zwijgen. De diode in serie 
met de buzzer is nodig omdat punt b 
normaal via het lampje van de inte- 
rieurverlichting aan +12 V ligt en 
punt a via de lampen aan massa. Het 
is immers niet de bedoeling dat in dit 
geval de buzzer waarschuwt. 

De schakeling werkt ook bij groot- 
en dimlicht omdat bij nagenoeg alle 
wagens de stadslichten ook in dat 
geval ingeschakeld blijven. (U rijdt 
natuurlijk nooit met alleen stadslicht; 
dat is al jaren afgeschaft als toegesta- 


ne wettelijke verlichting). 

In figuur b is het punt b opnieuw ge- 
tekend. Door het toevoegen van een 
diode werkt de schakeling nu alleen 
op het portier van de bestuurder ($1). 
Let er tot slot op dat er wagens zijn 
die in de parkeerstand òf de rechter 
òf de linker verlichting laten bran- 
den. U moet dan kiezen voor een van 
beide kanten òf twee dioden toevoe- 
gen (tekening c). De stroomopname 
van de buzzer bedraagt circa 10 mA. 


(884018) 


ontwerp: J. Linssen 
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"HOOGSPANNINGS"-BC 547 


Hoewel je met 
standaard-transis- 

toren van het BC- 
type een heel eind 
kunt komen, loop 
je zo nu en dan 
toch tegen een toe- 
passing aan waar- 
voor ze duidelijk 
lijk iets te licht zijn. Uiteraard gebeurt 
dat meestal om vijf over zes, de win- 
kels zijn dus dicht, en is er geen al- 
ternatief meer in het voorraadbakje. 
Met behulp van een truukje is het ge- 
lukkig toch mogelijk de BC 547 voor 
veel hogere spanningen te gebrui- 
ken dan degene die het databoek 
vermeldt. Natuurlijk heeft de medail- 
le ook een keerzijde; ten eerste moe- 
ten meerdere transistoren in serie 
geschakeld worden, ten tweede 
blijft er steeds een zekere lekstroom 
lopen (door de serie-weerstanden) 
en tenslotte neemt ook de verzadi- 
gingsspanning toe. Indien dit alles 
geen echt bezwaar is, dan is deze 


truuk prima bruikbaar. Drie BC 547- 
transistoren in serie kunnen theore- 
tisch gebruikt worden voor een 
maximale spanning van 145 volt. Wij 
raden aan in de praktijk niet te ver 
boven de 100 volt te gaan zitten, zo- 


dat eventuele toleranties in de 
weerstandswaarden zonder gevol- 
gen blijven. 

De werking is eenvoudig te verkla- 
ren aan de hand van een voorbeeld. 
Er is gekozen voor een weerstands- 


Wie herinnert zich 
nog de serie "Mis- 
sion Impossible" 
‚ waar een geheim 
© agent aan het þe- 
gin van elke afleve- 
ring zijn instrukties 
ontving op een ge- 
luidsband. De stem 
op die band eindigde steevast met 
de mededeling: "deze band vernie- 
tigt zichzelf over 30 sekonden” het- 
geen dan ook, gepaard met het nodi- 
ge vuurwerk, gebeurde. Een soort 
geinverteerde bootstrap, in compu- 
ter-termen gesproken. 

Deze schakeling valt in dezelfde ka- 
tegorie: het is een voeding die zich- 
zelf “elimineert” (dat wil zeggen: uit- 
schakelt) zodra hij merkt dat er geen 
stroom meer wordt afgenomen. 
Uiteraard gebeurt dat uitschakelen 
in ons geval op een niet-destruktieve 
wijze. Toepassing moet gezocht wor- 
den bij die mensen die bijvoorbeeld 


waarde van 68 kQ. Stel dat er een 
spanning van 100 volt geschakeld 
moet worden en dat de maximale 
stroom 2 тА is. Bij een stroom- 
versterking van 200 is de basisstroom 
in dit geval 10 vA. ТЗ gaat dus gelei- 
den bij een spanningsval van 
0,68 volt over R4. Ook de basistroom 
van T2 loopt door R4, waardoor de 
spanningsval over deze weerstand 
toeneemt tot 1,36 volt. De stroom 
waarmee Tl wordt open gestuurd 
loopt door Rl, zodat deze geen extra 
spanningsval veroorzaakt in de span- 
ningsdeler. Wel valt er de gebruike- 
lijke verzadigingsspanning van on- 
geveer 0,2 volt over Tl. De totale 
spanningsval over de spanningsde- 
ler is daarmee gelijk aan 
3 x 10uA x 68 KQ + 0,2 volt = 

2,2volt. Een verhoging van de 
weerstandswaarde tot bijvoorbeeld 
210 kQ levert een verhoging van de 
verzadigingsspanning op tot 8,3 volt; 
de lekstroom is dan echter wel een 
flink stuk kleiner geworden. (884017) 


ZELFAFSCHAKELENDE 
VOEDING 


bij het slapen gaan nog even de 
Walkman opzetten. Om batterijen te 
sparen zullen diegenen (zeker als ze 
Elektuur lezen) hun Walkman voe- 
den met een netvoedinkje. Na afloop 
van de band schakelt de recorder 
zichzelf uit, maar de netvoeding blijft 
ingeschakeld. Zeker bij zelfgebouw- 
de apparatuur is men daar niet altijd 


even gerust op. Om te vermijden dat 
ook uw bandje in een "Mission Im- 
possible inferno" verzwolgen zal 
worden (en wie weet wat nog meer), 
maar eigenlijk meer om verzekerd te 
zijn van een onbezwaarde nachtrust, 
kunt u de netvoeding van een uit- 
schakelautomaat voorzien. 

Het schema toont de eenvoudige op- 


2x 1N4001 


884056 - 1 


zet van de schakeling. Als er een be- 
lastingsstroom loopt, staat er vol- 
doende spanning over Dl en D2 om 
T2 te doen geleiden. Daardoor krijgt 
ook Т1 basisstroom en zal het relais 
bekrachtigd zijn. Bij wegvallen van 
de belasting zal T2 uit geleiding 
gaan. De basisstroom van ТІ zal nu 
C2 opladen, en na enkele sekonden 
valt het relais af. Het relaiskontakt zal 
(primair) de voedingstransformator 
afschakelen. Om de voeding weer in 
te schakelen moet én de belasting 
weer ingeschakeld worden, èn 51 
even ingedrukt worden. 

Met een weerstand tussen de punten 
А en B wordt de uitgangsspanning 
ingesteld. Een draadbrug op deze 
plaats levert een uitgangsspanning 


op van ongeveer 3,5 V. Per 100 ohm 
weerstand zal de spanning ongeveer 
1 V toenemen (er loopt een konstante 
stroom van 10 mA door deze tak). Het 
is ook mogelijk met een draaischake- 
laar en een aantal weerstanden een 
omschakelbare uitgangsspanning te 
kreëren. 

Voor het relais moet een exemplaar 
gekozen worden dat geschikt is voor 
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het schakelen van netspanning. De 
wisselstroom-belastbaarheid van de 
trafo moet ongeveer 1,5 x zo hoog 
gekozen worden als de gewenste 
DC-uitgangsstroom. De  uitgangs- 
stroom mag maximaal 1 A zijn, maar 
als u werkelijk die 1 A wilt trekken, 
kunt u Cl beter verhogen naar zo'n 
1500 uF. Wilt u de uitschakel-reaktie- 
tijd verlengen, bijvoorbeeld om de 
cassette te kunnen verwisselen, dan 
kan C2 verhoogd worden. Stem de 
koeling van IC] af op de te leveren 
uitgangsstroom. Als behuizing kan 
het eenvoudigste een kastje met aan- 
gegoten netsteker gekozen worden. 


(884056) 
ontwerp: R. Kambach (W-Duitsland) 


Lang niet altijd is 
iedereen in de fa- 
milie gecharmeerd 
NNN ? , van een schier ein- 
joa: 7 am vf | deloze reeks van 
` televisieprogram- 
mas die iedere 
avond via de ether 
kan worden ont- 
vangen. Er zijn echter veel kijkers 
die avond aan avond aan de beeld- 
buis gekluisterd zitten. Om er voor te 
zorgen dat alleen de geïnteresseer- 
de kijker het gekozen televisiepro- 
gramma kan volgen zonder dat de 
rest van de familie mee moet luiste- 
ren, is het gebruik van een hoofdte- 
lefoon dè oplossing. Het is met de 
hier gepresenteerde schakeling en 
de elders in dit blad beschreven zen- 
der mogelijk om zonder een dikke 
en lastige hoofdtelefoonkabel te ge- 
nieten van het (monofoon) televisie- 
geluid. 

Aan een bruikbare en komfortabele 
ontvanger worden een aantal eisen 
gesteld: hij moet bijvoorbeeld licht 
van gewicht zijn, uit een batterij ge- 
voed kunnen worden en een kwalita- 
tief zo goed mogelijk geluid kunnen 
produceren. 

Om eenvoudig aan al deze eisen te 
kunnen voldoen, is gekozen voor 
een geïntegreerde oplossing met 
behulp van de ZN418 van Ferranti. Dit 
IC bevat zowel een komplete AM- 
detektor als een eindversterker en 


ONTVANGER VOOR 
DRAADLOZE HOOFDTELEFOON 


kan ook nog op een zeer lage voe- 
dingsspanning werken. De schake- 
ling zoals die in het schema te zien is, 
komt overeen met de standaard- 
applikatie, waarbij rond dit IC'tje een 
middengolf-ontvanger gebouwd is. 
In de hier geschetste toepassing, dus 
als hoofdtelefoon-ontvanger, wordt 
alleen een hogere draaggolffre- 
kwentie gebruikt, iets waar het IC 
geen probleem mee heeft. De uit- 
gangstrap Kan probleemloos een 
hoogohmige (2 64 Q) hoofdtelefoon 
sturen. 

Eén enkele penlight van 1,5 V is vol- 
doende om de schakeling te voeden. 
De stroomopname is minder dan 
5 mA, zodat een batterij vrij lang ge- 
bruikt kan worden. 

De afgestemde kring, bestaande uit 
Ll en Cl, pikt het signaal van de zen- 
der op. Ll is 40 windingen Ø 0,2 mm 


op een ferrietstaaf van 2 cm lengte. 
Samen met de waarde van Cl is door 
de zelfinduktie van deze spoel de 
afstemfrekwentie bepaald. Voor een 
optimale ontvangst is het nodig dat 
met een kunststoffen schroevedraai- 
er de trimmer Cl wordt afgestemd 
op de juiste waarde, zodat de af- 
gestemde kring het zendersignaal 
goed oppikt. Voor de bijbehorende 
zender (elders in dit blad) moet afge- 
stemd worden op een frekwentie die 
tussen de 1700 kHz en 3400 kHz ligt. 
De kombinatie van zender en ontvan- 
ger vormt een zéér onderkritisch ge- 
koppeld bandfilter. Ondanks de een- 
voud van de schakeling is de kwali- 
teit van de ontvangst en de gevoelig- 
heid van de ontvanger ruimschoots 
voldoende voor probleemloos ge- 
bruik in de huiskamer. 
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- De MAX690 van 
Hı Maxim is ееп 

bewakings-IC voor 

computervoedin- 

d gen. Dit 8-pens IC 

BEF biedt de volgende 


ф SS mogelijkheden: 
Ии 


— Het resetten van 
het processor- 
systeem bij het in- en uitschakelen 
van de voedingsspanning. 
— Overschakelen op backup- 
battery voor het voeden van 
CMOS-RAM of andere low-power- 
logika bij het uitvallen van de netvoe- 
ding. 
— Het geven van een reset-puls als 
de ingebouwde timer langer dan 
1,6 s geen puls ontvangt. 
— Waarschuwen als de voedings- 
spanning of batterijspanning te 
laag wordt. 
In de tekening zien we een toepas- 
sing van de MAX 960. De voedings- 
spanning komt binnen op de Vcc- 
aansluiting en vanuit pen 1 (Nom 
wordt het CMOS-RAM-gedeelte van 
de schakeling gevoed. Op pen 8 is 
de backup-batterij aangesloten. De 
maximale stroom die het IC kan om- 
schakelen voor het CMOS-gedeelte, 
bedraagt 100 mA. De RESET-uitgang 
van het IC wordt direkt doorverbon- 
denmetde RESET-ingang van de 
processor, terwijl de Power Fail Out- 
put (PFO) aan de NMl-ingang van 


de processor wordt geknoopt. Deze 
PFO-uitgang kan gebruikt worden 
als "voedingsuitval-voorspeller'". Bij 
een juiste dimensionering van Rl 
wordt deze uitgang namelijk al "0" 
enkele millisekonden voordat de 5-V- 
spanning begint te dalen. Dat bete- 
kent ook dat de NMI-routine enkele 
ms voor het wegvallen van de gesta- 
biliseerde spanning aangeroepen 
kan worden, waardoor nog snel wat 
zaken ge'saved" kunnen worden. 
Een reset wordt gegeven als de Vcc- 
spanning beneden 4,65 V komt. De 
WDI-ingang (WatchDog Input) kan 
worden verbonden met een I/O-lijn. 
Deze ingang moet minimaal eens in 
de 1,6 s een op- of neergaande flank 
ontvangen, anders aktiveert de 
MAX690 zijn RESET-uitgang. Wil 
men geen gebruik maken van deze 
watchdog-funktie, dan wordt deze in- 
gang gewoon nergens op aangeslo- 


ten. De PFI-ingang (Power Fail Input) 
is in dit schema via een spanningsde- 
ler aangesloten op de ongestabili- 
seerde voedingsspanning. Met de 
gegeven dimensionering wordt de 
PFO-uitgang geaktiveerd als de 
ongestabiliseerde voedingsspan- 
ning onder 8,25 V daalt. Wanneer 
men een andere spanningsdrempel 
wil instellen, dan kan RI als volgt be- 
rekend worden: 


RI = (Uunregulatea min. — 1,25) Е R2 
1,25 


De stroomopname van het IC be- 
draagt 4 tot 10 mA, afhankelijk van de 
uitgangsstroom. Bij batterijvoeding 
loopt de stroomopname terug tot 
minder dan | „A. 

(884095) 


Maxim-applikatie 


AKTIEVE DC-DETEKTIE 


Voor het detekte- 
ren van de ge- 
lijkspanningskom- 
ponent in een sig- 
naal is een schake- 
ling nodig die de 


wisselspannings- 
komponent eruit 
filtert. In deze 


schakeling gebeurt dat door gebruik 
te maken van de CMRR van een 
opamp. 

De gelijk- en wisselspanningskom- 
ponent worden aangeboden aan de 


inverterende ingang van opamp Al, 
terwijl de niet-inverterende ingang 
alleen het wisselspanningssignaal 
ontvangt via kondensator Cl. De 
laagste frekwentie die kan worden 
gedetekteerd, wordt bepaald door 
de RC-tijd C1-(R3 + R4). Met de ge- 
geven dimensionering is de wis- 
selspanningsonderdrukking circa 
50 dB (bij een frekwentie van 20 Hz). 
Achter de uitgang van Al is een laag- 
doorlaatfilter geplaatst, zodat signa- 
len met hogere frekwenties extra 
worden verzwakt. Dit is nodig omdat 


de CMRR van de opamp bij hogere 
frekwenties afneemt. Het verschilsig- 
naal gaat vervolgens naar een kom- 
paratorschakeling rond A2. De dio- 
den Dl en D2 zorgen ervoor dat de 
komparator pas reageert bij spannin- 
gen groter dan plus of min circa 
300 mV. Een negatieve gelijkspan- 
ning aan de ingang van de schake- 
ling heeft een positieve spanning op 
de inverterende ingang van A2 tot 
gevolg, waardoor het relais (dat nor- 
maal ingeschakeld is zolang de scha- 
keling voedingsspanning krijgt) 


‘wordt afgeschakeld. Een positieve 
gelijkspanning aan de ingang resul- 
teert in een negatieve spanning op 
de niet-inverterende ingang van A2, 
zodat het relais ook in dit geval afvalt. 
Met behulp van de spanningsdeler 
R7/P1/R8/R9 wordt in de normale si- 
tuatie de spanning op de niet- 
inverterende ingang van A2 zo in- 
gesteld dat het relais is bekrachtigd. 
C8 zorgt er voor dat het relais pas en- 
kele sekonden na het inschakelen de 
voedingsspanning wordt  geakti- 
veerd. C3 en C4 zijn toegevoegd om 
zeer laagfrekwente spanningen af te 
vlakken, zodat het relais daarbij niet 
gaat staan klapperen. De sturing van 
het relais geschiedt door middel van 
een BC 547B, waarmee stromen tot 
circa 100 mA geschakeld kunnen 
worden. De voedingsspanning van 
het relais mag niet hoger zijn dan 
18 V. 

Als de schakeling wordt aangesloten 
op een niet geheel symmetrische 
voeding, kan het voorkomen dat Pl 
een te gering regelbereik heeft. In 
dat geval kan R7 aangepast worden. 


01...04 = 1N4148 


A1,A2 = 1С1 = TL072 


Bij toepassing van deze schakeling in 
een aktief luidsprekersysteem krijgt 
elke eindtrap een eigen detektor be- 
staande uit Al met omringende kom- 
ponenten, een laagdoorlaatfilter en 
twee dioden (tot de punten A en B in 
het schema). De uitgangen van deze 
schakelingen kunnen dan parallel 
worden aangesloten op de punten A 
en B. Voor midden- en hoog-sektie 


elektuur 
juli/augustus 1988 


kan de tijdkonstante van het ingangs- 
filter kleiner worden gekozen, zodat 
bij deze luidsprekers sneller op een 
gelijspanning wordt gereageerd. 
De stroomopname van de schakeling 
wordt hoofdzakelijk bepaald door de 
spoelstroom van het toegepaste re- 
lais. 


(884090) 


STEP-UP-SPANNINGSREGELAAR 


De firma Maxim In- 
tegrated Products 
heeft onlangs een 
serie schakelende 
' step-up-spannings- 
regelaars geintro- 
duceerd, welke 
speciaal bedoeld 
zijn voor de kon- 
struktie van simpele low-cost DC- 
DC-converters. Alle wezenlijke funk- 
ties zijn hierbij geïntegreerd in een 
8-pens DIP-behuizing: een zogehe- 
ten bandgap-referentiespanning, os- 
cillator, komparator, vrijloopdiode, 


% zie tekst 


alsmede een N-kanaals medium- 
power MOSFET. Zelfs een "low- 
battery (LB)-detektie is standaard in 
de IC's aanwezig. 

Van deze nieuwe serie is het type 
MAX641 met name interessant voor 
toepassing іп  kortsluitvaste 5-V- 
computervoedingen. In de hier ge- 
toonde applikatie is de regelaar uit- 
gebreid met een externe vermo- 
genstransistor (T) om de uit- 
gangsstroom te verhogen. De "low- 
battery’’-detektor vergelijkt de span- 
ning op ingang LBl met de interne 
bandgap-referentiespanning van 


+1,31 V. Uitgang LBO wordt laag wan- 
neer de spanning op pen 1 onder 
131 V daalt. De drempelspanning 
van de "low-battery'"-detektie, Uis 
wordt bepaald door de weerstands- 
deler RI/R2, aangezien 

Ui = 1,31-(RI/R2 +1), 

waarbij R2 een typische waarde 
heeft van 100 k9. 

De zich aan uitgang LBO bevindende 
LED Dl licht op wanneer de in- 
gangsspanning beneden de 2,62 V 
komt. De uitgangsspanning kan re- 
gelbaar gemaakt worden door in- 
gang Vrs niet aan massa te leggen, 
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maar aan een extra spanningsdeler 
R3/R4 (zie deelschema) De uit- 
gangsspanning Uo wordt dan 
Uo = 131 (R8/R44 1). 
R4 wordt bij deze uitbreiding weder- 
om 100 k9, terwijl voor Cx een typi- 
sche waarde geldt van 100 pF. Let 
ook op de juiste werkspanning van 
C3! 
De maximale uitgangsstroom van de 
schakeling bedraagt 1 A. De in- 
gangsspanning mag niet hoger zijn 
dan 5 V. Het maximaal haalbare ren- 
dement van de regelaar ligt rond 
80%. 
Nog even een paar woorden over Ll. 
De minimale waarde hiervan (Lmin) 
kan worden berekend met de formu- 
le 
Lmin = Uin/(2 fo: Imax). 
Imax is afhankelijk van de maximale 
stroom die Ll en T] kunnen verdra- 
gen. De faktor fo is de oscillatiefre- 


kwentie van de omzetter; deze ligt op 
45 kHz. Het uitgangsvermogen van 
de regelaar kan worden verhoogd 
door ofwel de ingangsspanning te 
verhogen, ofwel de zelfinduktie van 
Ы te verlagen. Door dat laatste ver- 
loopt de stroomtoename in een snel- 
ler tempo, hetgeen aan het einde van 
elke periode in een hogere 
piekstroom resulteert. Het uitgangs- 
vermogen stijgt daardoor natuurlijk 
eveneens. Het berekenen van de 
maximale waarde voor Ll is helaas 
een vrij gekompliceerde aangele- 
genheid, die duidelijk buiten het 
bestek van dit verhaal valt. De spoel 
dient in elk geval afgestemd te zijn 
op de optredende piekstromen en 
een lage DC-weerstand en een dito 
verliesfaktor te hebben. In deze 
schakeling dient de spoel bemeten 
te zijn voor een minimale stroom van 
2,5 A. 


Hou er rekening mee dat het uit- 
gangssignaal van de converter een 
tamelijk forse rimpel bevat. Deze rim- 
pelspanning bestaat zowel uit hoog- 
(45 kHz) als laagfrekwente kompo- 
nenten en valt nauwelijks nog verder 
te onderdrukken. 

Nog een laatste opmerking. Voor D2 
moet een snelle Schottky-diode wor- 
den gebruikt. Naast het in het sche- 
ma genoemde type zijn o.a. bruik- 
baar de IN5817 (1 A), de IN5821 (3 A) 
en de BYV27 (2 A). Het gebruik van 
diodes uit de IN400x-serie moet wor- 
den afgeraden, aangezien deze door 
hun traagheid aanleiding geven tot 
extreme verliezen en een slecht ren- 
dement. 


(884086) 


applikatie Maxim Integrated 
Products 


48-MHZ-KLOKOSCILLATOR 


Doordat zij vaak in 
computersystemen 
worden toegepast, 
zijn 48-MHz-kristal- 
len tegenwoordig 
vrij goed verkrijg- 
baar en bovendien 
plezierig goed- 
koop. Daarbij wil 
het toeval dat in diezelfde computer- 
systemen vaak behoefte is aan een 
aantal verschillende klokfrekwen- 
ties, die in principe allemaal van één 
centrale oscillator kunnen worden af- 
geleid. Wanneer die oscillator een 
gebufferd 48-MHz-signaal levert, dan 
is het namelijk een uitermate simpe- 
le zaak om daar met behulp van een 
stel delers fase-synchrone kloksigna- 
len uit te destilleren van bijv. 6, 8, 12, 
16 of 24 MHz. Op die manier hoeven 
er niet een heleboel afzonderlijke 
kristal-oscillatoren te worden opge- 
bouwd met alle kosten en moeite 
vandien. 

Met HC- of HCT-poorten valt niet of 
nauwelijks een betrouwbare 48-MHz- 
oscillator te konstrueren, reden 
waarom dit ontwerp met diskrete HF- 
transistoren is opgebouwd. De oscil- 
lator werkt met alle goedkope 3% 
overtone  serieresonantie-kristallen 
tussen circa 44 MHz en 52 MHz. Zo- 


als aangegeven in het schema, kan 
er eventueel een extra LC-netwerk 
in serie met het kristal worden op- 
genomen, teneinde de oscillator 
zelfs bij gebruik van een onnauw- 
keurig "computer-kristal" exakt op 
48,000 MHz te kunnen instellen. Het 
LC-filter bewijst ook zijn diensten als 
de oscillator om een of andere reden 
een paar kilohertz van de kristalfre- 


kwentie moet worden "weggetrok- 
ken" — dit kan bijv. het geval zijn bij 
aansturing van een frekwentieverme- 
nigvuldiger (denk oa. aan VFO's in 
2-m-, 70-cm- of 23-cm-zenders!). 


(884078) 


5V<30mA 
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Draadloze 
dracht van geluid 
is nog steeds een 
gewild onderwerp. 


over- 


72 ^^ [4 “hebben we het 
`” schema van een 
— : AM-hoofdtelefoon- 


ontvanger gepubli- 
ceerd. Samen met deze zender vormt 
de ontvanger een geheel en is het 
mogelijk met een goede kwaliteit het 
TV-geluid draadloos over een paar 
meter te verzenden. 
Het geluidssignaal dat van de hoofd- 
telefoonuitgang op de televisie is af- 
getapt, wordt door de opamp (741) 
versterkt. Om de opamp wat meer 
"body" te geven is transistor Т1 toe- 
gevoegd als extra uitgangsbuffer. 
Over kondensator C4 staat als eind- 
resultaat van de versterking een ge- 
lijkspanningssignaal ter grootte van 
de halve voedingsspanning (door 
R3/R4), met daarop gesuperponeerd 
het versterkte audiosignaal. Deze va- 
riérende gelijkspanning wordt ge- 
bruikt als voedingsspanning voor de 
zendtransistor T2 via de primaire 
wikkeling van de zendtransformator. 
Rond transistor T2 is de draaggolf- 
oscillator opgebouwd. Deze oscil- 
lator kan oscilleren met een frekwen- 
tie tussen de 1750 kHz en 3500 kHz. 
Op de sekundaire wikkeling van de 
transformator verschijnt zo een 


Ten behoeve van 
degenen die zich 


IN 
4 \\ № met het ontvangen 
- /8 wW ow уап telexsignalen 
Q- Т У, 8 bezighouden pre- 
M ^ -— senteren we hier 
JE een programmeer- 
тз baar audiofilter dat 
vóór een bestaan- 
de RTTY-konverter kan worden aan- 
gebracht. Met name op de dicht be- 
zette kortegolfbanden kan de sig- 
naal/ruis-verhouding door dit filter 
sterk verbeterd worden. Het hart van 
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ZENDER VOOR DRAADLOZE 
HOOFDTELEFOON 


amplitude-gemoduleerd signaal dat 
zo krachtig is dat daarmee een aantal 
meters overbrugd kan worden. Als 
zendantenne wordt een ferrietstaaf 
gebruikt. 

De rode LED (DI) heeft een dubbele 
funktie: ten eerste is het een indika- 
tie dat de zender aan staat en ten 
tweede zorgt hij voor een geschikte 
en stabiele gelijkspanning (+ 1,5 V) 
voor de oscillator. De voedingsspan- 
ning van de oscillator is dus onafhan- 
kelijk van de voedingsspanning van 
de schakeling. 

De gebruikte spoeltjes kan men een- 
voudig zelf maken. Voor Ll is een 
T50-2 ringkern nodig waarop 80 win- 
dingen met koperdraad van 0 0,2 mm 
gelegd worden. Voor L2 wordt een 
ferrietstaaf van 10 à 20 cm gebruikt. 


3 zie tekst 


L2A bestaat uit 3 windingen koper- 
draad van 0 0,6 mm op de ferrietstaaf 
en ligt tegen de koude kant (massa) 
van L2B aan. L2B maakt men met 30 
windingen van 0 0,5 mm koperdraad. 
Omdat de schakeling best wel wat 
stroom trekt, tot zo'n 150 mA, is het 
gebruik van een netadapter aan te 
bevelen. 
Attentie! De schakeling mag alleen 
op een officiële audio-uitgang 
(hoofdtelefoon of band-recorder) van 
de televisie aangesloten worden. 
Ontbreekt zo'n uitgang, maak er dan 
nooit een zelf. Op het chassis van een 
televisie kunnen levensgevaarlijke 
spanningen voorkomen en alleen of- 
ficiële, door de fabrikant vervaardig- 
de uitgangen zijn absoluut veilig. 
(884067) 


RTTY-FILTER VOOR 


170-HZ-SHIFT 


de schakeling wordt gevormd door 
het programmeerbare filter IC3 (zie 
figuur 1). Het bijzondere van IC3 is 
dat de weerstanden van de in het IC 
aanwezige RC-filters door gescha- 
kelde kondensatoren worden gesi- 
muleerd. Over deze relatief onbe- 
kende techniek is ook geschreven in 
de Elektuur-nummers van januari 
1981, oktober 1982 en februari 1983. 
De waarde van de kondensatoren, en 
daarmee de doorlaatfrekwentie van 
het filter, wordt door de frekwentie 
van het op pen 8 van IC3 aanwezige 


kloksignaal bepaald. Het kloksignaal 
is variabel gemaakt door een 10- 
MHz-signaal door een programmeer- 
bare deler (ICI) te voeren. De deel- 
faktor kan met de schakelaars 
Sla...h tussen l en 256 ingesteld 
worden. IC2, een monostabiele mul- 
tivibrator, maakt van de uit de deler 
komende (te korte) naaldpulsen een 
zo symmetrisch mogelijk signaal, dat 
vervolgens op de klokingang van 
IC3 gezet wordt. De filterkarakte- 
ristiek is met de rond IC3 aange- 
brachte weerstanden zodanig in- 
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Het ontwerpen van 
een eenvoudige 
besturing is vaak 
ingewikkelder dan 
' men in eerste in- 
stantie zou ver- 
wachten. Toch 
blijkt het met een 
handvol goedkope 
onderdelen goed mogelijk te zijn 
een besturing te maken, zeker in- 
dien er geen al te hoge eisen aan de 
nauwkeurigheid en de timing wor- 
den gesteld. In het schema is een 


LTC1061 


gesteld dat een smalle doorlaatband 
wordt gekreëerd, zoals bij kleine 
RTTY-shifts gewenst is. De karakte- 
ristiek van het filter is in figuur 2 gete- 
kend. De gehele doorlaatkarakte- 
ristiek kan met de schakelaars heen 
en weer geschoven worden. Bij 
smalband-RTTY (70...170-Hz-shift) 
kan men met één filter volstaan, om- 
dat men dan zowel de hoge als de la- 
ge AFSK-tonen samen door één filter 


PROGRAMMEERBARE 
SCHAKELSEKWENTIE 


stuurschakeling met twee relais ge- 
tekend, een aantal dat men naar be- 
lieven kan uitbreiden. De schakel- 
volgorde wordt bepaald met een tijd- 
vertraging op basis van een RC- 
netwerk. Een digitaal poortje scha- 
kelt uiteindelijk via een darlington- 
transistor het relais. 

De werking van de schakeling is ei- 
genlijk heel eenvoudig. Zodra Sl met 
Ucc is verbonden, wordt de ingangs- 
kondensator via een voorschakel- 
weerstand en Dl opgeladen. Bij 
poort Nl zijn dat respektievelijk Cl 


kan leiden. Voor breedband-RTTY 
(425...850-Hz-shift) kan men de 
schakeling eventueel dubbel uitvoe- 
ren, zodat men voor de hoge en de 
lage tonen aparte filters heeft. 

De stroomopname van de hele scha- 
keling ligt onder 20 mA. 


(884004) 


en RI. Na een bepaalde tijd, afhanke- 
lijk van de RC-kombinatie, is de span- 
ning over de kondensator voldoende 
om het poortje te schakelen. De tran- 
sistor kan nu gaan geleiden en het 
relais schakelt de belasting. Door nu 
voor ieder poortje een andere RC- 
tijd te kiezen, kan de volgorde van in- 
schakelen vastgelegd worden. Bij 
het uitschakelen gebeurt het omge- 
keerde. Dl spert terwijl D2 via de 
ontlaadweerstanden de kondensato- 
ren met massa verbindt. Nu wordt 
door de tweede RC-tijd bepaald hoe 


snel de ingangskondensatoren zich 
ontladen en het poortje weer terug 
kan schakelen. Ook nu is weer de 
schakelvolgorde vast te leggen met 
RC-tijden. Het poortje met de kortste 
RC-tijd zal steeds als eerste het relais 
schakelen. 

Met eenvoudige komponenten is dus 
eenvoudig en doeltreffend een scha- 
kelvolgorde vast te leggen waarbij 
voor het aan- en uitschakelen ver- 
schillende volgordes mogelijk zijn. 
De voedingsspanning van de scha- 
keling mag liggen tussen 5 en 15 volt, 
maar moet wel gelijk zijn aan de ge- 
wenste spoelspanning van de ge- 
bruikte relais. Daarnaast mogen de 
BC 5165 maximaal 400 mA schake- 
len, iets waarmee bij de keuze van de 
relais rekening gehouden moet wor- 
den. Een goede maximale waarde 
voor de bekrachtigingsstroom van 
de relais is in de praktijk 200 mA. 
Nog een paar algemene opmerkin- 
gen: de waarde van de laad- (ЕП en 
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N1 , N2 = 4584 


R12) en ontlaadweerstanden (Rol en 
Ro2) mag liggen tussen 1kQ en 
10 M9, de waarde van de kondensa- 
toren Cl en C2 tussen 0 pF en 100 uF. 
Tijden langer dan 10 M x 1004F = 
1000 sekonden zijn in de praktijk een 
probleem omdat de lekstroom van 
de elko's dan te groot gaat worden in 


verhouding tot de laadstroom. 

Kies de RC-tijden steeds zo dat er mi- 
nimaal 0,] sekonde verschil is tussen 
twee opeenvolgende tijden. 


(884073) 


ontwerp: D Hendrickx (België) 


Een van de minder 
bekende eigen- 
schappen van 
FET's is, dat som- 
mige typen elek- 
trisch symmetrisch 
zijn, hetgeen in- 
houdt dat drain en 
source onder be- 
paalde omstandigheden onderling 
mogen worden verwisseld. Deze 
schakeling is gebaseerd op dit ver- 
schijnsel en produceert een konstan- 
te wisselstroom wanneer ze op een 
wisselspanningsbron wordt  aan- 
gesloten. 

De werking kan het beste worden 


verklaard aan de hand van de in fi- 
guur 2 weergegeven kurves, waarbij 
er van uit wordt gegaan dat er een si- 
nusvormige spanning tussen de pun- 
ten A en B wordt toegevoerd. 

Als de drain van ТІ negatief is ten op- 
zichte van de source, dan spert Dl en 
vormt aldus een weerstand die aan- 
zienlijk hoger is dan die van Rl. Over 
die weerstand valt dus nagenoeg 
geen spanning, zodat Vos = 0 V. Dit 
betekent dat Ip een konstante waar- 
de heeft van са. 19 mA, wanneer Vos 
> 8 V. Houd er overigens rekening 
mee dat het bij al deze getallen om 
typische waarden gaat, die per type 
FET (A, B of C) kunnen variëren. Zo- 
dra de drain van Tl positief wordt ten 


884041 - 11 


opzichte van de source, dan zal Dl 
gaan geleiden. Als nu Pl zodanig is 
ingesteld dat de spanning erover ge- 
lijk is aan Vn, dan is er wederom 
geen sprake van spanningsverschil 
tussen de gate en de source, zodat 
de FET op de bovenbeschreven wij- 
ze als stroombron fungeert. 
De door de schakeling geleverde 
konstante wisselstroom kan worden 
vastgelegd met behulp van kleine 
weerstandjes in de drain- en source- 
leiding, zodat Vcs op een andere 
waarde dan 0 V wordt ingesteld. Het 
ingangsspanningsbereik van de 
stroombron ligt tussen 6 en 18 Vx. 
(884041) 
naar een idee van PE. Bosma 
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Het is u ook vast 

wel al eens overko- 

men: het regent 
_ dat het giet, en u 
“springt over een 
grote plas uw auto 
in en trekt het por- 
tier snel achter u 
dicht. De interieur- 
verlichting brandt niet meer en u 
moet op de tast de schakelaar van de 
interieurverlichting proberen te vin- 
den. Niet echt leuk! 
Een eenvoudige schakeling kan u 
van deze ellende verlossen. Het 
voordeel hiervan is de eenvoudige 
inbouw: hij wordt eenvoudig parallel 
aan het schakelkontakt in de deur 
geplaatst. Deze schakelaars zijn zo 
uitgevoerd, dat u ze van buiten af ge- 
makkelijk uit de deurpost kunt ne- 
men. 
Sl is het bestaande deurkontakt en Ll 
de lamp van de interieurverlichting. 
Zolang de deur open is, is Sl geslo- 


K 
E 


ten en brandt de lamp. Wordt het 
portier gesloten, dan opent Sl en 
komt over Sl dus 12 volt te staan. 

De schakeling merkt ook dat de 
spanning over $1 gaat stijgen. Via Cl 
wordt dan T3 opengestuurd en dus 
ook T2 en TI. Dit heeft tot gevolg dat 
de spanning over 51 stijgt tot onge- 
veer een volt, maar daarna alleen 
heel langzaam kan toenemen. De in- 
terieurverlichting blijft dus branden, 
alleen neemt de helderheid lang- 


Het vergt het nodi- 
ge vernuft om met 
bestaande 


а lende signalen on- 
> afhankelijk van el- 
P kaar te kunnen 
overdragen. Deze 
schakeling lost dit probleem op met 
een werkelijk minimale hoeveelheid 
onderdelen. Met de drukknoppen 
51...54 worden de uitgangsnivo's op 
de punten 1...4 namelijk omgescha- 
keld via de tweedraads-verbinding 
АА/ВВ. 
De door IC2 gestabiliseerde span- 
ning wordt verbonden met een van 
de aders (A) van de tweedraads- 
leiding. Met de drukknoppen 
Sl...S4 wordt deze spanning, ver- 
minderd met resp. zes, vier, twee of 
nul diode-doorlaatspanningen, via 
de retourleiding teruggevoerd naar 
ingang B. Al naar gelang de hoogte 
van de spanning veranderen de po- 


š een 
cdi _ tweedraads- 
: : leiding verschil- 


tentialen op de ingangen van IC], 
waarna de uitgangen konform de 
EXOR-konfiguratie eveneens omge- 
schakeld worden. 


3 zie tabel 


D1...D12 = 1N4148 


` 
BD243C `--- 


zaam af. Wordt de spanning over 51 
zo hoog dat T4 open gaat via de span- 
ningsdeler P1/R1, dan valt de sturing 
van ТЗ weg. De lamp dooft nu zeer 
snel. Met Pl kan dus de nalichttijd 
worden ingesteld op bijvoorbeeld 20 
sekonden. Cl beinvloedt deze tijd 
eveneens. Hoe groter de kondensa- 
tor, hoe langer de tijd en hoe kleiner 
de helderheidsvariatie. In rust neemt 
de schakeling geen stroom op. 
(884008) 


|| DISKRETE MULTIPLEXER 


Het afregelen gebeurt met PI; terwijl 
S4 in ingedrukte positie wordt vast- 
gehouden, wordt m.by. deze instel- 
pot de uitgangsspanning van IC2 
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max. 50mA 


884026 - 11 


langzaam verhoogd tot het punt is 
bereikt waarop uitgang 4 juist om- 
schakelt. Voor ІСІ zijn verschillende 
pen-kompatibele IC's inzetbaar. De 
bij de diverse typen IC's behorende 
schakelaar-posities en uitgangsnivo's 
zijn in tabel | opgesomd. De uitgan- 


alle IC's pen-kompatibel 


gen kunnen in toestand "L'' een 
stroom van ll мА opnemen en in 
toestand ”H” maximaal 0,4 mA leve- 
ren. Figuur 2 toont als voorbeeld een 
simpele relaisstuurtrap, waarmee uit- 
gangsstromen tot 50 mA mogelijk 
zijn. 
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Ondanks de eenvoud van de schake- 
ling werkt deze zeer betrouwbaar bij 
leidingen tot zo'n 50 meter lang. 


ontwerp: R. Kambach (W-Duitsland) 
(884026) 


|| DMM ALS FREKWENTIEMETER 


Praktisch 

elektronica- 
hobbyist beschikt 
wel over een multi- 
meter, aangezien 
dit bij deze hobby 
eigenlijk een on- 
misbaar instrument 
is. Door een hoog- 
ohmige (en dus bij voorkeur digitale) 
multimeter van een frekwentie-naar- 
spanning-omzetter te voorzien kan 
men met de multimeter ook op een- 


elke 


voudige en goedkope wijze fre- 
kwenties meten. 

Het frekwentiegebied van de hier 
beschreven meter loopt van 10 Hz tot 
1 kHz (bereik A) en van 1 kHz tot 
100 kHz (bereik B). Voor frekwenties 
tot circa 10 kHz is de gevoeligheid 
ongeveer 38 mV«, terwijl deze voor 
frekwenties van 10 tot 100 kHz onge- 
veer 350 mV« bedraagt. Het te meten 
ingangssignaal wordt na de begren- 
zerdioden Dl en D2 aan Schmitt- 
trigger IC3 toegevoerd. De kombina- 


D a 
FF1 
CLK 5 
R 
4 


04 


144148 


R(=CLR) QL Or 
IC2 
74HC(T)4061 


tie bestaande uit FFl, FF2 en IC2 
vormt een monoflop. Deze monoflop 
levert, indien hij getriggerd wordt, 
een puls met een zeer nauwkeurig 
bepaalde breedte, aangezien de 
pulsbreedte door een 12-MHz-kristal 
bepaald wordt. Het aantal malen dat 
de monoflop per tijdseenheid getrig- 
gerd wordt, hangt af van de ingangs- 
frekwentie. De hoogte van de pulsen 
is afhankelijk van de voedingsspan- 
ning van de monoflop. Deze wordt 
door een spanningsstabilisator, IC4, 


01,02 = 1N4148 
FF1,FF2 =1С1 = 4013 


вз elektuur 
juli/augustus 1988 


geleverd en bedraagt 5 V. Aan de uit- 
gang van de door het ingangssignaal 
getriggerde monoflop, dat wil zeg- 
gen op pen 13 van FF2, komen dus 
pulsen te staan waarvan de breedte 
en hoogte konstant zijn, maar waar- 
van het aantal en dus de gemiddelde 
spanning recht evenredig met de in- 
gangsfrekwentie is. De RC-kombina- 
tie aan de uitgang van FF2 vormt een 
laagdoorlaatfilter, waardoor over C6 
de gemiddelde spanning van de pul- 
sen komt te staan. De potmeters vor- 
men bovendien met de weerstanden 
een spanningsdeler waarmee de om- 


Te oordelen naar 
de hoeveelheid 
TV-zendtijd die er- 
aan wordt besteed, 
moeten kwissen 
nog steeds razend 
populair zijn. Bij- 
gaande schakeling 
kan worden ge- 
bruikt als “elektronische scheids- 
rechter”, om uit te maken wie van de 
maximaal 8 kandidaten het eerst op 
de knop heeft gedrukt. Bij het num- 
mer van de desbetreffende kandi- 


zettingsfaktor frekwentie-naar- 
spanning afgeregeld kan worden. 
De door de digitale multimeter over 
deze kondensator gemeten spanning 
is dus recht evenredig met de fre- 
kwentie van het ingangssignaal. Bij 
bereik A komt een frekwentie van 
10 Hz overeen met 10 mV, terwijl 
lkHz overeenkomt met 1 V. Bij be- 
reik B komt 1 kHz overeen met 10 mV 
en 100 kHz met 1 V. 

Voor het afregelen dient men (zon- 
der ingangssignaal) het knooppunt 
van R7 en R6 tijdelijk van pen 13 naar 
pen 12 van FF2 te verleggen. De over 


daat gaat dan een LED branden, ter- 
wijl er tegelijkertijd een zoemer op- 
klinkt. Met behulp van de RESET- 
toets kan de kwis-master de zaak 
weer in de rusttoestand brengen 
voor de volgende vraag. 

De werking van de schakeling is sim- 
pel. De 4043 is een viervoudige flip- 
flop. Na reset zijn alle uitgangen hier- 
van laag en dus is de uitgang van IC3, 
een OF-poort, hoog. ТІ spert nu en 
de buzzer werkt niet. Als in deze 
rusttoestand een van de drukknop- 
реп 51...58 wordt ingedrukt, dan 


C6 aangesloten multimeter dient op 
het 20-V-bereik te staan. Met schake- 
laar 52 in stand A moet P1 zo afgere- 
geld worden dat de meter 2,93 V aan- 
wijst. Hierna de meter op het 2-V- 
bereik zetten. Nu dient, met S2 in 
stand B, P2 zo afgeregeld te worden 
dat de meter 1,875 V aanwijst. Na 
deze afregeling knooppunt R7/R8 
weer aan pen 13 bevestigen. 
Het apparaatje kan uit een 9-V-batterij 
gevoed worden, aangezien het 
stroomverbruik slechts 10 mA be- 
draagt. 

(884003) 


wordt de logische één van de uit- 
gang van IC3 doorgegeven naar een 
van de flipflops; de uitgang in 
kwestie wordt dan dus hoog en de 
bijbehorende LED licht op. Op het- 
zelfde moment wordt de uitgang van 
IC3 laag, zodat Tl geleidt en de buz- 
zer zich laat horen. Door het laag 
worden van IC3 valt bovendien de 
spanning op de drukknoppen ogen- 
blikkelijk weg; de andere kandida- 
ten kunnen nu dus drukken zoveel ze 
willen, het haalt niets uit. 

Theoretisch is het mogelijk dat twee 


kandidaten echt exakt op hetzelfde 
moment drukken, waardoor er twee 
LED's zullen oplichten. Bij het testen 
van de schakeling is het onze proef- 
personen echter geen enkele maal 
gelukt; pas toen we twee ingangen 
met één drukknop verbonden, slaag- 
den we erin om twee LED's gelijktij- 
dig te doen oplichten. 

De voedingsspanning van de scha- 


Ruis, kraken en an- 
dere onmuzikale 
geluiden zijn hin- 
derlijke en veelvul- 
dig voorkomende 
bronnen van erger- 
nis bij de meeste 
audio-liefhebbers. 

Helaas zijn de ver- 
oorzakers (de bronnen) van dit ach- 
tergrondlawaai niet altijd eenvoudig 
uit te schakelen. Het geluid moet dus 
gewoon zo goed mogelijk bestreden 
worden en als het even kan zo dicht 
mogelijk bij de bron. De hier gepre- 
senteerde schakeling kan een hulpje 
zijn bij het bestrijden van hinderlijke 
achtergrondgeluiden. Het basisprin- 
cipe dat achter deze schakeling 
steekt, is eigenlijk erg eenvoudig: 
achtergrondgeluiden zijn het meest 
storend als er weinig muzieksignaal 
is. De schakeling verzwakt het uit- 
gangssignaal behoorlijk, tot zo'n 
45 dB, als er geen muzieksignaal is. 
Naarmate het signaalnivo aan de in- 
gang groter wordt, neemt de dem- 
ping geleidelijk af tot 0 dB (mits de 
belasting aan de uitgangen niet te 


keling is in het geheel niet kritisch 
en dient bij voorkeur gelijk te zijn 
aan de  werkspanning van de 
gelijkstroom-buzzer, dus 6 of 12 volt. 
Het stroomverbruik is zeer gering: in 
de "uit"-stand minder dan | мА en 
tijdens het branden van een LED 
minder dan 25 mA. Stabilisatie van de 
voedingsspanning is niet per se no- 
dig — een gewone netadapter zal als 


ACHTERGRONDLAWAAI- 
ONDERDRUKKER 


groot is). Door deze aanpak worden 
ook stoorgeluiden in zachte passa- 
ges onder handen genomen. 

Het ingangssignaal komt direkt via 
respektievelijk de weerstanden Rll 
en R12 op de beide uitgangen. Daar- 
naast worden de signalen via КІ en 
R2 opgeteld en aangeboden op Pl. 
ІСІ staat als nietinverterende ver- 
sterker geschakeld en heeft in de 
versterkingskarakteristiek een kan- 
telpunt dat bepaald is door R5 en Cl. 
Frekwenties boven dat kantelpunt 
worden niet meer versterkt en dra- 
gen dus ook niet bij aan de onder- 
drukking. De dioden Dl en D2 rich- 
ten het versterkte signaal gelijk en 
met de resulterende gelijkspanninc 
wordt transistor Tl dichtgestuurd. 
Spert transistor Tl, dan kunnen de 
transistoren T2 en T3 het uitgangssig- 
naal kortsluiten en daarmee de stoor- 
signalen onderdrukken. Naarmate Т1 
meer gaat geleiden, neemt de ba- 
sisspanning van beide transistoren af 
en wordt de demping minder; de 
stoorsignalen worden minder onder- 
drukt. De gevoeligheid van de scha- 
keling is met Pl instelbaar. Hoe ge- 
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voeding uitstekend voldoen. 

Nog een laatste opmerking. Zij die 
een 8-persoons uitvoering wat teveel 
van het goede vinden, kunnen dat 
aantal simpelweg halveren door IC2 
weg te laten! 


(884031) 
ontwerp: C. Sanjay (India) 


voeliger de schakeling, des te eer- 
der valt de onderdrukking af. Op 
deze manier kan de ingangsgevoe- 
ligheid op verschillende muziek- 
bronnen worden aangepast. Het 
maximale signaalnivo dat de schake- 
ling kan verwerken, is 150 mV (effek- 
tief. De vervorming is dan minder 
dan 0,01 %. De schakeling heeft een 
zekere tijd nodig om aan te spreken. 
Bij de opgegeven dimensionering is 
die tijdkonstante ongeveer | sekon- 
de. Het veranderen van de kombina- 
tie R7 en C4 geeft de gebruiker de 
mogelijkheid om deze tijd naar 
eigen wensen aan te passen. 

Het stroomverbruik van de hele 
schakeling is 2 tot 3 mA. De schake- 
ling kan gebruikt worden bij voe- 
dingsspanningen tussen 12 en 30 
volt. 

Een opmerking tot slot: de beste ma- 
nier om van stoorsignalen af te ko- 
men is het opsporen van de stoor- 
bron. Het onderdrukken van stoor- 
signalen is altijd het laatste redmid- 
del. 


(884075) 
ontwerp: L. Roerade 
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Digitaal bestuurde 
verzwakkers  ma- 
ken nagenoeg al- 
tijd gebruik van 
| een  weerstands- 
( >) netwerk om een 
: 7 potmeter te simule- 
ҮҮТ теп. Ееп prima 
oplossing, zolang 
het aantal benodigde stappen niet al 
te groot is. Wanneer een hogere 
nauwkeurigheid is vereist, dan krijgt 
een dergelijk netwerk echter on- 
praktisch grote afmetingen. Bijgaan- 
de schakeling heeft het voordeel een 


betrekkelijk hoge resolutie te bie- 
den (verzwakkingsbereik: 48 dB), ter- 
wijl het aantal benodigde onderde- 
len toch gering blijft. 

De hier toegepaste techniek vertoont 
gelijkenis met die in D/A-konverters. 
In een konventionele, met een R-2R- 
laddernetwerk uitgeruste D/A- 
konverter wordt de uitgangsspan- 
ning bepaald door de formule 
(Uret/384)-N, waarbij N het binaire 
getal is dat aan de ingangen staat. 
Het feit dat de uitgangsspanning 
rechtstreeks afhankelijk is van Ures, 
houdt in dat we voor een variabele 


IC4=LF 356 

ES1...ES3 = IC1 
ES4...ES6=IC2 ( 4053 
ES7ES871C3 
R1...R10 =22К,1% 


R11... R172 11k, 1% 


884083-10 


DIGITALE VERZWAKKER 


verzwakker Uret alleen maar hoeven 
te vervangen door de ingangsspan- 
ning. De uitgangsspanning wordt 
dan (Uin/384)-N. 

Het R-2R-laddernetwerk bestaat hier 
uit de weerstanden R1. . RU. waarbij 
de elektronische schakelaars 
Е5]...Е58 de funktie van schakelen- 
de elementen vervullen. Zoals te zien 
in het schema, gaat het hierbij om 
wisselschakelaars, die de ingangen 
van het laddernetwerk ofwel met de 
ingangsspanning ofwel met massa 
verbinden. Buffer IC] zorgt voor een 
konstante bron-impedantie. Van zo- 
wel ІСІ, IC2 als IC3 dient pen 7 aan 
massa te worden gelegd, tenzij de 
schakeling wordt gebruikt voor bi- 
polaire signalen. In dat laatste geval 
wordt pen 7 steeds aan —5 volt ge- 
legd. 

De schakeling kan signalen verwer- 
ken tot 400 kHz, bij een maximale am- 
plitude van circa 4 Vu. Hoe kleiner 
de signalen, des te hoger de grens- 
frekwentie. De beperkende faktor 
hierbij vormt de buffer aan de in- 
gang, want de elektronische schake- 
laars zelf kunnen signalen tot 10 MHz 
verwerken. 

De verzwakking van de schakeling 
bedraagt 3,5 dB. De signaal/ruis- 
verhouding bedraagt meer dan 
100 dB bij een ingangssignaal van 
1 Ver. De offset-spanning aan de uit- 
gang kan met Pl worden gekompen- 
seerd. De stroomopname van de 
schakeling ligt rond 6 мА bij een 
voedingsspanning van + en —8 volt. 
Tot slot zij nog vermeld dat de scha- 
keling niet rechtstreeks met TTL- 
nivo's kan worden aangestuurd, ten- 
zij de stuur-ingangen D0...D7 wor- 
den voorzien van pull-up weerstan- 
den van 47 kQ. 


(884083) 


ontwerp: C. Sanjay (India) 
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De  opvallendste 
kenmerken van 
deze simpele mul- 
tivibrator zin het 
hoge rendement, 
alsmede de forse 
uitgangsstroom die 
hij kan leveren. De 
schakeling levert 
een keurig symmetrisch blokgolfsig- 
naal dat "zweeft" tussen voedings- 
spanning en nul. 

De eigenlijke AMV wordt gevormd 
door T5, Т6, КІ, R2, Cl en C2. De kol- 
lektorstromen van T8 en T6 sturen 
resp. Tl en T2, terwijl de emitterstro- 
men T3 en T4 van basisstroom voor- 
zien. De stroombegrenzing kan naar 
believen worden ingesteld door Rl 
in waarde te veranderen. Aangezien 
de transistoren Tl...T4 vrij hoge 
stromen te verwerken krijgen en de 
stroomversterkingsfaktor van de hier 
toegepaste typen (BD243C en 
BD244C) tamelijk laag is, kan voor het 
inzetpunt van de begrenzing het 
beste de volgende formule worden 
aangehouden: 


hrEmax)' (Up —1,4)/RI 


Met een waarde van 68 © voor Rl 
bleek de multivibrator royaal 3 A te 
kunnen leveren. 


De barometrische 
hoogtemeter zoals 
gepubliceerd in 


, november '86 
mh c. E wordt nogal eens 
a gebruikt door 


sport, zweef- en 
ә delta-vliegers. Uit 
deze kategorie ge- 
bruikers kregen we meermalen het 
verzoek of het niet mogelijk was de 
hoogtemeter om te bouwen tot vario- 
meter, een meter dus die stijg- en 
daalsnelheid aangeeft. 
In principe is dit inderdaad mogelijk 


T1, T2 = BD244C 
ТЗ, T4 = BD243C 
T5, T6 - BD679 


De frekwentie van de schakeling be- 
draagt ongeveer 0,7/(R2:C). Bij 
R2=68 kQ, C=Cl=C2=220 nF en 
U»-12 V ligt de frekwentie rond 
53 Hz (bij 14 V: 50 Hz). 

Als een van de vele toepassingen 
van deze power-multivibrator noe- 
men we bijv. die van batterij-naar- 
netspanning-omzetter. De uitgangen 
worden dan verbonden met de se- 
kundaire wikkeling van een gewone 
voedingstrafo. Zo bleek een door ons 
opgebouwd prototype (R1-33 9; 
R2=2x68 kQ parallel; C2=2 x220 nF 
parallel) bij aansluiting op een 
9,5 V/5 A-trafo in staat om een span- 
ning van 240 Ver af te geven aan een 
40-W-gloeilamp. "Voedingsspanning 


BAROMETRISCHE HOOGTEMETER 
ALS VARIOMETER 


en wel door een differentiator tussen 
te schakelen. Wordt immers de ab- 
solute hoogte gedifferentieerd, dan 
is de vertikale snelheid het resultaat. 
Het probleem van de praktische rea- 
lisatie zit echter veeleer in uiterst 
subtiele spanningsvariaties die ge- 
detekteerd moeten worden (in het 
uV-bereik). De opamp-offsetspannin- 
gen zijn faktoren groter. 

ІСІ in het schema is de feitelijke dif- 
ferentiator die met С] en Rl een tijd- 
konstante van 1 sekonde heeft gekre- 
gen. Omdat dit type differentiator- 
schakeling per definitie inverterend 


en stroomopname bedroegen op dat 
moment resp. 14 V en 6 A, hetgeen 
neerkomt op een alleszins aksepta- 
bel rendement van 40%. De (door КІ 
bepaalde) ruststroom lag bij ditzelf- 
de proefmodel op 0,3 A. 

Wanneer de multivibrator, net als in 
de bovenstaande toepassing, wordt 
gebruikt voor het sturen van sterk in- 
duktieve belastingen, dan is het zeer 
aan te bevelen om de uitgangstran- 
sistoren te beschermen tegen optre- 
dende piekspanningen door twee 
snelle hoogspanningsdioden paral- 
lel aan de  kollektor/emitter- 
aansluitingen te schakelen (kathode 
aan kollektor). (884042) 


werkt, werd als tweede trap een in- 
verterende versterker toegevoegd. 
Passen we een versterking toe van 
— 60 (РІ ingesteld op 60 К), dan moet 
de uitlezing uiteindelijk de stijg- of 
daalsnelheid in meters per minuut 
weergeven. Daarbij gaan we ervan 
uit dat de hoogtemeter eerst volgens 
de beschrijving in het desbetreffen- 
de artikel gekalibreerd is. 

De keuze van de komponenten is, 
gezien het zeer minieme nivo van het 
signaal, zeer kritisch. СІ mag beslist 
geen elko zijn; neem een zogenaamd 
MKT-type. ІСІ werd geselekteerd 


68 elektuur 
juli/augustus 1988 


vanwege zijn uiterst hoge ingangsim- 
pedantie (het is een CMOS-opamp), 
maar minstens zo belangrijk was de 
geringe (temperatuurdrift van de 
ingangs-offset-spanning. Overigens 
is die drift alleen dan minimaal als de 
opamp in low-bias-mode gebruikt 
wordt (pen 8 wordt daartoe verbon- 
den met de plus). Het daarmee ge- 
paard gaande lage stroomverbruik 
(typ. 10 wA) is natuurlijk alleen maar 
gunstig. De op de koop toe verkre- 
gen miserabele slew rate (0,04 Vie) 
is geen bezwaar omdat we hier prak- 
tisch over een DC-appikatie spreken. 
Offset-spanningen van IC2 zijn ook 
ongewenst, temeer daar ze zich, op- 
geteld bij de offset-spanning van ICI, 
versterkt aan de uitgang zullen mani- 
festeren. Vandaar dat met P2 de mo- 
gelijkheid wordt geboden om deze 
offset-spanning én die van IC] weg te 
regelen. Bij voorkeur moet ook IC2 
in de low-bias-mode bedreven wor- 
den (in verband met drift van de 
offset-spanning), maar het kàn nodig 
zijn dat pen 8 verbonden moet wor- 
den met pen 3 (voor medium bias) of 
met pen 4 (high bias) om volledige 
offset-kompensatie te verkrijgen. Dit 
moet u even zelf proberen. Het is na- 
tuurlijk de bedoeling dat de vario- 


meter in rust 000 op het display weer- 
geeft, af te regelen met P2. 

De aansluitpunten in het schema ver- 
wijzen naar de korresponderende 
punten in het schema van de hoogte- 
meter. Met de schakelaar wordt ge- 
kozen tussen gebruik als hoogteme- 
ter of als variometer. Monteer de 
schakeling direkt onder of boven het 
hoogtemeterprintje en scherm de 
zaak goed af. Tijdens gebruik als va- 
riometer mag de meerslagenpotme- 
ter voor instelling van het 0-meter- 
nivo niet verdraaid worden. Wordt 
de meter gebruikt als barometer, 


IMPULS-RELAIS 


Als alternatief voor 
de hotelschakeling 
en de kruisschake- 
ling (meer dan 
twee schakelaars 
op één lamp) 
wordt in de instal- 
latietechniek vaak 
een zogenaamd 
impuls-relais toegepast. Het voor- 


deel is dat er minder draden getrok- 
ken hoeven worden en dat eenvoudi- 
ger schakelaars gebruikt kunnen 
worden. Schakeltechnisch gezien 
werkt een impulsrelais als een 
(vermogens-) toggle-flipflop: op elke 
ingangspuls wisselt de toestand van 
bekrachtigd naar onbekrachtigd en 
andersom. Logischerwijze werd voor 
de realisatie dan ook gebruik ge- 


FF1,FF2 = IC1 = 4027 
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dan moet Sl in de hoogtemeterstand 
staan. 

We wijzen erop dat de schakeling al- 
leen in laboratoriumomstandighe- 
den getest is. Een Lear-jet of toestel 
van andere makelij was niet voorhan- 
den en de direktie heeft de budget- 
aanvraag voor deze outillage, geheel 
naar verwachting overigens, afgewe- 
zen. Van vliegers in en boven den 
lande vernemen we derhalve graag 
de praktische bruikbaarheid van 
deze schakeling. 


(884084) 


maakt van een als toggle-flipflop ge- 
schakelde JK-flipflop (FF2). Op elke 
0-l-overgang op pen 13 verandert de 
logische uitgangstoestand op pen 15 
en zal het via Tl aangestuurde relais 
bekrachtigd worden of afvallen. Om- 
dat in één 4027 nu eenmaal twee JK- 
flipflops beschikbaar zijn, werd het 
tweede exemplaar benut voor een 
effektieve onderdrukking van kon- 


taktdender. Na het indrukken van 
één van de schakelaars (Sl...Sn) 
wordt de reset-ingang van FF] hoog 
en de Q-uitgang daaropvolgend ook. 
Via die Q-uitgang wordt na een klei- 
ne tijdvertraging (veroorzaakt door 
ЕЗ еп C3) FFl weer gereset. Omdat 
nu gelijktijdig een set- en reset- 
signaal aanwezig is, zal de Q-uitgang 
weer "]" worden en op dit moment 
wordt flipflop 2 geklokt. De Q- 
uitgang wordt echter pas nul nadat 
de schakelaar weer losgelaten 
wordt. 

Voor de voeding volstaat een klein 
ingegoten printtrafootje waarvan de 
spanning na gelijkrichting minimaal 
14 à 15 V moet zijn. Een 9-V-print- 


trafo van bijvoorbeeld het merk 
Hahn (0,35 VA) voldoet prima. Met 
R1/D1 wordt de spanning voor de lo- 
gika begrensd op 12 V. Omdat Т1 als 
emittervolger geschakeld is, zal de 
spoelspanning voor het relais gesta- 
biliseerd worden op ruim ll V. TI 
werkt dan in het lineaire gebied en 
zal mede afhankelijk van de span- 
ning over Cl en de benodigde be- 
krachtigingsstroom van Rel, meer of 
minder dissiperen. In een enkel ge- 
val zal een klein stervormig koel- 
lichaampje gebruikt moeten worden. 
Met Rel wordt de netspanning ge- 
schakeld, dus neem een exemplaar 
dat ook geschikt is voor minimaal 
250 V AC en minstens 6 mm kruip- 


LF-LC-OSCILLATOR 
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weg heeft tussen spoel en schakel- 
kontakten. Omdat de drukschake- 
laars galvanisch gescheiden zijn van 
het lichtnet, kunnen (goedkope) mi- 
niatuurtypes gebruikt worden die 
met "zwakstroomdraad" aangeslo- 
ten mogen worden. Die zwakstroom- 
draad mag echter niet door de aan- 
wezige 220-V-buizen getrokken wor- 
den. Zorg bij de opbouw van de 
schakeling ook voor minimaal 6 mm 
scheiding tussen punten die 220 V 
voeren en de rest van de schakeling. 


(884085) 


Dat er met LC- 
kringen ook rede- 
lik lage frekwen- 
ties kunnen wor- 
den geprodu- 
ceerd, bewijst het 
hierbij afgebeelde 
schema. Met goe- 
de komponenten 
zijn frekwenties van 150 Hz en zelfs 
nog lager mogelijk. 

De oscillator zelf is opgebouwd rond 
Tl en T2, waarbij de LC-kring is op- 


D1,D2 = 1N4148 
T1..T4- BF199 
TS = BF256B 


genomen in de kollektorleiding van 
T2. De versterking kan worden in- 
gesteld met behulp van de stroom- 
bron rond T6. De spanning over de 
kring wordt hoogohmig afgetakt en 
versterkt door een FET (T5). Het door 
T3 gebufferde signaal wordt vervol- 
gens gelijkgericht d mu Dl en D2 en 
de zo ontstane gelijkspanning wordt 
gebruikt voor het sturen van de 
stroombron T6. Aangezien het uit- 
gangssignaal van T3 niet geheel zui- 
ver is door de navolgende gelijk- 
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richtschakeling, is voor de uitgang 
een aparte buffer toegevoegd in de 
vorm van T4. 

De schakeling trekt ongeveer 20 mA, 
bij hogere frekwenties kan dit oplo- 
pen tot 25 mA. De hele opzet is zo 
laagohmig mogelijk gehouden om 
de oscillator zo breedbandig moge- 
lijk te maken. 

Voor de spoelen kunnen zeer grote 
waarden worden genomen, mits de 
Q maar hoog genoeg is. Voor de kon- 
densatoren mogen waarden tot zeker 
10 uF worden toegepast, maar dit mo- 
gen geen elko’s zijn. 150 Hz werd in 
het prototype bereikt met een spoel 
van 150 mH en kondensator van 6u8. 
Tot frekwenties van 7...8 MHz blijft 
de oscillator een mooie sinus leve- 
ren, daarboven werkt het zaakje nog 
wel goed tot zo'n 30 MHz, maar de 
geproduceerde golfvorm is dan 
geen mooie sinus meer. Nog hogere 
frekwenties geven een kleiner uit- 
gangssignaal dan de nominale 
250 тук. 

De schakeling kan bijvoorbeeld ge- 
bruikt worden om onbekende spoe- 
len of kondensatoren te meten als de 
andere komponent van de oscilla- 
torkring wel bekend is. Met behulp 
van een frekwentiemeter en de for- 
mule f = 1/27 үһС kan de onbeken- 
de komponent dan berekend wor- 
den. 


(884070) 
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Hoewel sommigen 
voorspellen dat de 


opkomst van SMD's 
Ab de doodsteek voor 
i E de elektronica- 
5 AN hobby zal zijn, zien 
| we bij Elektuur de 
P toekomst toch zon- 
nig tegemoet. Na 
enige gewenning bleek dat men met 
SMD's zeer goed kompakte of zeer 
hoogfrekwente schakelingen kan 
bouwen. De oudere hobbyisten on- 
der ons zullen zich waarschijnlijk de 
overeenkomst herinneren met de 
diskussies rond de introduktie van 
de transistor. In die tijd was een 1-W- 
weerstand heel normaal en een LAN. 
weerstand werd miniatuur genoemd, 
terwijl alles vastgesoldeerd werd op 
overmaatse soldeersteunen. 
Natuurlijk zijn er aanpassingen nodig 
voor het gebruik van SMD's. U moet 
een lichte soldeerbout (< 20 W) ge- 


bruiken met een heel fijne punt. De 
komponenten kunnen ook niet meer 
bij elkaar in bakjes worden opgebor- 
gen, want ze zijn zo klein dat meestal 
geen plaats meer is voor een opdruk. 
Per weerstandswaarde, kondensator- 
waarde en transistortype moet men 
dus één bakje nemen. De foto's ge- 
ven twee ideeën die in de praktijk 
goed blijken te voldoen. We hebben 
gebruik gemaakt van zelfgebouwde 
rekjes waarin allemaal kleine plastic 
buisjes met dop zijn geplaatst. Op 


elk buisje wordt een etiketje geplakt 
waarop de waarde of het type wordt 
vermeld. Op de ene foto is een rek 
met pootjes te zien waarin gaten voor 
de buisjes zijn geboord. Op de twee- 
de foto is gebruik gemaakt van om- 
gebogen aluminium strips waarin ga- 
ten zijn gemaakt. Door de strips wat 
verder dan 90° om te buigen, staan 
de buisjes netjes schuin naar bene- 
den. (884035) 


al LOODAKKULADER 


De moderne gas- 
dichte loodakku’s 
zijn bijzonder on- 
gekompliceerd in 
B AN у het gebruik. In te- 
Сун ди genstelling tot 
> —  NiCdcellen kan 
E men ze eenvoudig 
opladen door ze 
op een konstante spaning aan te slui- 
ten. De laadstroom geeft hierbij een 
nauwkeurige indikatie van de la- 
dingstoestand. Bij NiCd-akku's daar- 
entegen is het altijd onduidelijk wan- 
neer ze precies vol zijn, zodat er niets 
anders op zit dan ze steeds helemaal 
opnieuw te laden. 
Loodakku's kunnen ook snel worden 
geladen, mits men de laadstroom aan 
het begin van het laadproces be- 
perkt. Afhankelijk van het fabrikaat is 
een maximale stroom van enkele ma- 
len 1/10 van de kapaciteit toegestaan. 
Een 5-Ah-akku kan bijvoorbeeld 
meestal met 1 А beginstroom wor- 
den geladen. De laadspanning kan 
onder zulke omstandigheden 2,45 V 


per cel zijn. Bij zo'n hoge spanning 
moet de stroom worden begrensd, 
anders kan bij een lege loodakku 
wel 10 A gaan lopen bij het begin van 
het laden. 

De hier afgebeelde loodakkulader is 
een “gewone” spanningsstabilisator 
waar een instelbare stroombegren- 
zing aan is toegevoegd, bestaande 
uit Tl, Rl en R4. Zodra teveel stroom 
door Rl loopt, gaat ТІ geleiden en 
daalt de uitgangsspanning. De uit- 


gangsspanning is 1,2 x (Pl + R2 + 
R3) / ЕЗ volt. De stroombegrenzing 
treedt in werking bij een stroom van 
0,6 / Rl ampère. 

Voor een 6-V-akku die snel moet wor- 
den geladen, bedraagt de laadspan- 
ning 3 x 2,45 = 7,35 V. De totale waar- 
de van R2 en Pl moet dan 585 Q be- 
dragen. Enige afregeling is in de 
praktijk nog wel nodig. Voor 12-V- 
akku's dient R2 + Pl circa 1290 Q te 
zijn. 


884019- 10 
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De ingangsspanning dient minimaal 
3 V hoger te zijn dan de uitgangs- 
spanning. De LM 317 moet worden 
gekoeld. Hij gaat weliswaar niet zo 
snel stuk, maar kan bij hogere tem- 
peraturen niet meer zijn volle uit- 
gangsstroom leveren. De schakeling 
kan natuurlijk ook als gewone voe- 
ding worden gebruikt. 


(884019) 


Lambda Power Supply Handbook 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


470 9 
120 Q 
100 9 
220-Q-instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1 = 1000 4/40 V 
C2,C3 = 220n 


Halfgeleiders: 


T1 = BC 140 
IC1 = LM 317 


Diversen: 
koelvin voor IC1 


VCO VOOR 1250...1800 MHz 


Het meest opval- 
lende detail aan 
deze VCO is het 
ontbreken van vari- 
\ caps of enige an- 
dere zichtbare 
frekwentie-instel- 
mogelijkheid. De 
werking is hier na- 
melijk gebaseerd op het feit dat ei- 
genschappen van transistoren sterk 
spannings- en stroomafhankelijk zijn. 
Zo neemt de overdrachtsfrekwentie 
(fr) van de hier toegepaste BFG65 af 
wanneer de kollektorstroom boven 
circa 10 mA komt. Dit maakt dat de 
frekwentie van de oscillator tussen 
1250 en 1800 MHz kan worden afge- 
stemd door simpelweg de voedings- 
spanning te variéren. Het uitgangsni- 
vo ligt tussen —10 en +3 dBm. 
Behalve van de voedingsspanning is 
de VCO-frekwentie uiteraard tevens 
afhankelijk van de layout van de 


strip-line, welke bij het proefmodel 
bestond uit twee parallelle stukjes 
verzilverd koperdraad van 1 mm 
doorsnede. De lengte kan het beste 
experimenteel worden vastgesteld 
door een stripje van 13 mm voorzich- 
tig beetje bij beetje in te korten. De 
smoorspoeltjes Ll en L2 bestaan uit 3 
windingen dun (0,2 à 0,3 mm) koper- 
draad op een 3-mm-ferrietkraal. Voor 


" TIT 


20 


C2 en C3 moeten "aansluitdraadlo- 
ze" keramische plaatkondensatoren 
worden gebruikt. 

Deze super-hoogfrekwent VCO leent 
Zich uitstekend voor het testen van 
het grootsignaalgedrag van SHF- 
meetapparatuur of voor bijvoorbeeld 
het doorfluiten van een indoor-unit 
van een satelliet-TV-ontvangstinstal- 
latie. (884053) 
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Е VERGEET-DE-PIL-NIET-TIMER 


De betrouwbaar- 
heid van de pil (het 
anti-konceptie- 
middel) wordt niet 
zozeer bepaald 
door de eigen- 
schappen van de 
pil zelf, maar veel 
meer door de 
nauwkeurigheid waarmee de ge- 
bruiksaanwijzing wordt opgevolgd. 
Ongewenste zwangerschappen zijn 
veel vaker te wijten aan het vergeten 
te slikken van de pil of aan het te on- 
regelmatig innemen, dan aan de 
werking van het tabletje. Deze timer 
is ontworpen om het risiko van deze 
menselijke faktor zoveel mogelijk te 
beperken. 

De schakeling bestaat feitelijk uit 
een 24-uurs timer, een set-reset- 
flipflop en wat elektronica om de sta- 
tus op een voor de mens waarneem- 
bare wijze kenbaar te maken. Een 24- 
bits teller (ІСІ en IC2) krijgt uit de 
netspanning gedestilleerde pulsen 
met een frekwentie van 50 Hz. Via 
IC3 en IC4A wordt tellerstand 
4320000 gedekodeerd omdat daarbij 
(50-3600-24) namelijk precies 24 uur 
zijn verstreken. Bij het bereiken van 
deze stand wordt allereerst de flip- 
flop die gevormd wordt door IC4B 
en IC4C geset. Via C4 en R2 wordt 
bovendien de teller gereset, zodat 
direkt begonnen wordt met de vol- 
gende 24-uurs cyclus. 

Zodra de flipflop geset is, gaat de 
groene LED branden ten teken dat er 


een pil genomen moet worden. Zo- 
dra men dat gedaan heeft, dient men 
op Sl te drukken waardoor de flip- 
flop gereset wordt. Na een bepaalde 
tijd (om precies te zijn 2 uur, 54 minu- 
ten en 36 sekonden, bijna drie uur 
dus) zal de QT-uitgang van IC2 hoog 
worden. Is nu de flipflop nog steeds 
niet ge-reset — dus is er nog steeds 
geen pil genomen — dan zal via 
IC4D en T3 de pieper geaktiveerd 
worden. Via D6 wordt deze pieper 
nog eens in een alarmerend 3-Hz- 
ritme gemoduleerd om te waarschu- 
wen voor de naderende ooievaar. 
Nadat alsnog aan de verplichtingen 
voldaan is, wordt met 51 het alarm tot 


ЮЗ = 4082 
1С4 = 4093 
01,02 = 1N4004 


zwijgen gebracht. 52 dient gesloten 
te worden gedurende de periode 
dat de pil niet geslikt hoeft te wor- 
den. De rode en de groene LED zul- 
len wel in het gebruikelijke ritme 
oplichten, maar de flipflop zal nu au- 
tomatisch gereset worden na die 
à uur, 54 minuten en 36 sekonden. 

Gezien het lage stroomverbruik 
(10 мА in rust en ongeveer 25 mA op 
het moment dat de pieper geakti- 
veerd is) kan de voeding recht- 
streeks aan het lichtnet worden ont- 
trokken. Op deze wijze kan ook heel 
eenvoudig de 50-Hz-netfrekwentie 
als tijd-referentie worden gebruikt. 
Het voordeel daarvan is dat de stabi- 


liteit op de lange termijn uitzonder- 
lijk goed zal zijn. Kortstondig kan 
de netfrekwentie namelijk wel afwij- 
ken, maar in de elektriciteitscen- 
trales wordt deze zodanig geregeld 
dat deze gemiddeld op precies 
50,000... Hz uitkomt. R4 en C8 vor- 
men een filter om eventuele schakel- 
pulsen op de netspanning te onder- 
drukken. C3 zorgt ervoor dat bij het 
inschakelen de flipflop altijd geset 
wordt, en daarmee tevens de timer 
gereset. Dat inschakelen moet dan 
ook gebeuren op het vroegste 
tijdstip van de dag waarop men van 


plan is de pil te slikken. 

Voor de praktische realisatie van de 
schakeling kan men bijvoorbeeld uit- 
gaan van in de handel verkrijgbare 
kastjes met aangegoten netsteker. 
Wij bouwden de schakeling in twee 
etages op in een klein model kastje. 
Het onderste (experimenteer)printje 
bevat de netvoeding en de zekering- 
houder. Op dit printje werden een 
aantal soldeereilandjes met de hete 
bout verwijderd om aan de vereiste 
6 mm kruipweg te voldoen (netspan- 
ning) ре eigenlijke timer- 
schakeling werd op een tweede 


50-V-TESTVOEDING 


Voor het testen van 
zenerdioden, 
basis-emitter- 

‚ doorslagspannin- 
gen, diacs en der- 
gelijke is het nodig 
dat men over een 
relatief hoge span- 
ning beschikt. Met 
een normale labvoeding kan men 
meestal niet uit de voeten, omdat de 
instelbare spanning in de regel niet 
boven 20 à 30 V komt. Zolang de te le- 
veren stroom niet al te groot hoeft te 
zin (10 à 15mA) kan met twee 
opamps "in serie" een prima 
kortsluitvaste voeding gerealiseerd 
worden, waarvan de uitgangsspan- 
ning instelbaar is van 0 tot 50 V. De 
truuk is eigenlijk heel eenvoudig: 
ІСІ versterkt een met P2 ingestelde 
gelijkspanning ongeveer 6 x. Het is 
de bedoeling dat de uitgangsspan- 
ning van [С] maximaal 25 V wordt 
(ten opzichte van het knooppunt 
C1/C2). Deze spanning wordt door 
IC2 geïnverteerd zodat op zijn uit- 
gang een spanning van —25 V zal 
staan. We hebben nu de keus tussen 
het afnemen van een symmetrische 
spanning van maximaal +25 V met 
knooppunt C1/C2 als massa, of maxi- 
maal 50 V asymmetrisch tussen de 
uitgangen van [С] en IC2. Met P] kan 
de maximaal instelbare spanning af- 
geregeld worden. De maximale 
stroom wordt intern begrensd door 
ІСІ en IC2 op ongeveer 20 mA. Een 
te testen komponent zal daarom niet 
gauw de geest geven. U moet er trou- 
wens rekening mee houden dat bij 


een iets lagere stroom de spanning 
al door de knieën gaat. De uitgangen 
zijn voor onbeperkte tijd kortsluit- 
vast. 

Om common-mode-problemen te 
vermijden en om het mogelijk te ma- 
ken dat de spanning ook naar nul ge- 
regeld kan worden, overlappen de 
voedingsspanningen van IC] en IC2 
elkaar iets. D6 en D7 dragen daar 
zorg voor, waarbij D6 tevens als span- 
ningsreferentie benut wordt. De voe- 
ding van IC] moet met een 100-n- 
kondensator apart ontkoppeld wor- 
den. Bij IC2 zorgen C2 en C3 al voor 
voldoende ontkoppeling. 

Als voeding gebruike men twee 18-V- 
trafowikkelingen die een stroom van 
enkele tientallen mA's moeten kun- 
nen leveren. Dat kunnen twee wikke- 
lingen op één trafo zijn, maar twee 
aparte trafo's kan natuurlijk ook. Na- 
dat de trafowikkelingen in serie zijn 
gezet, moet gekontroleerd worden 
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printje ondergebracht bóven het 
printje van de netvoeding. D4 en D5 
kunnen twee losse LED's zijn, maar 
ook een tweekleuren-LED zal in deze 
applikatie niet misstaan. Omdat de 
schakeling rechtstreeks met het 
lichtnet verbonden is, moeten Sl en 
S2 voldoen aan de isolatie-eisen voor 
netspanning. De kontakten zelf hoe- 
ven echter slechts een laagspanning 
te schakelen. De hele schakeling is 
rechtstreeks verbonden met het net, 
dus bouw ze beslist in een geheel 
gesloten kunststoffen kastje! 


(884006) 


of ze inderdaad in fase staan (span- 
ning tussen de uiteinden meten, bij 
in tegenfase aangesloten wikkelin- 
gen meet u 0 V). Meet ook, voordat u 
de IC's in de voetjes steekt, de voe- 
dingsspanning (aansluitingen 4 en 7 
in het voetje). Met name kleine print- 
trafootjes willen onbelast wel eens 
een veel hogere spanning leveren. 
De voedingsspanning van een nor- 
male 741C (het meest gangbare type) 
mag niet meer dan 36 V zijn. Andere 
uitvoeringen (741A, 741E en 741) kun- 
nen wat meer hebben (44 V). Bij een 
te hoge voedingsspanning kunt u uw 
toevlucht nemen tot een 2 x 15-V-trafo. 
Wordt de voedingsspanning voor 
ІСІ en IC2 echter lager dan zo'n 27 V, 
dan komt de maximale  50-V- 
uitgangsspanning in het gedrang. 

(884063) 
naar een idee van A. Hölzle 
(W-Duitsland) 


max. 50V 
15mA 
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Hier bij Elektuur 
krijgen we regel- 
matig monsters van 
fabrikanten en im- 
porteurs binnen. 
De in deze schake- 
ling gebruikte 
reuze-LED-displays 
zijn daar een voor- 
beeld van. Ze zijn van "Kingbright" 
en worden geimporteerd door Nedis 
BV. in Hedel. 

Voor de hand liggende toepassingen 
van dergelijke reuze-displays zijn 
score-borden, aan-de-beurt-tellers 
(bij bakker en slager) of klokken 
voor publieksruimtes. Zoeken we het 
meer in de partikuliere sfeer, dan no- 
digt de cijfergrootte al gauw uit voor 
toepassing als huisnummer. Jammer 
daarbij is dat huisnummers in de re- 
gel een vast gegeven zijn, de flexibi- 
liteit van de mogelijkheid om ver- 
schillende cijfers te tonen wordt zo 
niet benut. Mensen die vaak verhui- 
zen kunnen er echter wél hun voor- 
deel mee doen. Ook is het mogelijk 
een soort variabel huisnummer te 
maken, handig om bijvoorbeeld on- 
gewenste personen om de tuin te lei- 
den. Zodra zo iemand zich meldt, 
schakelt u met een druk op een ver- 
borgen knopje in het deurkozijn uw 
huisnummer om, om vervolgens de 
man in kwestie erop te wijzen dat hij 
toch ècht op het verkeerde adres is. 
Maar zonder gekheid, met name in 
donkere straten of portieken kan een 
dergelijk lichtgevend huisnummer 
wel degelijk van nut zijn. Wèl stevig 
vastzetten, want ze zouden weleens 
een geliefd verzamelaarsobjekt kun- 
nen worden. Enkele praktische ge- 
gevens: per display-segment zijn in- 
wendig vier LED's in serie gescha- 


keld (twee bij de decimale punt). 
Daardoor is de brandspanning, me- 
de afhankelijk van de kleur, relatief 
hoog. Men dient, in verband met de 
veiligheid, voor de voeding de ge- 
lijkgerichte 8-V-beltrafospanning te 
gebruiken. Dubbelfasige gelijkrich- 
ting (dus met een brug) verdient de 
voorkeur omdat anders het display 
net zichtbaar knippert. Afvlakken 
van de spanning is niet nodig. In se- 
rie met elk gebruikt segment kan 
een weerstand worden opgenomen 
(ongeveer 220 ©, mede afhankelijk 
van de werkelijke trafospanning) die 
de stroom begrenst tot maximaal 
20 mA per segment. Ook is het mo- 
gelijk om, als het aantal brandende 
segmenten konstant is (normaliter 
het geval bij een huisnummer), één 
gemeenschappelijke weerstand in 
de anode- of kathode-aansluiting op 
te nemen en de segmenten parallel 
te schakelen. De waarde van déze 
weerstand, en tevens het te dissipe- 
ren vermogen, moet dan wel aange- 
past zijn aan het aantal brandende 
segmenten. 


De displays zijn leverbaar met ge- 
meenschappelijke anode of kathode 
(aangegeven met de tweede letter, 
een C of een A, in de type- 
aanduiding) en in vier kleuren. Een 
letter op het display (oplopend van C 
t/m M) geeft het rendement aan (van 
70 tot 5600 wCd/10 mA, min. waar- 
den). Display's van het type K (min. 
2200 uCd/10 mA) geven bij 10.. 
..20 mA een dusdanig helder cijfer 
dat ze ook in daglichtsituaties goed 
zullen voldoen. (884046) 


Tabel 1. Elektrische gegevens per LED. Elk segment bevat vier 
en de decimale punt twee LED's in serie. 


kleur 


golflengte 


doorlaatspanning 
typ (Ir = 20 mA) 


doorlaatspanning 
max (IF = 20 mA) 


max. gemiddelde 
doorlaatstroom 


max. piekdoorlaat- 
stroom (t = 10 us) 


max. sperspanning 


sperstroom (VR — 5 V) 


INTERNATIONALE 
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VERKEERSLICHTENSTURING 


Aan het detail her- 
kent men de 
meester, een be- 
„wering die zeker 
voor modelspoor- 
hobbyisten opgaat. 
Het zijn de kleine 
dingen die een 
modelbaan pas 
echt natuurgetrouw maken. Daar- 
onder vallen ook allerlei lichteffek- 
ten waarmee in een modelstadje de 
suggestie van bedrijvigheid gewekt 
kan worden. Die bedrijvigheid kon- 
centreert zich natuurlijk niet alleen 
op het station. Een stad kenmerkt 
zich door druk autoverkeer en om 
dat in goede banen te leiden is deze 
verkeerslichtensturing ontworpen. 
Bij deze schakeling, die vier ver- 
keerslichten op één kruispunt of T- 
splitsing kan bedienen, kan met een 
enkele doorverbinding gekozen 
worden tussen een Duitse of een 
"kontinentale" licht-schakelvolg- 


01...04 = rood 


05...08 = oranje 


011...014 = groen 


orde, terwijl het ook mogelijk is in de 
rustige avonduren op knipperbedrijf 
over te schakelen. 

De schakeling bestaat uit drie IC's 
waarbij voor ІСІ de meest cruciale 
taak is weggelegd. Dit is namelijk 
een tienteller met tien gedekodeer- 
de uitgangen. Met deze uitgangen 
wordt de schakelvolgorde gedefi- 
nieerd waarbij er binnen één perio- 
de vier "states" gereserveerd zijn 
voor het groene licht, één voor oran- 
je en vijf voor rood. Met wat OR- 
poortjes kunnen de juiste schakel- 
funkties gerealiseerd worden. Het 
aantal OR-poorten kon aanzienlijk 
beperkt worden door in de driver- 
trappen van zowel NPN- als PNP- 
transistoren gebruik te maken (waar- 
bij het aktieve stuurnivo respektieve- 
lijk "hoog" en "laag" is) en door te- 
vens handig gebruik te maken van 
de Carry-Out-uitgang. Door de door- 
verbinding JP] te maken krijgt de 
verkeerslichtensturing naar wens het 


03 07 013 


014 08 04 
05 
011 
š 


N1...N4 = IC2 = 4071 
T1,T3,T4,T6,T7 = BC547 

T2,T5 = BC557 
D9,D10,D15,D16,D17,D18 = 1N4148 


Duitse karakter. Het licht schakelt 
niet direkt over van rood naar groen, 
maar laat als tussenfase tegelijk met 
het rode licht het oranje licht bran- 
den (gedurende één "state"). Of u 
deze optie wel of niet gebruikt, hangt 
natuurlijk af van het land waarin u uw 
modellandschap geprojekteerd 
heeft. 
Omdat deze schakeling zonder klok- 
pulsen zo dood blijft als een pier is 
IC3 als pacemaker aanwezig. Deze 
als astabiele multivibrator geschakel- 
de 555 wekt een signaal op waarvan 
de frekwentie (ongeveer 0,6 Hz) in 
eerste instantie bepaald wordt door 
R7, R8 en de parallelschakeling van 
C2 en C3. Eén volledige cyclus duurt 
tien periodes, dus ruim 16 sekonden. 
Met Sl worden de verkeerslichten op 
knipperen gezet. Met het omzetten 
van Sl gebeuren vier dingen: 
— C3 wordt losgekoppeld waardoor 
de uitgangsfrekwentie van IC3 
wordt verhoogd tot de gewenste 
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Iv] 
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knipperfrekwentie (1 Hz). 

— T7 gaat uit geleiding waardoor de 
teller (ICI) gereset wordt (uitgang 

0 aktief) en geblokkeerd zal zijn. 

— De gemeenschapelijke massalei- 
ding van de rode en de groene 

LED's, tevens geschakeld door TY, 

wordt losgekoppeld. 

— Via Slb en 115/016 worden de 
oranje LED's rechtstreeks aan- 

gestuurd met het uitgangssignaal van 

IC3. Omdat R7 klein is gekozen ten 

opzichte van R8 is de duty-cycle na- 

genoeg 50%. 

Nog enkele tips voor het bouwen. 51 

is een dubbelpolige (tuimel)schake- 

laar met wisselkontakten. Van de 


tweede pool (Slb) wordt echter al- 
leen het maakkontakt gebruikt. 

Wilt u lampjes in plaats van LEDjes 
gebruiken, dan is dat geen pro- 
bleem. Schakel de lampjes per twee 
in serie of parallel (afhankelijk van de 
voedingsspanning) en laat in de 
driver-trappen de weerstanden 
(Rl...R6) weg. Let erop dat de 
stroom door T7 niet groter mag wor- 
den dan 200 mA. Staan de lampjes 
parallel en verbruiken ze meer dan 
50 mA, dan moet u voor T7 een wat 
zwaarder type gebruiken (bijv. 
BC140). 

De voedingsspanning mag maximaal 
15 V bedragen. Let op: dit is de top- 


a 


De lage ingangska- 
paciteit van moder- 
ne dual-gate-MOS- 
FET’s maakt het 


__ Ай №’. -jng mogelijk om te- 
^ genkoppeling toe 
= MAN V te passen door 
= — middel van een 


niet-ontkoppelde 


source-weerstand. Mits een en ander 
goed wordt uitgevoerd, kan op deze 
manier een HF-ingangstrap worden 
gerealiseerd met een opvallend 
goed groot-signaalgedrag. En we 
hoeven waarschijnlijk geen enkele 
kortegolf-amateur nog te vertellen 
dat een zo groot mogelijk dynamisch 
bereik tegenwoordig van levensbe- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


"BS: R5 = 4702 


R10 = 100k 


Kondensatoren: 
C1 = 10n 
C2 680n 
C3 - 470n 
C4 100n 


Halfgeleiders: 
01...04 = 
05...08 = 
09,010,015...018 = 
D11...D14 = 
T1,T3,T4,T6,T7 = 


LED rood 3 mm 
LED geel 3 mm 
1N4148 
LED groen 3 mm 
BC547 


waarde, pas op met treintrafo's die de 
spanning wèl gelijkrichten maar niet 
afvlakken. Daarbij moet alsnog een 
bufferkondensator (bijv. 1000 uF) aan- 
gesloten worden. Daarna meet men 
de spanning over deze kondensator 
om te bepalen of deze niet te hoog is. 
Bij een lage voedingsspanning kun- 
nen naar eigen smaak de weerstan- 
den (Rl...R6) verlaagd worden om 
de LED's voldoende helder op te la- 
ten lichten. Het stroomverbruik bij 
12 V bedraagt 30 tot 40 mA en de 
helft daarvan tijdens knipperen. 
(884033) 


PRESELEKTOR VOOR KG- 
ONTVANGER 


lang is, wanneer we de ontvanger 
willen vrijwaren van oversturing en 
kruismodulatie ten gevolge van ster- 
ke signalen. 

In tegenstelling tot de ingangstrap- 
pen van veel topklasse-ontvangers 
heeft bijgaande schakeling geen en- 
kele moeite met het hanteren van HF- 
signalen tot 2,5 V« — en denk nu 


niet dat dergelijke ingangssignalen 
nooit voorkomen, want met een goe- 
de antenne en dito kondities gebeurt 
dat wel degelijk! Bij de maximale in- 
gangsspanning levert de schakeling 
aan de uitgang 3 V« over 50 9. 
Afstemkondensator Cl bepaalt in fei- 
te de overall-versterking, aangezien 
deze versterking hoofdzakelijk het 
gevolg is van de in de ingangskring 
optredende opslingering. Met instel- 
pot Pl kan de drain-stroom van TI 
worden ingesteld. Dat is in dit geval 
een heel nauwkeurig werkje, want 
met het oog op een zo goed mogelijk 
groot-signaalgedrag is het natuurlijk 
zaak om eruit te halen wat erin zit, 
zonder echter hierbij de maximale 
dissipatie van de MOSFET te over- 
schrijden. Voor de drainstroom geldt 
daarom een minimum van 10 mA en 
een maximum van 12,7 мА, respek- 
tievelijk overeenkomende met een 
spanning van 18 V of 2,29 V over 
weerstand R8. 

Hoewel men zich voor de ingangs- 
kring in principe natuurlijk ook met 
goedkope kleine spoeltjes kan be- 
helpen, zijn de prestaties van de pre- 
selektor er ten zeerste bij gebaat als 
men Ll...L6 zelf wikkelt op verlies- 
arme keramische spoelvormen met 
een diameter van circa 10 mm. De 
ferrietkraal FB wordt direkt op het 


56mH 5mH6 S60yH 56yH SpH6 560nH 


gate-l-pootje van Tl geschoven en 
verhindert zo het optreden van para- 
sitaire oscillaties in de VHF- of UHF- 
band. Uitgangsspoel L7 bestaat uit 20 
(A) plus 4 (B) windingen op een 
ferriet-ringkern van het type G2- 
3/FT16. 

Het opbouwen van de schakeling 
dient met de nodige zorg te gebeu- 
ren. Daarna kan de preselektor wor- 
den “ingeblikt” en bij de ontvanger 
in kwestie worden ingebouwd. Het 
door ons gebouwde prototype deed 
het in de praktijk meer dan uitste- 


elektuur 
juli/augustus 1988 


3 zie tekst 


kend; zelfs bij relatief dure ontvan- 
gers waren de verbeterde prestaties 
goed hoor- en meetbaar. 

De bereiken van de aktieve prese- 
lektor zijn de volgende: 

1: 30...100 kHz; 

2: 100...300 kHz; 

3: 300...900 kHz; 

4: 900...2700 kHz; 

5: 2100...9000 kHz; 

6: 9000...30.000 kHz. 


(884082) 


Digitale virussen 
; kunnen rampen 
EL i veroorzaken їп 
computersyste- 
men. Megabytes 
„software en data 
kunnen  hierdoor 
verloren gaan. Ook 
PC's blijken tegen- 
woordig nogal eens het slachtoffer te 
worden van zo'n computervirus. De 
naam virus geeft al aan dat het hier 
om iets zeer besmettelijks gaat. Om 
te voorkomen dat er een epidemie 
uitbreekt en ook uw eigen PC dol- 
draait, is het zaak de computer in 
quarantaine te houden. Dat kunt u 
doen door geen programma's van 
databanken e.d. te laden via een mo- 
dem en door geen onbekende pro- 
gramma's te draaien voordat ze goed 
gekontroleerd zijn. Het probleem is 
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echter dat zo'n virus (bestaande uit 
een aantal — meestal goed verbor- 
gen — bits op de schijf) moeilijk kan 
worden herkend tussen de "echte" 
bits. Elektrisch gezien is het ene bit 
gelijk aan het andere, maar gelukkig 
helpt de natuur ons een handje bij 
het detekteren van zo'n computervi- 
rus. Net zoals mensen koorts krijgen 
om een indringer in het lichaam te 
verdrijven, zo kan een floppy verhit 
worden om die virus-bits te verwijde- 
ren. Interne verhitting van een floppy 
is mogelijk door deze in een magne- 
tisch veld te brengen. In principe 
zou het ook mogelijk zijn om de flop- 
py een minuutje in een magnetron te 
leggen, maar helaas hebben de ge- 
wone magnetrons een veel te grote 
kapaciteit voor dit doel. 


In het Elektuur-lab is een schakeling 
ontworpen die uitstekende resulta- 
ten gaf bij alle tot nu toe bekende vi- 
russoorten. Er wordt met behulp van 
twee hoefijzermagneten een draai- 
veld opgewekt. Afhankelijk van de 
snelheid van dit veld en de sterkte 
van de magneten zullen virussen op 
de schijf naar buiten toe worden ge- 
transporteerd, zodat ze uiteindelijk 
in de hoes van de floppy terecht ko- 
men. Op dat moment moet men zo 
snel mogelijk een (schone) backup 
van de floppy maken, want de virus- 
sen zijn in staat om zich binnen een 
kwartier weer te rekombineren op 
de schijf. Het zal duidelijk zijn dat 
een eenmaal besmette floppy verder 
niet meer mag worden gebruikt. 

De ideale virusbestrijdingsfrekwen- 


tie blijkt in de praktijk rond 1,5 Hz te 
liggen. Een oude platenspeler met 
78-toeren-stand is hiervoor uitste- 
kend! De hoefijzermagneten kunnen 
eventueel worden vervangen door 
elektromagneten, zodat de veld- 
sterkte kan worden aangepast aan de 
virussoort. 

Aangezien het exakte gedrag van 
computervirussen nog niet geheel 
bekend is, raden we u aan eerst te 
experimenteren met een floppy 
waarop alleen onbelangrijke data 
staan. We kunnen namelijk niet ga- 
randeren dat de hier gegeven reme- 
die voor 100% betrouwbaar werkt. 


(884064) 


3 ROLLUIK-SENSOREN 


De automatische 
ә rolluikbesturing 
zoals die elders in 
deze HG beschre- 
ven is, kan voor- 
zien worden van 
een aantal senso- 
ren. Hier worden 
drie schakelingen 
met sensoren gegeven, die samen 
met de besturing gebruikt kunnen 
worden. 
De eerste schakeling (A) is een opne- 
mer die de helderheid van het omge- 
vingslicht meet. Indien LDRI verlicht 
wordt, zal zijn weerstand dalen. Van- 


IC1,IC2 = 741 


af een bepaalde lichtwaarde, instel- 
baar met potentiometer Pl, schakelt 
de uitgang van IC] van een hoog 
naar een laag nivo en vice versa. 
Weerstand R2 zorgt ervoor dat de uit- 
gang van de opamp niet gaat oscille- 
ren bij het bereiken van de grens- 
waarde waarop geschakeld wordt. 
Dankzij deze weerstand krijgt de 
schakeling dus een beetje hysterese. 
Moet alleen zonlicht gedetekteerd 
worden, dan kan de opnemer in een 
stukje (+ 10 cm) aan de binnenzijde 
zwart geschilderde PVC-pijp onder- 
gebracht worden. 

De tweede schakeling (B) heeft de- 


zelfde opzet als schakeling A, alleen 
is de LDR nu vervangen door een 
NTC (weerstand met negatieve tem- 
peratuurkoëfficiënt). Met het toene- 
men van de temperatuur daalt de 
weerstandswaarde van de NTC. Nu 
schakelt de uitgang van de opamp 
dus als funktie van de omge- 
vingstemperatuur. Dankzij deze twee 
schakelingen is het dus mogelijk de 
rolluiken te openen en sluiten als 
funktie van het omgevingslicht en als 
funktie van de temperatuur. In beide 
schakelingen is de hysterese regel- 
baar te maken door de weerstand 
van 220 kQ te vervangen door een 
potentiometer van 500 kQ. 

Een laatste opnemer vinden we in 
schakeling C. Met behulp van het 
National-IC LM1830 is een regenmel- 
der gemaakt. De sensor kan eenvou- 
dig van een klein stukje printplaat 
gemaakt worden. Zodra er water- 
druppels op het plaatje vallen, wor- 
den de kopersporen (via de hoog- 
ohmige weerstand van de druppels) 
met elkaar doorverbonden en vindt 
er een melding plaats. Een aantal in 
serie geschakelde 100-Q-weerstan- 
den wordt onder de sensor gemon- 
teerd zodat het printplaatje iets ver- 
warmd wordt. Op deze manier zal 
het plaatje snel na het einde van een 
regenbui weer droog zijn. De wer- 
king van de schakeling zelf is vrij 
simpel: Een wisselspanning die op 
pen 13 staat, wordt via kondensator 


C2 op de sensor gezet. Via de meet- 
ingang (pen 10) kan de detektor zien 
dat ten gevolge van regenwater een 
gedeelte van het signaal weglekt. 


Gebeurt dat, dan gaat de uitgangs- 
transistor geleiden, waardoor het uit- 
gangsnivo op pen 12 omlaag gaat. 
Weerstand R5 is nodig omdat de uit- 


OP MSX-SLOT 
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gang een zogenaamde open-kollek- 
tor-uitgang is. 


ontwerp: J. Linssen (884069) 


LCD's worden de 
laatste jaren steeds 
meer gebruikt als 
groot of klein 
beeldscherm voor 
“<= de computer. Deze 
' displays zijn ook 
los verkrijgbaar en 
kunnen uitstekend 
worden ingezet op plaatsen waar een 
gewone monitor te groot is, te veel 
plaats inneemt of een te grote 
stroomkonsumptie heeft. 
De besturing van een LCD geschiedt 
meestal met behulp van een micro- 
processor. In dit geval is dat een Z-80. 
De hier voorgestelde schakeling is 
dan ook niet alleen bruikbaar bij 
MSX-machines, maar bij elke compu- 
ter die met een Z-80 werkt. 
Het display, in dit geval een type met 
2 x 16 karakters (zie Elektuur mei 
1987), wordt in het I/O-gebied van 


de processor geplaatst, en wel op de 
adressen 0...3. Door deze keuze 
kan de schakeling ook in kombinatie 
met de 32-bits I/O-cartridge (uit janu- 
ari 1987) worden toegepast, aange- 
zien deze laatste de laagste vier 
adressen van zijn adresgebied niet 
gebruikt. (kies dan adresgebied nul 
voor de cartridge, zodat een aanslui- 
tend I/O-gebied van 0 tot 15 verkre- 
gen wordt). De adresdekodering 
vindt plaats met N1...N4. Wanneer 
A3. A7 laag zijn en IOREQ laag 
wordt, zal ook de uitgang van N3 "0" 
worden. Indien МІ "1" is en er dus 
geen interrupt afgevraagd wordt, le- 
vert № een "]" en er wordt een 
enable-signaal doorgegeven aan het 
display. Afhankelijk van de logische 
nivo's op de ingangen R/W en RS 
worden nu data ontvangen of ver- 
stuurd. Er is geen gebruik gemaakt 
van de RD- of WR-uitgang van de Z-80 


LM16251 


N1...N3 =1С1 = 74HCT4075 
N4...N7 = IC2 = 74HCTOO 
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omdat de R/W- en RS-signalen bij het 
toegepaste display 140 ns voor het 
hoog worden van de E-ingang stabiel 
moeten zijn. Zouden we RD of WR 
van de processor gebruiken, dan zou 
de E-ingang gelijktijdig met de ande- 
re signalen aangeboden worden en 
dat is niet toegestaan. 

Door gebruik te maken van een 
adreslin kan de timing verzorgd 
worden door de timing van de Z-80A. 
Hierbij is namelijk voorgeschreven 
dat de adresbus 180 ns voor het ver- 
schijnen van een IOREQ-signaal sta- 
biel moet zijn (bij een Z-80 320 ns). 
Bezitters van een computer met een 
Z-80B kunnen hiermee wel eens pro- 
blemen krijgen, aangezien die tijd 
hierbij slechts 110 ns is. In MSX- 
systemen wordt echter altijd een Z- 
80A toegepast. 

Met behulp van N6 kan een negatie- 
ve spanning worden gemaakt voor 
de kontrast-instelling (met PI) van het 
display. Dit is afhankelijk van het ge- 
bruikte type display: er zijn typen 
met een negatieve en met een posi- 
tieve kontrastregeling. Door middel 
van een draadbrug kan men kiezen 
tussen een negatieve (a) en positieve 
(b) regeling. Bij de LM 16251 dient 
draadbrug a te worden gelegd. Bij 
andere typen displays moet ook op 
de nummering gelet worden, die 
juist andersom kan lopen (dus 1-1, 
14-1, enz). 

N5 is tenslotte toegevoegd om de 
BUSDIR-lijn laag te maken 
bij een I/O-leesopdracht. Dit wordt 
namelijk door de MSX-standaard 
voorgeschreven. Bij andere Z-80- 
systemen is deze poort niet nodig. 


(884066) 
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Bij de naam Spoet- 
nik zullen zeker de 
| wat oudere Elek- 
= WA _, tuur-lezers terug- 
P de denken aan de be- 
INSZ PP“ kende satelliet 
— Spoetnik die in het 
~ i begin van het ruim- 
tevaart-tijdperk in 
een baan om de aarde werd ge- 
bracht. De Spoetnik-vos heeft hele- 
maal niets met dit stukje historie te 
maken, het is namelijk een apparaat 
dat gebruikt wordt in de wereld van 
de radio-amateurs. Zendamateurs in 
bezit van een A-licensie kunnen de 
hier voorgestelde Spoetnik-vos ge- 
bruiken bij de nog steeds onder 
radio-amateurs zeer populaire vosse- 
jacht. De dierenbescherming hoeft 
niet te schrikken, deze vossejacht is 
een onschuldige sport waarbij de ja- 
gers een verborgen zender probe- 
ren te lokaliseren. Deze Spoetnik-vos 
is zon zender, maar dan in mini- 
formaat, die een kode in de 80-meter- 
band kan uitzenden. Een gewone 9- 
volt-batterij wordt daarbij als voe- 
ding gebruikt. 
De schakeling is eenvoudig van op- 
zet. Rond NI is een oscillator opge- 
bouwd die een blokgolf genereert 
met een duty-cycle van ongeveer 
5%. Als de uitgang van N1 hoog is, 


N1...N6 = IC1 = 40106 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
10M 
470 k 
1M 
1k5 
27k 


Kondensatoren: 


80-p-trimmer 
150 p 


Spoelen: 

L1 27 u 
L2 15 u 
L3 = 470 u 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D3 = 1N4148 


dus 5% van tijd, kan de oscillator Т1 = BF 451 
rond N2 gaan oscilleren. Het resul- IC1 = 40106 
taat is een burst met een frekwentie 88403611 D 
van circa 1 kHz. Deze burst wordt ge- La = 38 мад. һ=8 т. x prd 
> ; д L1b = 4 wdg. gaan = kristal, grondtoon 
bruikt om een HF-generator in ampli- 3300. . .4300kHz 
tude te moduleren. De HF-generator S1 = enkelpolige schakelaar 


is een kristal-oscillator, opgebouwd 
rond een 3,5. . ..3,8 MHz kristal. Is de 
uitgang van N2 laag, dan kan de os- 
cillator werken en wordt de draag- 
golf opgewekt. 

De amplitude-gemoduleerde toon- 
burst wordt via een geimproviseerde 
versterker, N3 t/m N6, en een LC- 
filler op een antenne aangesloten. 
Het filter is scherp genoeg om alle 
storende harmonischen te onder- 
drukken. In de hier gegeven sa- 
menstelling is het uitgangsvermogen 
van de zender ongeveer 200 mW. 
Voor de afregeling is een kleine 
hulpschakeling nodig. Een VU- 
metertje en 2 dioden worden als indi- 
kator voor het afgegeven HF- 
vermogen gebruikt. De Spoetnik-vos 


wordt tijdens het afregelen van C7 af- 
gesloten met een ohmse belasting 
van 50 Q. Sluit de indikator aan op de 
hete kant van de uitgang, dus op L2, 
en regel C7 af op een maximale uit- 
slag van de meter. De vos is nu klaar 
voor gebruik. 

Behalve de vos is ook nog een zend- 
antenne nodig. Deze kan eenvoudig 
zelf gemaakt worden. In figuur 2 is te 
zien hoe deze in elkaar zit. De anten- 
nedraad zelf is circa 8 meter lang en 


wordt gestrekt naar boven op- 
gesteld. Dit kan eenvoudig gebeuren 
door deze draad in een boom te han- 
gen. Aan de andere kant van de an- 
tenne zitten 3 draden van ieder 4 me- 
ter (de zogenaamde aardradialen), 
die verspreid over de grond worden 
uitgelegd. 

Als laatste moet nog de afgestemde 
kring gemaakt worden die de aan- 
passing verzorgt. Hiertoe wordt op 
een ringkern (T50-2) een spoel van 42 
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windingen met een tap op 4 windin- 
gen aangebracht. Parallel aan deze 
spoel zit een trimmer van 500 pF. De 
vos wordt nu aangesloten over de 4 
windingen. De indikator wordt be- 
vestigd aan de antenne-aansluiting 
(in figuur 2 is het een en ander duide- 
lijk te zien). Regel elke keer de trim- 
mer zo af dat de uitslag van de meter 
maximaal is. De vos is klaar voor ge- 


bruik. 
(884036) 


9-KANAALS TIPTOETS 


Druktoetsen zijn 

ondingen die altijd 

problemen geven. 
Dat begint al met 
~ het "boren" van de 
benodigde recht- 
hoekige gaten in 
de kast en het ein- 
digt meestal met 
kontaktdender bij het schakelen. 
Ronde aanraakschakelaars zijn dan 
ook meteen een stuk "knutselaar- 
vriendelijker”. Nu hebben wij in het 
verleden al meer dan eens CMOS- 
tiptoetsen gepubliceerd, maar het 
probleem met die dingen is dat ze 
niet TTL-kompatibel zijn en dat som- 
mige versies nogal eens graag willen 
oscilleren. 

De 74HC-serie biedt in dit verband 
een aantal wezenlijke voordelen. Met 
slechts drie IC's en een paar 
weerstanden is in een wip een 9- 
kanaals tiptoetsschakelaar opge- 
bouwd. ІСІ is ееп 10-пааг-4 
prioriteits-encoder. Aangezien де in- 
gangen van alle IC's in de HC-familie 
zeer hoogohmig zijn, kunnen deze 
probleemloos met behulp van een 
pull-up-weerstand op een hoog nivo 
worden gebracht. Wordt nu een van 
de ingangen met de vinger aange- 
raakt, dan zakt deze spanning als ge- 
volg van de lage lichaamsweerstand 
ogenblikkelijk in elkaar, zodat de in- 
gang in kwestie laag wordt. 
Wat gebeurt er nu als er tegelijker- 
tijd meerdere toetsen worden aange- 
raakt? Welnu, dat is een kolfje naar 
de hand van de 74НС147. Die onder- 
zoekt dan namelik welke van de 
geaktiveerde ingangen de hoogste 
prioriteit bezit en zet dit ingangs- 
nummer op de uitgangen A D 


Zodra de tiptoetsen worden losgela- 
ten, worden alle uitgangen "1"; de in- 
formatie zal dus op een of andere 
manier even moeten worden vastge- 
houden. Die taak neemt de viervou- 
dige flipflop IC2 voor zijn rekening, 
terwijl de daarvoor benodigde klok- 
puls door NAND IC3 wordt verstrekt. 
Normaal gesproken zijn de ingangen 
van deze NAND alle vier ”1” en is de 
uitgang "0". Zodra echter een van de 
uitgangen A...D van IC] "0" wordt, 
gaat de uitgang van de NAND naar 


IC3 = 74HC20 


"]" en krijgt IC2 zijn klokpuls. In de 
toestand van de flipflops in IC2 komt 
pas verandering wanneer de enco- 
der zich weer in zijn ruststand be- 
vindt en er een tiptoets wordt aange- 
raakt. 


(884061) 


ontwerp: N. Körber (W-Duitsland) 
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Energie sparen is 
nog steeds een 
goede zaak. Zeker 
. bij batterijgevoede 
 apparaten dient 
men daarom ei- 
genlijk altijd een 
verliesarme span- 
ningsregelaar toe 
te passen voor de stabilisatie van de 
voedingsspanning. De zogeheten 
"low-drop"- of "low-loss’’-regelaars 
zijn helaas maar zelden geschikt 
voor stromen boven 0,4 A. Met een 
diskrete vier-torren-schakeling lukt 
dat echter gemakkelijk. 

De met T2, Dl, D2 en R6 opgebouw- 
de konstante-stroombron zorgt voor 
een hoge versterking en een goede 
bromonderdrukking. T3 en T4 kun- 
nen worden beschouwd als een 
soort darlington-transistor, die door 
ТІ wordt aangestuurd. Tl ligt zowel 
met zijn basis (via R2) als met zijn 
emitter (via D7) aan de uitgangsspan- 
ning. Indien deze spanning stijgt, 
dan neemt de spanning op de emit- 
ter van TI sneller toe dan die op de 
basis. T] zal daardoor gaan sperren, 
met als gevolg dat de stuurspanning 
voor de darlington T3/T4 geringer 
wordt en de uitgangsspanning daalt. 


| STATIONSKLOK MET DCF 


DISKRETE 
SPANNINGSREGELAAR 


~ 
x 
N 


3 
400m! 


d 


BC547B 


D1...D6 = 1N4148 


Daar op het moment van inschakelen 
nog geen uitgangsspanning aanwe- 
zig is, zou Tl zonder tegenmaatrege- 
len de hele zaak gesperd houden. 
Daarom zijn de dioden D3. . . D6 toe- 
gevoegd voor het “opstarten”. 

De uitgangsspanning is afhankelijk 
van de waarden van D7 en R2/R3. 
Aangezien zenerdioden meestal een 
tamelijk grote tolerantie bezitten, kan 
men R2 eventueel ook door een 5-k- 
instelpot vervangen, om de uitgangs- 


spanning nauwkeurig te kunnen in- 
stellen. Door de keuze van een ande- 
re zenerdiode zijn desgewenst ook 
afwijkende uitgangsspanningen mo- 
gelijk. Bij de praktische toepassing 
van deze schakeling dient men wel 
in de gaten te houden dat er geen 
stroombegrenzing aanwezig is. 
Kortsluitingen moet men dus zien te 


vermijden. (884055) 
ontwerp: G Silberhorn (W-Duitsland) 


Wie het geluk 
heeft om op de 


ə vlooienmarkt een 
- van die zeldzame 
— stations- of stan- 


daard-klokken op 

de kop te tikken, 
> komt daarna met- 

een met het 
probleem te zitten om het apparaat 
aan het lopen te krijgen. Deze elek- 
tromechanische klokken hebben na- 
melijk een externe minuten- of se- 
kondenpuls nodig. Uiteraard kan 
men zich hiervoor behelpen met een 
simpele pulsgenerator, maar be- 
paald nauwkeurig is de klok dan 
niet. 


Een stuursignaal dat voor dit soort 
klokken bij uitstek geschikt is, is dat 
van een DCF-ontvanger — een appa- 
raat dat elke rechtgeaarde knutselaar 
natuurlijk (!?) al lang zelf heeft ge- 
bouwd. Als de ontvangen tijdpulsen 
met behulp van deze schakeling wat 
worden “opgepoetst, kunnen ze 
zonder meer voor de klok worden 
gebruikt. De versterkertrap met de 
transistoren TI. . .T6 is zelfs zo royaal 
gedimensioneerd dat er desgewenst 
meerdere klokken tegelijkertijd van 
stuursignaal kunnen worden voor- 
zien. 

De ingang van ІСІ wordt met de uit- 
gang van de tijdstandaard-ontvanger 
verbonden. De ontvanger wordt in- 


gesteld op pulsen-per-sekonde of 
pulsen-per-minuut. De lengte van de 
voor de klok benodigde impulsen 
varieert van model tot model. 
Sekonde-pulsen mogen slechts 0,1 s 
lang zijn. In het schema is daar met 
de dimensionering van Rl en R2 al 
rekening mee gehouden. Bij gebruik 
van minuten-pulsen moeten deze 
weerstanden tot 4M7 worden ver- 
hoogd, waarmee de pulsen tot 2 s 
worden verlengd. 

De schakeling konsumeert een 
stroom van 10 mA bij een voedings- 
spanning van 10 V. Voor de eigenlijke 
kloksturing is voorts nog een extra 
spanning nodig (van maximaal 60 V). 
Ligt die spanning boven 25 V, dan 


3 zie tekst 


moeten de weerstanden R6 en Rll 
worden aangepast (tot maximaal 
33 k). De voeding voor de klokstu- 
ring moet ongeveer 0,5 A kunnen le- 
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Т1,74 = BD680 
T2,T3,T5,T6 = BD679 
01...04 = 1N4001 


veren. kan de voedingsspanning т.ру. 
Kontroleer, voor u de schakeling in  draadbruggen op de achterkant van 
gebruik neemt, of de klok op de de klok worden omgeschakeld. 

juiste spanning is ingesteld. Meestal (884028) 


UNIVERSELE 
UITBREIDINGSKAART 


Deze print leent 
zich bij uitstek voor 


Sf het opbouwen en 
passzm Nj testen van experi- 
J po mentele uitbrei- 


^^ dingsschakelingen 


@ ^ voor verschillende 
y Adelle soorten compu- 

ters, De dubbelzij- 
dige (maar niet doorgemetalliseer- 
de) print is voorzien van kontaktstrip- 
pen, zodat hij zonder enig probleem 
past in de uitbreidings-slots waar de 
meeste computers mee zijn uitge- 
rust, met inbegrip van de MSX- en 
IBM-types. Daarnaast zijn op de print 
drie universele buffer-chips onder- 
gebracht, die naar believen kunnen 
worden gebruikt voor het kreéren 
van een korrekte en veilige interface 
tussen computer en uitbreidings- 
kaart. Om het u zo gemakkelijk mo- 
gelijk te maken, zijn zowel bij het 
buffer- als het experimenteergedeel- 
te extra koperbanen toegevoegd 
voor het aanleggen van de voedings- 


spanning. van een mesje van de print worden 
Indien gewenst kunnen een of meer verwijderd — zulks in het geval men 
van de kontaktstrippen met behulp de print passend wil maken voor een 
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74HCT541 


74HCT245 


884013-10 


afwijkend type slot of wanneer men 
hem wil beveiligen tegen verkeerd 
om aansluiten. De kontaktstrippen 
zijn overigens met opzet zo lang ge- 
maakt dat gemakkelijk een stuk van 
de print kan worden afgezaagd, om 
samen met een gekochte slot- 
konnektor een adapter van te fabri- 
ceren. Aan beide zijden van de print 
bestaat trouwens ook de mogelijk- 
heid tot montage van een haakse slot- 
konnektor. 

Volledigheidshalve geven we hier 
ook de pen-aansluitingen van de 
achtvoudige bus-transceiver 
14HCT623 en de achtvoudige tri- 
state lijn-buffer 74HCT541. Deze 
chips worden aanbevolen voor ge- 
bruik bij resp. databus en adresbus, 
omdat de in- en uitgangen hiervan 
netjes tegenover elkaar liggen. Iede- 
re gebruiker staat het echter vrij om 
die bus-buffers te kiezen die het 
beste passen bij de interface in 
kwestie. Let erop dat niet-gebruikte 
ingangen van HCT-chips aan massa 
moeten worden gelegd! 

De foto toont enkele toepassingen 
van de universele uitbreidingskaart. 


N.B. De hier beschreven print is on- 
der nummer 884013 in de EPS- 
service verkrijgbaar. 

(884013) 


0000000009090000000000090090000000000 
000000000 


= 


0000000000 0000000000 


000000000000000000000000000000000000 
900000000009000000000000 00000000000 


a Buffer 1 n Buffer 2 Buffer 3 
ове 


+ 0000000000 00000000000000000090000 o 
900000600000000000000000000000000000000 


E 
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Tijdens het experi- 


menteren met 
elektronische 
schakelingen is het 


vaak nodig om snel 
even een bipolaire 
transistor of een 
FET te testen, voor- 
dat deze wordt ge- 
monteerd. Ook verdachte kompo- 
nenten uit een defekte schakeling 
moeten getest kunnen worden. Kort- 
om, een elektronicus moet aan de 
weet kunnen komen wat de gezond- 
heidstoestand van de onbekende 
transistor is, of het een FET of een bi- 
polaire transistor (NPN of PNP) is en 
waar welke aansluiting zit. Wanneer 
de te testen transistor (TTT) in orde is 
én korrekt is aangesloten, dan zal de 
schakeling oscilleren gedurende 
één van de halve perioden van de 
voedingsspanning. De rode LED (D2) 
licht op wanneer de TTT een gezond 
NPN-exemplaar is. De groene LED 
heeft een vergelijkbare funktie bij 
PNP-transistoren. De schakelaars 
staan hierbij in de getekende stand 
(Sl open en S2 in stand B). Wordt 51 
gesloten, dan neemt de amplitude 
van de oscillatie sterk af of de oscilla- 
tie stopt. De LED’s geven dit aan door 
een verminderde lichtsterkte. 

Korrekt gemonteerde en gezonde 
FET's zullen een oscillatie veroorza- 
ken, onafhankelijk van de stand van 
Sl. Voor J-FET’s en dual-gate- 
MOSFET's is het wel noodzakelijk 
om 52 in stand A of C te plaatsen. In 
de tabel is het een en ander nog 
eens samengevat. Bij het veranderen 


BIPOLAIR X 
o 

J-FET 

DG-MOSFET x x o (Ug2= % Ud) 


TUT 


* e (gi aan 2) 
e * (91 aang 


ENHANCEMENT 
(MOS) FET 


van de stand van 52 is het verstandig 
om $3 even te openen en te sluiten. 
Voor de voeding tenslotte is vrijwel 
iedere netadapter geschikt die een 
6-V-wisselspannning levert. 


(884015) 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1 = 3302 
R2;,..R4 = 1 k 
R5,R6 = 100 k 
R8 = 4M7 
Kondensatoren: 
C1,C2 = 1n 
C3 = 100p 
С4,С5 = 100 п 


Spoelen: 


L1 = 4,7 mH (radiaal) 
L2 = 1,5 mH (radiaal) 


Halfgeleiders: 

D1 = groene LED 
D2 = rode LED 
T1 = BC560C 
T2 = BC550C 


Diversen: 


oscillatie 
geen oscillatie 
onbelangrijk 


S1 - enkelpolige schakelaar 

S2 = enkelpolige driestandenschakelaar 
6 stuks 4-polige transistorvoeten 

print EPS 884015 (zie pag. 6) 


Geschatte bouwkosten: 


circa f 30, — 
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Nadat men op een 
toets van een toet- 
E 5, 2 senbordje heeft 
4 : geduwd, is meestal 
> ez — niet meer te kon- 
ие — troleren of de 
i juiste toets is inge- 
й drukt. Ook па een 
theepauze is men 
meestal vergeten welke toets het 
laatst aan de beurt is geweest. Tenzij 
natuurlijk de aangesloten "toeters en 
bellen” de laatst gemaakte keuze 
duidelijk waarneembaar bevestigen. 
Maar dat is niet altijd het geval en 
dan kan deze schakeling uitkomst 
bieden. 
Hebben de schakelaars van het be- 
staande toetsenbord een ongebruikt 
verbreekkontakt, dan zit u op rozen, 
want dan kunt u deze kontakten ge- 
bruiken voor het besturen van de 
keuze-bevestiger. 
De belangrijkste bestanddelen van 
de schakeling zijn de acht data- 
flipflop's die een gemeenschappelij- 
ke klokingang hebben (ICI), en een 
samengestelde OR-poort met acht in- 
gangen (NI. . .N4). In rust zijn de in- 
gangen van de flipflops en de OR- 
poort — en dus ook de klokingang 


KEUZE-BEVESTIGER 


71999399 1, 


— "0". Zodra er een schakelaar 
wordt ingedrukt, wordt de bijbeho- 
rende data-ingang "hoog" en zal ook 
de klokingang, iets vertraagd door 
de poorten (propagation delay), 
"hoog" worden. De klokingang 
wordt op de positieve flank getrig- 
gerd, waarna de op de ingangen van 
de flipflops aangeboden data op de 
uitgangen van de flipflops verschij- 
nen. Dat heeft weer tot gevolg dat de 


N1...N3 = IC2 = 74HCT27 
N4 = 1/31C3 = 74HCT 10 


884111- 10 


bij de ingedrukte schakelaar horen- 
de LED gaat branden en de tot nu toe 
oplichtende LED dooft. De schake- 
ling geeft dus altijd aan welke scha- 
kelaar het laatst werd ingedrukt. Aan 
de voeding worden niet veel eisen 
gesteld, de stroomopname is slechts 
10 mA. 


(884111) 


AUTORANGING VU-METER 


VU-meters hebben 
we in Elektuur al in 
vele soorten en 
maten gepubli- 
ceerd. Ditmaal pre- 
senteren we een 
bijzonder type: 
een  autoranging 
VU-meter. Zoals de 
naam al zegt, past deze meter zijn 
meetbereik aan het signaalnivo aan. 
Met slechts 16 LED's kunnen 74 sig- 
naalnivos weergegeven worden. 
Daardoor is de schakeling zeer ge- 
schikt om als piekdetektor gebruikt 
te worden. 

Het ingangssignaal wordt door IC4 
versterkt (tussen de 10 en 100x, af- 


hankelijk van de stand van P2) en ge- 
lijkgericht door D18 en Cl. De span- 
ning over Cl is dus de versterkte 
piekwaarde van het ingangssignaal. 
Deze gelijkspanning gaat vervolgens 
naar de nietinverterende ingangen 
van 16 komparators (Al t/m A16). De 
komparators Al t/m A8 krijgen een 
vaste referentiespanning aangebo- 
den, die wordt afgeleid van de voe- 
dingsspanning met behulp van de 
weerstandsdeler (Pl, Rl...R8) die 
links in het schema getekend is. De 
uitgangen van Al... A8 sturen niet al- 
leen de LED's D1. . .D8, maar zijn bo- 
vendien verbonden met de ingangen 
van IC]. Dit IC, een 4532, is een 8-bits 
prioriteits-encoder die de digitale 


kode op de ingangen D0 t/m D7 om- 
zet naar een 3-bits getal (00...02). 
Met dit binaire getal wordt een dub- 
bele 8-kanaals multiplexer bestuurd. 
Aangezien de ingangen van de multi- 
plexers verbonden zijn met de refe- 
rentiespanningen voor de eerste 
acht komparators (steeds met een 
spanningsstap verschil tussen twee 
identieke ingangen), wordt het refe- 
rentienivo voor de volgende acht 
komparators automatisch aangepast 
aan het signaalnivo op de ingang. De 
stapgrootte van de referentiespan- 
ningen tussen de komparators 
А9...А16 is één achtste van de stap- 
grootte tussen de  komparators 
Al...A8. In de praktijk betekent dit 


dat de bovenste acht van de zestien 
LED's een acht keer zo'n hoge reso- 
lutie hebben. De uitgangsspannin- 
gen van de twee multiplexers in IC2 
worden gebufferd door A18 en А19, 
een dual-opamp van het type LF 412 
(toegepast ivm. zijn lage offset- 
spanning). 

Het resultaat ziet er als volgt uit. Af- 


{> 


144148 
TL081 


T1..T8 = BC547B 

R1...R17 = Ik 

R18...R33 = 1k2 

R34...R41 = 47k 

1СЗ = A18,A19 = LF412 
1C5...1C8 = А1...А16 = 4xTLO74 


00000000 


23 |22 |21 |20 |19 |18 [16 |15 
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100n 


hankelijk van het signaalnivo licht 
een aantal van de LED's D1... D8 op. 
Daarnaast is een balkje met de LED’s 
D9...DI6 die het volgende span- 
ningsgebied (1/8 van de totale 
schaal) nog eens in acht stukken ver- 
delen. Het voordeel hiervan is, dat 
de resolutie nagenoeg onafhankelijk 
van het signaalnivo is. Ook bij kleine 


elektuur 
juli/augustus 1988 


© (8) 
c 


doo JEE" 63 
co 


Gi 100n 


884101 


signaalnivo's heeft men op deze wij- 
ze nog een goede resolutie. 
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VIERKANAALS STEREO- 


SCHAKELAAR 


Mo DN Met behulp van 
| MC deze schakeling 
м т ` kan ееп keuze 

& worden gemaakt 


| uit vier stereo- 
P . Z signalen door mid- 
wi p> x del van een druk 
INN MT op een enkele 
N ^ knop. Door ge- 
bruik te maken van  CMOS- 
schakelaars heeft men hierbij geen 
last meer van kraken of slechte kon- 
takten, zoals dat bij een gewone me- 
chanische schakelaar voor kan ko- 
men. 
De twee D-flipflops in IC2 zijn allebei 
als tweedeler geschakeld door de 
Q-uitgang door te verbinden met de 
D-ingang. De Q-uitgang van de 
eerste flipflop is weer doorgelust 


naar de klok-ingang van de tweede 
flipflop, zodat op deze wijze een 
soort vier-bits teller is gerealiseerd. 
De drukknop is aangesloten op de 
klok-ingang van de eerste flipflop. 
De vier OR-poorten NI. NA deko- 
deren de vier uitgangstoestanden 
van de flipflops, zodat altijd slechts 
één van de vier poorten een "1" le- 
vert. Met deze signalen worden de 
CMOS-schakelaars in IC3 en IC4 
gestuurd. De uitgangen van de vier 
elektronische schakelaars in elk IC 
zijn steeds samengevoegd tot één 
uitgang. Aan de ingang van elke 
schakelaar is een spanningsdeler 
opgenomen, zodat deze in zijn lineai- 
re gebied werkt en het doorgelaten 
audiosignaal zo weinig mogelijk ver- 
vormd wordt (de negatieve gedeel- 


ten in het audiosignaal zouden an- 
ders slecht verwerkt worden door de 
CMOS-schakelaar, aangezien hier 
met een asymmetrische voedings- 
spanning gewerkt wordt). 

De stroomopname van de hele scha- 
keling is slechts enkele mA bij een 
voedingsspanning van 5 V. De scha- 
keling mag overigens gevoed wor- 
den met gelijkspanningen tot 15 V. 
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ontwerp: L. Roerade 


N1...N4 = IC1 = 4001 
FF1,FF2 =1С2 = 4013 
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printen 
zelf maken 
B U hebt hiervoor 
nodig: een spuitbus 
transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, 
natronloog en positief foto- 
gevoelig printmateriaal (evt. 


884054 


884080 


single-chip 
150-W-eindversterker 


NS 


884080 


884002 auto-elevatie-alarm 


De 


Ша 


| x x x 
x ken met posi- 
tieve fotokopieer- 
lak en printmateriaal). 
Ш De fotogevoelige 
koperzijde van het printma- 
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 
Ш De uit de layout-pagina 
geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het 
papier licht aan en verwijder 
eventuele opgesloten lucht- 


HF-meetsignaalgenerator 


BALS 


884030 


e 


belletjes door voorzichtig 
met een prop papier over 
de layout te strijken. 
Ш Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht wor- 
den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
Ш Na het belichten verwij- 
dert u het layoutvel (nog 
meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water 
schoon. 
B Na het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram 


twee computers op één printer 
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in l liter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl, in 1 liter 
water) geëtst worden. Spoel 
daarna de print grondig 
schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 
Ш Spaar ons milieu еп gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
caliën of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een L iervoor bestemd 
depot! 
(Voor kant-en-klare Elektuur- 
printen zie pagina 6.) 
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ATRIA ELECTRONICS 
С МЕС PINWRITER P2200 NEC _ 


P 2200 


Technische gegevens Lettertypes 

Draft Gothic 
Afdruktechnologie LO Courier 
24-naalds precisie-printkop LQ Super Focus 

LQ ITC Souvenir 
Afdrukbreedte LQ Bold Proportioneel 
80 tekens/regel LQ OCR-B 


Afdruksnelheid 


Papiertoevoer 


DRAFT 12 HS: frictietoevoer (standaard) 
168 tekens/seconde push-tractor (standaard) 
DRAFT 10: pull-tractor (standaard) 
140 tekens/seconde semi-automatische bladinvoer Uk... ] 
LQ 10: (standaard) an 
47 tekens/seconde 
Bijzondere standaard kenmerken 
Karaktersets — Memory-set 
ASCII Standaard — Papiertoevoer voorzijde 
IBM — Lettertype (FONT) indicatie 
Italic 
128 zelf te definiëren tekens Interfaces Printbuffer > 
13 internationale karaktersets Centronics Parallel (standaard) 8 Kbytes PRICE: 25.995,— 


MONITORS MODEM INTERFACE CARDS 
MONOCHROME TTL AMBRE REDSTONE 5.495,— RS138B RS37B RS232 CARD … ç. L even 1.995,— 
MONOCHROME TTL GREEN REDSTONE 5.195,.— МОРЕМ EXT.MODEM 300/1200BPS.. 9.995,— RS36B PRINTER CARD ............ 1.495,— 
EGA COLOR REDSTONE ........... 26.295,— BELL 103/212A CCITT V21/V22 RS77B1 MULTI I/O RS232/PAR/CL/JST 3.895,— 
MULTISYNC. REDSTONE .........- 34.995,— RS139B RS36H PC/AT RS232/PARALLEL CARD 2.995,— 
MODEM EXT.MODEM 300/1200.... 14.995,— RS26H1 PC/AT RAM CD 2MB W 512K 12.995,— 
DISKETTES V22/V228BIS 2400BPS RS119B PROTOTYPE CARD ......... 1.495,— 
DS/DD 48TPI REDSTONE PER 10....... 395,— 
DS/DD 48TPI REDSTONE PER 10....... 495,— DATA SWITCH BOX 
BLANK LABEL 2D PER 10 ............ 175,— 8511581 PARALLEL TYPE 2 WAYS ... 1.195,- MONITOR CARDS 
RS115B2 PARALLEL TYPE 4 WAYS ... 1.495,— 
MOUSE RS11882 PARALLEL ТУРЕ 4 WAYS ... Vlog R$5383 CGA/MGA + PRINTER PORT .. 3.995,— 
CORSI SERA ERR 1.195.— RS9981 COLOR GRAPH PRINTER ..... 2.995, — 
GENIUS GM6 .................... 2.995, ‚++ 1.195, — ATI GRAPHICS SOLUTION .......... 6.695, — 
ATI EGA WONDER ...........-.-. 12.995, — 
DISKETTES BOX RUE SPI E 18.995, — 
STEET nae renee en 495,— FULLY CONNECTED 
DD 46 rE 3/0 oU neen ares 395, — 
ВОВЕ Зея 495.- CONVERTOR DISK DRIVES 
GENDER CHANGER RS232 DB25 PARALLELISERIADO S E er Ho а CT 
RS1G9B Et, 120.- SERIAL/PARALLEL. ©.. aaeeeo 3.995.—  F354El 360/720K 3" RACK 5" ... 5.995,— 
AS16688 МИМ 00001005420, UNINTERRUPTABLE POWER SUPPLIES 
RS181B JUMPER BOX ..,............ 150,— RS80B UPS 300WATT ............ 15.995,— 
RS176B RS232 MINI TESTER.......... 495.— SOFTWARE PROGRAMMERS 
CABLES RS1068 EPROM WRITER 27512 4 PCS. 9.795,— 
MSDOS e 6.095,— RS106B1 EPROM WRITER 271000 10 PCS 


PARALLEL PRINTER CABLE ........... DOS 3.3 COMPAQ ee bv ne Rol D MESSER CIO SI C Ea een 


NEW! NEW! NEW! NEW! NEW! NEW! NEW! NEW! NEW! NEW! 
RS286-3 BABY AT STANDARD FEATURES: | | 
ж 80286-10 microprocessor, 10MHZ (ZERO Ж 3 channel timer for music and time ` ` 
WAIT/ONE WAIT state switchable by jumper ж Battery BACK-UP for CMOS configuration table 
on board) and real time clock. 
Optional 80287-10 coprocessor ж 101-key multi-function click sound keyboard 
OKB RAM ** System expansion memory capacity: up to 
32KB ROM on board, expandable to 64KB 16MB DRAM 
two RS232 SERIAL port ** Expansion storage capacity: 2 FDD + 2HDD 
PARALLEL PRINTER port ж 200W power supply with build-in DC fan, AC 
1.2MB FLOPPY DISK DRIVE 110/220V switchable 
FDD/HDD controller ** TURBO mode speed test by LANDMARK utility: 
ZERO WAIT = 12.9 

+ 36 pins ** Wait state selectable in TURBO mode for 


16 interrupt levels DRAM: 

Keylock W/RESET switch 120 ns to be used for ZERO WAIT 
Touch type TURBO switch 150 ns to be used for ONE WAIT 
Digit LED speed indication ж Dimensions: H160MM x W489MM x 
TURBO/POWER/HDISK LED indications D425MM 

TURBO mode also can be controlled by 


keyboard . 
7 channel DMA for disk and special UO PRICE: 56.195,— 


* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 8 expansion slots: 2 of 62 pins; 6 of 62 pins 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 


тиг... 


S.A. TRIAC NV. 118 Boulevard М. Lemonierlaan 1000 Brussel OPENINGSUREN: Van maandag tot vrijdag van 8u30 tot 17u30 zaterdag 
Tel: 09-32-2-513 19 61/513 19 62 TELEX 61.694 FAX (02) 512 94 02 van 8u30 tot 16u zonder onderbreking. — Bestelling: minimum 500,— 
tegen terugbetaling Port tot en met 3 kg: 200,—. 
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elektronica -zakboekje '89 


bestellen: 


Verschijningsdatum: september 1988. 

Het Elektronica-Zakboekje kan uitsluitend bij Elektuur besteld worden door f 3,—/Bfrs. 60,— over te maken op: 
ж Postgirorekening 124.11.00 ж Bank-nr. ABN 57.83.41.883 ж België PCR 000-017-70-26-01 Onder 
vermelding van Elektronica-Zakboekje ‘89. Geen verzendkosten. 

ER KAN GEEN GEBRUIK GEMAAKT WORDEN VAN DE BESTELKAARTEN IN HET TIJDSCHRIFT. 

Dit boekje is eveneens verkrijgbaar bij de elektronica-speciaalzaak. 
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RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6, 3512 AB UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 
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Met de Mega printprocessing units - 
in combinatie met de vertrouwde 
Seno chemicaliën - werpen we een 
nieuw licht op de printprocessing van 
enkele stuks en kleine series. Met een 
systeem dat in tal van situaties een 
ideale oplossing biedt. Bijvoorbeeld 
naast "'grotere'' apparatuur in labora- 
toria. Vaak wil men hier prototypen 
testen, zonder gebruik te maken van 
apparatuur die daarvoor eigenlijk niet 


in grote bedrijven vaak aan vastzit! 

Met Mega apparatuur kunnen 
testruns van enkele stuks of kleinere 
series sneller en efficiënter worden 
uitgevoerd. De apparatuur biedt ook 
uitkomst als kleinere series moeten 
worden gemaakt van goede kwaliteit, 
zonder dat het beschikbare budget 
voorziet in de aanschaf van kostbare 


apparatuur. Dit is o.a. het geval in de 
educatieve sfeer van MTS, HTS en 


bestemd (en ook te duur) is. Liefst wil 
men ook om de tijdverslindende 
"bonnetjesprocedure'' heen die hier 


Vraag naar uitvoerige documentatie en prijslijst. 
LV 202 E UV belichtingsunit ' АЕ L 141 
van hoge kwaliteit 79206 Etsmachine met Luchtpomp 


TU TEM f 98,— 


universiteit, een ideaal toepassings- 
gebied voor Mega apparatuur. 


SA 900 S 


e etsmachine voor printplaten 

e met luchtpomp en 60 Watt ver- 
warming 

e maximale printafmeting: 
180x 240 mm 

e stevige kunststof bak 

e met nederlandse gebruiksaan- 


wijzing 298,— 


e belichtbaar oppervlak: 159х229 mm 


e elektronische timer van 15 min. 
e met 2 UV TLs van 8 Watt f 335,- 


OSCILLOSCOPEN NIEUWS: OPZIENBAREND IN PRIJS EN PRESTATIE! 
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Oscilloscopen 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

De top in prijs/prestatie 

Drie jaar garantie 

Nederlandse gebruiksaanwijzing 
Prijs 20 MHz Model 8020 


f 1.398,- 


inclusief 2 omschakelbare probes 
en inclusief B.T.W. 


De serie bestaat uit 3 modellen: 60 MHz, 40 MHz en 20 MHz. Zonder uitzondering 
krachtige apparaten, alle modellen met een variabele hold-off voor het stabiel weerge- 
ven van complexe pulstreinen en videosignalen. Met standaard een uitgang van CH1, 
bijvoorbeeld voor het aansluiten van een frequentieteller. De 40 MHz en 60 MHz mo- 
dellen zijn voorzien van een delay-sweep. Perfectie in techniek en de top in prijs/presta- 
tie verhouding. Compromisloos van kwaliteit, voor drie jaar gegarandeerd. Vergezeld 
van een uitgebreid gebruikers- en servicehandboek, inclusief Nederlandse gebruiksaan- 
wijzing. Vraag naar uitvoerige folder. 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 
onder rembours + 10,— bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 7,50 verzendkosten 


884025 universele SMD-naar DIL-adapters 
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FREKWENTIE-OMZETTER 


Met de hier afge- 
beelde, wel bijzon- 
der eenvoudige 
schakeling kan de 
lichtintensiteit wor- 
den omgezet in 
een frekwentie. Dit 
is mogelijk door 
toepassing van een 
speciaal IC van Siemens, de TFA 1001 
W. Het IC bevat een fotodiode en een 
versterker. Aan de open-kollektor- 
uitgang levert de TFA 1001 W een 
stroom die recht evenredig is met de 
lichtintensiteit op de fotodiode. De 
aansluitgegevens van het IC zijn 
naast het schema afgebeeld. 

Over de schakeling zelf kunnen we 
kort zijn. Tussen de uitgang van de 
versterker en de frekwentiekompen- 
satie-aansluiting is een kondensator 


IC1 = TFA1001W 884114 - 10 


UNIVERSELE SMD-NAAR-DIL- 
ADAPTERS 


opgenomen die ervoor zorgt dat de 
versterker oscilleert. Bij een konden- 
satorwaarde van | n varieert de uit- 
gangsfrekwentie, afhankelijk van de 
lichtsterkte, tussen circa 100 Hz en 
100 kHz (gemeten bij een voedings- 
spanning van 2,5 V). Het uitgangssig- 
naal heeft een amplitude van 2 tot 
4 Ve (afhankelijk van de voedings- 
spanning), de belasting aan de uit- 
gang mag niet lager zijn dan 50 k9. 
De voedingsspanning van de scha- 
keling mag liggen tussen 2,5 en 15 V. 
De stroomopname bedraagt maxi- 
maal | mA als de fotodiode niet be- 
licht wordt, bij belichten wordt de 
stroom (afhankelijk van de belasting 
aan de uitgang) groter. 


Siemens-applikatie (884114) 


De gewone” elek- 
tronische onderde- 
len worden steeds 
- meer verdrongen 
door SMD's. Of u 
dat nu prettig vindt 
of minder prettig, 
5 doet nu even niet 
terzake — feit is 
wel dat SMD's naast alle luid bejubel- 
de voordelen ook nadelen hebben. 
Een van die nadelen is dat ze vrese- 
lijk lastig te hanteren zijn zolang men 
met de schakeling nog in het experi- 
mentele stadium op een breadboard 
bezig is. Dat is een gepriegel en ge- 
pruts waar je na een paar uurtjes 
echt gillend bij wegloopt. Het zou 
dan ook ontzettend prettig zijn om 
over een soort van adaptertjes te be- 
Schikken, waarmee SMD'tjes min of 
meer kunnen worden omgebouwd 
tot normale onderdelen. 
Welnu, dat is precies het doel van de 
hier voorgestelde print. Met uitzon- 
dering van de universele versie zijn 
de met behulp van deze print ge- 
konstrueerde adapters nauwelijks 
groter dan een normaal IC en ze pas- 


sen probleemloos op het gebruikelij- 
ke 0,l-inch-raster. Eenmaal uitgerust 
met adapters, kunnen een heleboel 
SMD-IC's in het vervolg precies zo 
behandeld worden als normale IC's, 
zodat er niet steeds voor elk klein 


schakelingetje een speciale print 
hoeft te worden ontworpen. 

SMD-IC's met 8, 14 of (soms) 16 pen- 
nen zitten doorgaans in een "smalle" 
behuizing, terwijl de typen met 16, 
20, 24 en 28 pennen vrijwel altijd in 
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een "brede" behuizing zijn gehuis- 
vest. Onze print herbergt vijf ver- 
schillende adapters, die kunnen wor- 
den gebruikt voor de volgende 
SMD's: 

— Smalle SMD-IC's met een maxi- 
mum van 16 pennen. Voor 8- en 14- 
pens typen kan de print op lengte 
worden gezaagd. 

— Brede SMD-IC's met maximaal 28 
pennen; ook dit printje kan op de ge- 
wenste lengte worden afgezaagd. 

— Losse transistoren, kondensatoren 
en weerstanden. Deze kunnen op de 
universele adapterprint eventueel tot 
een komplete module worden ge- 
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monteerd met de afmetingen van 
een gewoon 18-pens IC. 

De adapterprintjes kunnen van poot- 
jes worden voorzien door in de aan- 
sluitgaatjes aan de zijkant stukjes 
montagedraad te solderen; voor dit 
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884025 
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doel zijn trouwens ook speciale aan- 
sluitpennen in de handel. 


N.B. De vijfvoudige adapterprint is 
onder nummer 884025 in de EPS- 
service verkrijgbaar. (884025) 


Deze 


schakeling 
maakt het mogelijk 
om twee compu- 
ters aan te sluiten 
op één printer. De 
‚ schakeling is zoge- 
” zegd het elektroni- 
sche ekwivalent 
van een 16-polige 
wisselschakelaar. De stand van de 
elektronische schakelaar wordt be- 
paald door wisselschakelaar 52. 
Deze schakelaar bestuurt de tri-state- 
ingang van de achtvoudige bus- 
transcievers (1С1...1С4). Is deze in- 
gang “hoog”, dan zijn de uitgangen 
van de IC's hoogohmig, waardoor 
het mogelijk is om ze via een 
busstruktuur met elkaar te verbin- 
den. 
De BUSY-lijn van de niet geselekteer- 
de computer wordt "hoog'" gehou- 
den, waardoor er geen data geprint 
kunnen worden voordat de compu- 
ter daadwerkelijk op de printer is 
aangesloten. De niet alledaagse buf- 
fers zijn gekozen omdat de 74LS641 
open-kollektor-uitgangen heeft (be- 
denk dat de Centronics-"standaard" 
de aanwezigheid van pull-up- 
weerstanden in de printer vereist). 
De ingangen van deze schakeling 
worden door de aangesloten compu- 
ters gezien als printer-ingang. Deze 
ingangen zullen dus ook van pull-up- 
weerstanden moeten worden voor- 
zien. Hiervoor is de hulp ingeroepen 
van vier weerstandsnetwerken (R3, 
R4, R6, R7). 
Met schakelaar Sl kan de printer- 
buffer worden gewist. Een pulsje ge- 
ven op de INPUT-PRIME-ingang 


TWEE COMPUTERS OP ÉÉN 
PRINTER 
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van de printer om een fout te korri- 
geren, is een stuk netter dan het uit- 
en aanschakelen van de printer. 

De schakeling kan worden gevoed 
uit de 5-V-voeding van de printer. 
Deze spanning is in de meeste geval- 
len aanwezig op pen 18 van de 36- 
polige Centronics-konnektor (infor- 
matie hierover zult u ongetwijfeld in 
de handleiding kunnen vinden). Het 
is aan te bevelen om de +5 V ook aan 
te sluiten op de gewoonlijk onge- 
bruikte pennen 15 en 34, zodat de 
voedingsstroom over enkele 


889030 


konnektor-kontakten en kabel-aders 
wordt verdeeld. Ook hier geldt: even 
kontroleren in de handleiding of 
deze pennen werkelij ongebruikt 
zijn. De stroomopname van de scha- 
keling is circa 200 mA. 
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Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1,R2,R5,R8 10k 

R3,R4,R6,R7 SIL-weerstandsnetwerk 
8 x 10k 

R9-1k 


Kondensatoren: 
C1,C2,C3 - 100n 


Halfgeleiders: 

S1 = druktoets (maakkontakt) 

S2 - enkelpolige wisselschakelaar 
K1,K2,K3 = 36-polige konnektor naar 
keuze 


PSEUDO-DIGITALE 


VOLUMEREGELING 


` Deze schakeling is 
niet helemaal een 
E? echte digitale volu- 
meregeling, het is 

namelijk een elek- 

^ tronische volume- 
regeling in stap- 


в. реп. 
pt In de schakeling 
zij een drietal blokken te herken- 


nen. Ten eerste zien we een verster- 
kertrap, opgebouwd rond ICla en 
IClb. Verder is er een digitale teller, 
IC3, die een binaire kode (via IC2) 
omzet naar een weerstandswaarde. 
Deze waarde wordt gebruikt om de 
versterking te regelen. Tenslotte is er 
rond IC4 een pulsvormer gemaakt 
waarmee IC3 omhoog en omlaag kan 
tellen. 


IClb heeft een omschakelbare ver- 
sterking van naar keuze 0 of 24 dB. 
Via uitgang Qa van IC3 wordt met 
behulp van S3 elektronisch omge- 
schakeld tussen deze beide verster- 
kingsnivo's. Van ICla is de verster- 
king instelbaar tussen 0 en 21 dB in 
stappen van 3 dB. De totale verster- 
king van ICla en ICIb kan dus liggen 
tussen 0 en 45 dB. De bandbreedte 
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loopt van 10 Hz tot 40 kHz en de maxi- 
male amplitude van het versterkte 
signaal mag bij een voedingsspan- 
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Men тоц deze 
K schakeling eigen- 
# ` lijk ook een 
z : versterker- of 
luidsprekerbeveili- 
` 7 > ging kunnen noe- 
LI p> 4 men. Het doel van 
NS by de schakeling is 
“ФА namelijk het be- 
grenzen van het geleverde verster- 
kervermogen (10 tot 100 watt), afhan- 
kelijk van de uitgangsspanning, fre- 
kwentie, stroomopname en de voe- 
dingsspanning. 
Genoemde grootheden worden na- 


AUTOMATISCHE 
VOLUMEBEGRENZER 


ning van +5 V niet meer dan 8 Vu 
bedragen. 
Het digitale gedeelte omvat een puls- 


ES1 = 1/41C5 = 4066 
N1...N4 = IC4 = 74HC132 


(+) 5% 


tuurlijk bepaald door de versterker 
in kwestie. Zo wordt de stroomop- 
name van de versterker gemeten met 
RX. Bij een spanningsval van 0,56 
volt over deze meetweerstand zal Т1 
gaan geleiden en op zijn beurt via T2 
de vermogensbegrenzing in wer- 
king stellen. Hiervoor is geen in- 
greep in de versterker nodig, want 
met behulp van een LED en een LDR 
wordt in geval van overbelasting sim- 
pelweg het ingangsnivo van de ver- 
sterker teruggedraaid. Daarover 
echter zo meteen meer. 

In het schema wordt de versterker 


vormer (C5/RI6) en een flipflop (N1 
en N2) die aangeeft of er op- of afge- 
teld moet worden. Dankzij de RC- 
netwerkjes worden stoorpulsjes on- 
derdrukt en verschijnt er een klok- 
puls op de klokingang van IC3. De 
vertraging met behulp van de RC- 
netwerkjes vóór N3 zorgt er voor dat 
de klokpuls nooit voor de omschake- 
ling van de telrichting op de klok- 
ingang van IC3 kan verschijnen. Met 
behulp van Sl en 52 kan zodoende 
de tellerstand verhoogd en/of ver- 
laagd worden. Computerfreaks kun- 
nen de twee ingangen van IC3 (Cx 
en U/D) gebruiken om met be- 
hulp van software de  "poten- 
tiometer" te bedienen. Een twee- 
draads verbinding per regelaar is 
dan voldoende. Op een gewone 8- 
bits user-poort passen dan dus vier 
van deze digitale potentiometers. 
Voor IC2 moet een gewone CD4051 
gebruikt worden (dus géén HC of 
HCT, omdat bij deze typen geen ne- 
gatieve voedingsspanning gebruikt 
kan worden op pen 7), terwijl voor de 
andere IC's wel HC- of HCT-typen 
toegepast kunnen worden. Wordt 
voor IC3 een LS-type gebruikt, dan is 
het noodzakelijk de uitgangen van 
IC3 te voorzien van pull-up- 
weerstanden (4K7) om de spannings- 
nivo's van beide logika-families op el- 
kaar aan te passen. 

Let ег op dat C2, C6 en C7 bipolaire 
elko's dienen te zijn. 

Het stroomverbruik van de schake- 
ling is klein, ongeveer 10 mA. 


(884065) 


gevolgd door een filtersektie. Afhan- 
kelijk van de uitgangsspanning en 
frekwentie kan hiermee in kombina- 
tie met Pl het inzetpunt van de be- 
grenzing gekozen worden. Voor de 
dimensionering van het filter verwij- 
zen we naar de tabel. Elko Cl moet 
een bipolair type zijn. Het filter is zo- 
danig van opzet dat ook heel lage en 
hoge frekwenties nog onverzwakt 
worden doorgegeven; de woofer en 
tweeter van de aangesloten luidspre- 
kerbox worden op die manier even- 
eens beveiligd. 

Van de loper van Pl belandt het uit- 


gangssignaal van de versterker via 
Dl op de basis van T2. De emitter is 
met behulp van D8 op een referen- 
tiespanning gelegd; daarmee is een 
drempel gekreéerd die afhankelijk 
is van de voedingsspanning. Want als 
die voedingsspanning door bijv. een 
verhoogde stroomopname van de 
versterker daalt, dan daalt de drem- 
pelspanning eveneens en zal de be- 
veiliging eerder aanspreken. Ter in- 
dikatie van dat aanspreken wordt via 
T3 een LED (D6) aangestuurd. Wan- 
neer de beveiliging in werking 
treedt, licht D2 op en wordt het in- 
gangssignaal van de versterker door 
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de belichte LDR naar massa kort- 
gesloten. 

De LED/LDR-kombinatie wordt in 
een lichtdichte behuizing (bijv. een 
filmkokertje) gemonteerd. Met 
slechts één LED (D2) wordt een maxi- 
male verzwakking van 15 dB bereikt. 
Schakelt men nog een tweede en/of 
een derde LED (D3, D4) met D2 in se- 
rie, dan wordt een verzwakking be- 
reikt van 20 resp. 23 dB. 

Hoewel de vervorming van de scha- 
keling zeer gering is, vertoont het 
systeem toch een klein nadeel: de 
vertragingstijd ligt met 100 ms name- 
lijk aan de hoge kant. Door wijziging 


KONTAKTLOZE 
AFBUIGINGSDETEKTOR 


% zie tekst 


van КІ kan het effekt van de begren- 
zing naar eigen smaak worden in- 
gesteld. Wanneer men alleen geinte- 
resseerd is in de begrenzing van 
spanningspieken, kan de gehele fil- 
terschakeling eventueel achterwege 
blijven en kan men het versterkersig- 
naal rechtstreeks naar Pl voeren. De 
stroomopname van de schakeling 
ligt bij een voedingsspanning van 40 
volt op circa 35 mA, inklusief de bei- 
de LED's D2 en D6. 


(884060) 


ontwerp: H. Sander 


Reparaties aan het 
hoogspanningsge- 
deelte van een 
monitor of televisie 
zin niet gevrij- 
waard van enig risi- 
ko. Vandaar dat het 
voor de wat min- 
der ervaren mon- 
teur best zinvol is te zoeken naar een 
alternatieve manier om de hoogspan- 
ning te testen. In alle televisies en 
monitors wordt de hoogspanning op- 
gewekt via het circuit dat zorgt voor 
de afbuiging van de  elektro- 
nenstraal De afbuiging werkt met 
een frekwentie van circa 16 kHz en 
veroorzaakt via de lijntrafo een aan- 
zienlijk magnetisch veld. Er mag met 
enig optimisme gesteld worden dat 


zolang de afbuiging goed funktio- 
neert er ook wel hoogspanning zal 
zijn. Alleen een defekte kaskade of 


hoogspanningswikkeling kan nog 
roet in het eten gooien. 
Bijgaande schakeling maakt een 
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"draadloze" kontrole van het 
hoogspanningsdeel mogelijk, omdat 
hiermee alle signalen tussen ca. 14 
en 45 kHz (en de harmonischen daar- 
van) worden opgepikt en omgezet in 
hoorbare frekwenties. Rond ІСІ is 
daartoe een oscillator opgebouwd, 
waarvan de frekwentie met behulp 
van een potentiometer instelbaar is. 
Het uitgangssignaal van deze oscil- 
lator wordt met behulp van ТІ ge- 
mengd met het opgepikte signaal 
van de afbuiging. Op de drain van Т1 


wordt door middel van een LC-filter 
(IC2 staat als gyrator geschakeld) 
een hoorbaar signaal uit het meng- 
produkt gehaald. T2 zorgt ervoor dat 
het signaal sterk genoeg is om een 
luidspreker te sturen. 

Voor de "probe" om het signaal van 
de afbuiging op te pikken, kan het 
beste gebruik gemaakt worden van 
een stuk geïsoleerde draad, met 
daaraan eventueel een klein geïso- 
leerd metalen plaatje. Om te testen of 
de afbuiging werkt, worden zowel 


de monitor (TV) als de tester inge- 
schakeld. De probe moet in de om- 
geving van de lijntrafo gehouden 
worden. Vervolgens wordt de potme- 
ter van de tester verdraaid tot er een 
konstante fluittoon in de luidspreker 
hoorbaar wordt. Bij het uitschakelen 
van de monitor moet deze toon weer 
verdwijnen. Als dit alles gebeurt, is 
de afbuiging, en dus vrijwel zeker 
ook de hoogspanning, ok. 

(884016) 


De Commodore 
Amiga is een com- 
puter met behoor- 
Шк wat uitbrei- 
dingsmogelijkhe- 
» den. Zo is het mo- 
del 500 bijvoor- 
beeld uitgevoerd 
met maar liefst 12 
konnektors en aansluitbussen. Als 
de Amiga-gebruiker echter wat in- 
en uitgangslijnen wil hebben, dan 
komt er meteen een groot probleem 
om de hoek kijken. De "serial con- 
nector”’ is hiervoor namelijk nauwe- 
lijks te gebruiken, omdat de signalen 
alle een nivo hebben van — 12 of +12 
volt en daardoor slecht op TTL-nivo 
aansluiten. Blijven als mogelijkheid 
alleen de "86-pin connector" en de 
"parallel connector" over. Het ge- 
bruik van eerstgenoemde is een 
uitermate gekompliceerde en bo- 
vendien linke aangelegenheid, ter- 
wijl de "parallel connector" weer 
het nadeel heeft dat het aantal I/O- 
lijnen beperkt is. Met deze schake- 
ling is het echter mogelijk om op de 
"parallel connector" maximaal 56 
I/O-lijnen te maken. Het is zelfs mo- 
gelijk om een bi-direktionele poort 
te kreéren! 
De schakeling is ontworpen en ge- 
bouwd voor de  Amiga-500 in 
standaard-uitvoering, dus zonder uit- 
breidingen. Waarschijnlijk zal dezelf- 
de opzet ook bruikbaar zijn voor de 
modellen 1000 en 2000, maar dat is 
door ons niet getest. De 8-bits bidi- 
rektionele poort zit op adres 0 en 1 (0 
= lezen, | = schrijven) en de 8-bits 
ingangspoort heeft adres 2. De 
output-poort ligt op adres 3. Op de 
overige 3 adressen kunnen nog 3 x 


IC1 
74LS42 , 


1 


gu 
o je] 
"m 
"m 
mn 
um 
ms 
- 
m 


СЗ 
74НСТ245 


8 = 24 1/O-lijnen komen. Omdat lijn 7 
niet gebruikt mag worden voor 
adressering, wordt deze ingezet voor 
het aktiveren van de "READY'-LED 
als geen enkele poort van de I/O- 
uitbreiding geselekteerd is. 

De schakeling werkt als volgt: 

Op de lijnen BUSY, P-OUT en SEL van 
de parallel connector kan d.mv. be- 
paalde instrukties een binaire kode 
worden gezet. IC] zet deze kode om 
maar 8 aparte lijnen. Afhankelijk van 
Че kode op А, B en C zal één uit- 
gangslijn laag worden. Met dit sig- 
naal kan dan een buffer-IC worden 
geaktiveerd. IC2 leest data in; IC3 
kan data inlezen òf uitgeven (dit 
laatste alleen gedurende de tijd dat 
de microprocessor naar IC3 schrijft). 
IC4 tenslotte is een output-poort die 
de data vasthoudt totdat de micro- 
processor nieuwe data aanbiedt. 
Het aansturen van de I/O-poorten is 
vanuit BASIC niet moeilijk, zoals u 
kunt zien in de hierbij afgedrukte 
listing. 

Met de opdracht: 
a=ln=123:GOSUB Wr «CR» 

wordt de waarde 123 ор uit- 
gangspoort 1 (in het schema is dat de 
bidirektionele poort) gezet. Door 
a=2:GOSUB Rd:PRINT n «CR» 


SYMMETRISCHE 
SPANNINGSVERDUBBELAAR 


Init: 
POKE 12571136&, 199 
POKE 12570624&, 255 
POKE 12575489&,0 
RETURN 


Rd: 
POKE 12575489&,0 
POKE 12570624&,248+а 
n=PEEK(12574977&) 


POKE 12570624&,255 
RETURN 


Wr: 
POKE 12570624, 248+a 
POKE 12575489&,255 
POKE 12574977&,n 
POKE 12570624&,255 
RETURN 


in te typen, worden de data op in- 
gangspoort 2 op het scherm geprint. 
Let erop dat de instruktie GOSUB Init 
één keer in het begin van het pro- 
gramma moet worden uitgevoerd. 
Hou ook in de gaten dat er niet naar 
een poort mag worden geschreven 
die als ingangspoort dienst doet. 

Twee opmerkingen tot slot. De 
eerste is dat voor de in de schakeling 


Voor veel toepas- 
singen met ор- 
amps en kompara- 
POW, J ‚toren is een sym- 

q 7 А e >В | metrische voeding 
— v nodig die slechts 


enkele mA hoeft te 
kunnen  leveren. 
Waar haal je die 
symmetrische spanning vandaan, 
wanneer er alleen maar een 5-V- 
voeding ter beschikking staat? Een 
komplete extra voeding kost een 
hoop ruimte en geld en lijkt boven- 
dien voor die paar тА wat overdre- 
ven. Wat dan? 

De zogeheten spanningskonverter- 
chips helpen dit probleem uit de we- 
reld. Zo is bijvoorbeeld de MAX680 
in staat om een ingangsspanning tus- 
sen 2,5 V en 6 V om te zetten in een 
verdubbelde symmetrische uit- 
gangsspanning. Bij 2,5 V krijgen we 


884058-10 


dus plus en min 5 V, terwijl bij een in- 
gangsspanning van 6 V er plus en 
min 12 V aan de uitgang ter beschik- 
king staat. De uitgangsimpedantie 
van de konverter ligt rond 200 9 en 
de maximale stroom bedraagt 10 mA 
per kant. In rust gebruikt het IC bijna 
niets; op de uitgangsspanning bevin- 
den zich dan stoorpiekjes die kleiner 
zijn dan 40 mV. 


elektuur 
juli/augustus 1988 


'ix aanroepen in het begin 

‘zet BUSY, POUT en SEL op uitgang 
'zet adres op 7 (Ready) 

‘zet poort op ingang 


‘zet іп п de inhoud van adres а 
‘zet poort op ingang 
'selekteer adres a 

'lees waarde in 

'zet adres op 7 (Ready) 


'sehrijf n weg op adres a 
'selekteer adres a 

'get poort op uitgang 
‘schrijf waarde weg 

'zet adres op 7 (Ready) 


toegepaste IC's alleen LS- of HCT- 
typen in aanmerking komen. Voorts 
vermelden we met nadruk dat u voor 
de stroomvoorziening van de schake- 
ling niet de 5-V-voeding van de com- 
puter moet gebruiken, aangezien die 
daarvoor niet zwaar genoeg is beme- 
ten. 

(884072) 


ontwerp: D van der Vliet 
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In nevenstaande schakeling levert 
het IC met slechts 4 extra komponen- 
ten (buffer- en afvlak-elko's) een pri- 
ma symmetrische 10-V-spanning. De 
vijfde elko (C3) dient slechts voor de 
ontkoppeling van de chip en kan in 
de meeste gevallen achterwege wor- 
den gelaten. 

(884058) 
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Ook in de foto- 
kamera-industrie 
heeft de elektroni- 
ca zich een vaste 
plaats verworven. 
In het leverings- 
programma уап 
elektronica-fabri- 
kanten bevinden 
zich dan ook diverse onderdelen die 
bedoeld zijn voor het gebruik in ka- 
mera's. De TFA 1001 W van Siemens 
is zon komponent. Het bipolaire IC 
bevat naast een fotodiode ook een 
versterker en een spanningsreferen- 
tie van 1,35 volt. Als mogelijke toe- 
passingen noemt de fabrikant het ge- 
bruik in lichtmeters, als elektronisch 
oog in de besturing van elektronen- 
flitsers, als opnemer in rookdetektors 
en als lineaire opto-coupler. 

De schakeling die erg gevoelig is, 
een goede lineariteit heeft en dit al- 
les kombineert met een laag ener- 
gieverbruik, zit in een kleine kom- 
pakte behuizing en heeft zes aan- 
sluitklemmen. 

De hier voorgestelde lichtmeter is 
dan ook een zeer kompakte schake- 
ling geworden, behalve het IC bevat 
de schakeling slechts 2 komponen- 
ten. De voedingsspanning van de 
schakeling mag liggen tussen 2,5 en 
15 volt. De uitgangsstroom Io (feite- 
lik is de schakeling een licht- 
gestuurde stroombron) is een maat 
voor de gemeten lichtsterkte, zoals 
uit figuur 2 blijkt. Met potentiometer 
Pl kan de schakeling nog afgeregeld 
worden op een optimale lineariteit in 
het onderste gedeelte van zijn be- 
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reik. Wordt de lichtmeter in de don- 
kere kamer gebruikt, dan is het met 
behulp van het diafragma van de ver- 
groter eenvoudig mogelijk de linea- 
riteit in te stellen. ledere keer als het 
diafragma een stop wordt versteld, 
verandert de lichtsterkte met een 
faktor 2. In andere gevallen is het ver- 
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gelijken met een bestaande belich- 
tingsmeter het eenvoudigste. 

Wordt de schakeling als stand-alone 
lichtmeter gebruikt, dan moet als uit- 
lezing een иА-меег geplaatst wor- 
den tussen de positieve voedings- 
spanning en uitgang Io. (884113) 
Siemens-applikatie 


6-NAAR-12-V-KONVERTER 


Ze zijn zeldzaam 
aan het worden, 
maar ze bestaan 
' nog: auto’s met een 
6-V-boordnet. Voor 
de bezitters van 
deze auto's en na- 
tuurlijk ook motor- 
fietsbezitters biedt deze DC-DC- 


konverter de mogelijkheid om de 
moderne accessoires (radio, toeren- 
teller, etc.) te gebruiken. De schake- 
ling zet de akkuspanning van 6 V om 
in een spanning van circa 12 V, bij 
een maximale uitgangsstroom van 
2 A. Bovendien geven we aparte ver- 
sies voor plus of min aan chassis. 

Figuur 1 toont de schakeling, die met 


behulp van enkele draadbruggen 
geschikt kan worden gemaakt voor 
auto's met de plus- of min-pool aan 
het chassis. De regeling werkt vol- 
gens het flyback-principe. Door het 
met hoge frekwentie (circa 40 kHz) 
openen en sluiten van de elektroni- 
sche vermogensschakelaar in ICI 
wordt voortdurend energie opgesla- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 2k2 

R2 1k24 196 
R3 12k 196 


Kondensatoren: 

C1 470 u/16 V 
C2 470 n 

©З 1000 4/25 V 
C4 = 470 u/25 V 


Halfgeleiders: 

D1 = BYW 29-100 
T1 = BC 557B 

!С1 = LT 1070:CT 

Diversen: 

L1 = 150 uH/3 A 

L2 = 40 uH/3 A 

K1,K2 = tweepolig print-kroonsteentje 
Koelvin voor D1 en IC1 


gen in spoel Ll en vervolgens via D1 
overgebracht naar kondensator C3. 
Aan de uitgang is een LC-filter toege- 
voegd (L2/C4) om schakelpulsen op 
de voedingslijn te onderdrukken. 

Bij autos met de min-pool aan het 
chassis dient men draadbrug А te 
leggen en een draadbrug te monte- 
ren tussen de kollektor- en emitter- 
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LT1070CT 


circa 6 A in) bijna 70%. Bij kleinere 
uitgangsstromen kan dat zelfs nog 
wat hoger liggen. 


aansluiting voor Т1 (Т1 wordt dus niet 
gemonteerd). Bij auto's met de plus- 
pool aan het chassis wordt Т1 wel ge- 


dingsaansluitingen aan de ingang 
van de schakeling (tussen haakjes 
vermeld). 


plaatst en draadbrug B gelegd. Let in 
het laatste geval goed op de voe- 


Het rendement van de schakeling 
bedraagt bij volle belasting (2 A uit, 


(884009) 


PC-I/O-BUS-ADAPTER 


De in 1985 gepubli- 
ceerde universele 
C64 I/O-bus bleek 
in een grote be- 
hoefte te voorzien. 
w^ Nadat in een latere 

ge publikatie een aan- 

Med passing werd be- 
RS schreven om deze 

bus met alle uitbreidingen ook op 
een MSX-systeem te gebruiken, ge- 
ven we nu de aanpassing om deze 
I/O-bus ook te koppelen aan de IBM- 


7; 


x 


PC en daarmee kompatibele syste- 
men. Deze I/O-uitbreiding voor de 
PC maakt het mogelijk de modulen 
voor de C64 I/O-bus, in de gemodifi- 
ceerde vorm waarin ze ook bij MSX- 
computers gebruikt worden, ook op 
de PC te benutten. Zo kan de zakelij- 
ke PC ook als experimenteermachi- 
ne gebruikt worden. 

Met behulp van slechts vijf IC’s is het 
mogelijk de signalen van de uitbrei- 
dingsslots in de PC zo aan te passen 
dat ze kompatibel zijn met de voor de 


modules noodzakelijke timing en ni- 
vo's. IC], IC2 en IC3 zorgen ervoor 
dat de data- en adresbus gebufferd 
worden. Het voordeel van het buffe- 
ren is, dat de uitbreidingsmodules 
de interne bus van de PC niet be- 
lasten, dat is veiliger en bovendien 
bedrijfszekerder. IC4, een PAL die al 
eerder gebruikt is in een andere 
Elektuur-uitbreidingskaart voor PC's, 
zorgt voor de dekodering van de 
adressen. De C64-uitbreidingsbus 
bestaat in principe uit vier slots die 


elektuur 
juli/augustus 1988 


zal 3 
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4 
K1 Ё 
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N1...N4 = IC5 = 74HCTOO 


ieder vier geheugenplaatsen toege- 
wezen hebben gekregen. Ieder slot 
heeft zijn eigen (aktief lage) slot- 
select-signaal (551 t/m 554). 

Omdat bij de PC het geheugenge- 
bied van 0300нех tot en met 031Рнех 
voor I/O-uitbreidingen gebruikt mag 
worden, kan de kaart (die 16 plaatsen 
gebruikt) op twee verschillende 
adressen geplaatst worden. Met de 
draadbrug in de stand zoals in het 
schema is aangegeven (ЈРІ) ligt de 
kaart op adres 0300нех, wordt de op- 
tionele verbinding gebruikt (JP2), 
dan zit de kaart op adres 0310нех. 
De software om met de kaart de kom- 
municeren kan heel eenvoudig blij- 
ven zoals uit de volgende Pascal- 
voorbeelden blijkt: 


voorbeeld schrijven: 
Port[$306]: =uitvoer 
voorbeeld lezen: Invoer: = Port[$302]. 


Bij de bediening van de kaarten 
dient men zich te houden aan de 
raadgevingen zoals die gegeven zijn 
voor de MSX-computers. 

De kaart kan bij normaal gebruik ge- 
woon in de computer blijven zitten, 
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de programmatuur heeft er verder 
geen enkele moeite mee. Konflikten 
met bestaande PC-kaarten zoals een 
harddisk- en video-kaart zijn uit- 
gesloten. Bij gebruik van meerdere 
zelfbouw-uitbreidingen moet men 


echter oppassen voor parallelle 
adressering. 


naar een idee van CG Mangold 
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Н | OVERSPANNINGSBEVEILIGING 


Het kan voorko- 


9 men dat door blik- 
11152 sem-ontladingen of 
Qa het schakelen van 
al zeer grote belastin- 


— ! gen op de netspan- 
ning kortstondige 
> spanningspulsen 

ontstaan die vele 
malen groter zijn dan 220 V. Ondanks 
zijn korte levensduur kan zo'n stoor- 
puls desastreuze gevolgen hebben 
voor de op het net aangesloten appa- 
ratuur. Men kan een netgevoed appa- 
raat vrij effektief beveiligen tegen 
zulke stoorpulsen door gebruik te 
maken van varistoren. Zo'n varistor is 
in staat om gedurende enkele mikro- 
sekonden ettelijke kilo-ampéres te 
verwerken. 
In het afgebeelde schema is een be- 
veiligingsschakeling getekend die 
drie varistoren bevat, een tussen fase 
en nul, een tussen fase en netaarde 
en een tussen nul en netaarde. Vóór 
de varistoren zijn twee zekeringen 
opgenomen, zodat alleen het hierop 
aangesloten apparaat beveiligd 
wordt. Zou men deze zekeringen 
weglaten, dan wordt het hele huisnet 
als het ware beveiligd en bestaat de 
kans dat een van de groepzekerin- 
gen doorsmelt bij een overspanning. 


De schakeling kan het beste in een 
kunststoffen kastje met aangegoten 
steker en ingebouwde kontaktdoos 
worden ondergebracht. Denk er wel 
aan dat de spanningvoerende blanke 
draden in het kastje minstens 3 mm 
van elkaar moeten blijven. 


(884089) 


VOEDINGSMONITOR MET 
WAAKHOND 


De MB3773 is een 
achtpens IC’tje 
dat voor schakelin- 
gen met een mi- 
croprocesssor 

<>) twee belangrijke 
~ taken kan verrich- 
ten, namelijk een 
reset geven als de 
voeding wordt ingeschakeld of te 
laag is geweest, en het geven van 
een reset als het programma vast is 
gelopen. Wat de schakeling precies 
doet, is het best te zien aan de grafie- 
ken van figuur 3, want het schema (fi- 
guur 1) heeft bijzonder weinig om het 
lijf. De bovenste twee grafieken 


geven de spanningen weer die ICI 
in de gaten houdt: de voedingsspan- 
ning en een pulsvorming signaal dat 
door het lopende programma regel- 
matig moet worden geproduceerd 


(bijvoorbeeld via een I/O-poort). De 
grafieken beginnen bij het inschake- 
len van de voedingsspanning. ІСІ 
wacht eerst rustig af tot de voedings- 
spanning boven een bepaalde drem- 
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pel uitkomt. Zonder R1 moet de voe- 
dingsspanning eerst stijgen tot 4,2 V. 
Deze drempel kan hoger gelegd 
worden door Rl te monteren. Is Rl 
390 k, dan is de drempel ongeveer 
4,1 V. Is de voedingsspanning in or- 
de, dan wordt eerst Cl geladen ter- 
wijl de reset-uitgang nog steeds ak- 
tief blijft (Ter = 1000- C1 s). Pas als Cl 
voldoende is geladen, wordt de pro- 
cessor vrijgegeven. Zolang de pro- 
cessor nu op de CK-ingang van het 
IC op gezette tijden (binnen 
100:Cls) pulsen blijft geven, is er 
niets aan de hand. Komt er echter 
binnen deze tijd (Тур) geen puls, 
dan is dit een teken dat het program- 
ma is vastgelopen en wordt er een 
reset-puls gegeven (Twr = 20-С1 $) 
zodat de processor opnieuw kan be- 
ginnen. Mocht de voedingsspanning 
te laag worden, ook dan wordt de 
processor gereset. Er kunnen ook in 
zo'n geval geen vreemde situaties 
meer ontstaan. 

Een goede toepassing voor dit IC is 


de uC-gestuurde voeding (Elektuur 
maart, april en mei '88). In plaats van 
het reset-netwerkje R11/Cll wordt de 
MB3773 aangesloten (zie figuur 2). De 
plaats van Cll wordt dan ingenomen 


door een weerstand van 2k7. Als CK- 
signaal wordt het uitgangssignaal op 
P1.0 gebruikt. 

(884071) 


STORINGSVRIJE 5-V-VOEDING 


Ook bij geïnte- 
greerde span- 
ningsregelaars be- 
denken de fabri- 
‚kanten steeds 
weer wat nieuws. 
Zo is de hier toege- 
paste TEA 7034 van 
Thomson speciaal 
ontworpen voor gebruik in elek- 
trisch rumoerige’ omgevingen. Het 
IC is namelijk bestand tegen 
stoorspanningspieken van maar liefst 
80 V, terwijl bovendien kortstondige 
onderbrekingen van de in- 
gangsspanning zonder nadelige ge- 
volgen blijven. De hier beschreven 5- 
V-voeding is derhalve bij uitstek ge- 
schikt voor een onder alle omstan- 
digheden  bedrijfszekere stroom- 
voorziening voor microprocessor- 
schakelingen. 

Na het inschakelen van de in- 
gangsspanning levert de schakeling 
een reset-signaal voor het starten van 
de processor. Voorwaarde hiervoor 
is wel dat de ingangsspanning een 
waarde bereikt van tenminste 8 V. De 
vrijgave volgt na ca. 0,6 s, afhankelijk 
van de tijdkonstante R1/C2. Daarna 


kan de ingangsspanning tot 6 V da- 
len, zonder dat dit voor de uitgangs- 
spanning enige konsekwenties 
heeft. Wanneer de uitgangsspanning 
kortstondig onder 4,75 V zakt, dan 
wordt via de stuuruitgang van het IC 
(pen 4) transistor Tl opengestuurd, 
waardoor er extra stroom uit elko C2 
betrokken wordt. 

De maximale uitgangsstroom van het 
IC bedraagt meer dan 500 mA, waar- 
bij het spanningsverschil tussen in- 
en uitgang slechts 0,6 V hoeft te be- 
dragen. De tolerantie van de uit- 
gangsspanning bedraagt +2,5%. Het 
IC is vrij goed bestand tegen het ver- 


01 = 1N4148 
1004 
25V 


keerd aansluiten van de in- 
gangsspanning; negatieve in- 
gangsspanningen tot 18 V vormen 
geen probleem. Voorts wordt in ge- 
val van kortsluiting de uit- 
gangsstroom beperkt tot ca. 0,8 A. 
Een thermische overbelastingsbevei- 
liging behoort uiteraard eveneens tot 
de standaard-uitrusting van het IC. 


(884105) 


Hoewel halogeen- 
lampen uitgespro- 
ken ekonomisch in 
het gebruik zijn, 
kunnen ze helaas 
niet bepaald goed- 
koop genoemd 
worden. Ook al 
gaan ze heel wat 
uurtjes mee, de prijs van een nieuw 
lampje komt steeds weer als een on- 
plezierige verrassing. Met behulp 
van deze schakeling wordt dat mo- 


SOFTSTART VOOR 
HALOGEENLAMPEN 


ment echter heel ver weg gescho- 
ven, want deze softstart-schakeling 
verlengt de levensduur van die klei- 
ne halogeenpitjes aanzienlijk. 

Het principe van de schakeling be- 
rust op het elimineren van de inscha- 
kelpiek. Daarvoor kan natuurlijk, net 
als in bijvooorbeeld diaprojektoren, 
een relais gebruikt worden, maar 
dan is de kans groot dat in de prak- 
tijk de levensduur van dat relais kor- 
ter is dan die van de lamp. Dat kan 
vanzelfsprekend nooit de bedoeling 
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zijn en dat is dan ook de reden dat 
het schakelen hier volledig elektro- 
nisch gebeurt, namelijk met behulp 
van een halfgeleiderrelais. 

Bij het inschakelen van de lamp is el- 
ko C2 nog spanningsloos, zodat tran- 
sistor Tl geleidt en T2 spert. De triac- 
optocoupler is dus niet aktief. Door 
middel van de parallel aan de triac 
staande weerstand R5 wordt de 
stroom door de lamp op circa 4 А be- 
grensd. De lamp wordt nu langzaam 
opgewarmd. Intussen is C2 opgela- 
den, wat tot gevolg heeft dat T] dicht 
gaat en T2 open. De opto-triac komt 
derhalve in geleiding, zodat R5 
wordt kortgesloten en de lamp voluit 
gaat branden. Aangezien de hier toe- 
gepaste opto-triac er eentje is met in- 
gebouwde  nuldoorgangsdetektor, 
gebeurt dat vol inschakelen van de 
lamp altijd exakt in een nuldoorgang, 
hetgeen de levensduur van de lamp 
nog eens aanzienlijk verlengt. 

De schakeling leent zich bijzonder 
goed voor inbouw in diaprojektoren 
en filmlampen. Het maximaal te scha- 
kelen vermogen bedraagt 8 A. De 
opto-triac dient wel van een flink 
koellichaam te worden voorzien. 


(884103) 


NO-NONSENSE 1-KHZ- 
GENERATOR 


De huidige gene- 
ratie elektroni- 
castudenten weet 
eigenlijk niet beter 
\ dan dat je een si- 

nusgenerator 
maakt met een 
XR2206. In het pre- 
IC-tijdperk wer- 
den sinusgeneratoren (uiteraard) met 
diskrete komponenten ontworpen. 
Uit edukatief oogpunt en bij wijze 
van geschiedschrijving daarom nog 
eens een dergelijke schakeling. 
Deze heeft trouwens meer dan al- 
leen nostalgische waarde: de uit- 
gangsfrekwentie bedraagt een rede- 
lijk stabiele 1 kHz, de vervorming 
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kan door afregelen lager zijn dan 1%, 
de stroomopname bedraagt 4.. 
..8 mA (bij een voedingsspanning 
van 6...12 V) en de bouwkosten be- 
dragen nog geen vijf gulden. De 
schakeling werkt op een vaste fre- 
kwentie (1 kHz) en is bij uitstek ge- 
schikt als meetgenerator voor bij- 
voorbeeld het doorfluiten van audio- 
apparatuur of als morse-trainer. 

Het schema toont de oscillator die 
van het zogenaamde dubbel-T-type 
is. Voordeel van deze opzet is, dat 
naast Т1 alleen R's en C's nodig zijn, 


geen spoelen dus, en dat het aantal 
komponenten tot het uiterste be- 
perkt wordt. De eigenlijke oscillator 
(Т1 en alles links daarvan) wordt ge- 
volgd door een emittervolger (T2) 
om een voldoende lage uitgangsim- 
pedantie te verkrijgen. Met Pl kan 
de frekwentie op 1 kHz afgeregeld 
worden, terwijl P2 dient voor het mi- 
nimaliseren van de vervorming. Met 
P2 op 0 9 gedraaid is de uitgangsam- 
plitude maximaal, maar het signaal 
zal behoorlijk vervormd zijn. Draait u 
P2 naar een hogere weerstandswaar- 


de, dan neemt de vervorming af, 
maar op een zeker moment bestaat 
de mogelijkheid dat de oscillator af- 
slaat. P2 moet dus ingesteld worden 
op een kompromis tussen minimale 
vervorming en betrouwbaar oscille- 
ren. De uitgangsspanning hangt na- 
tuurlijk ook af van de stand van P2; 
deze ligt tussen 1,5 en 3 Vi. 

Gezien het geringe stroomverbruik 
kan de schakeling uit bijvoorbeeld 
een 9-V-batterij gevoed worden. 


(884108) 


3%-DIGIT PANEELMETER 


Misschien klinkt 
ә de titel wat onwen- 
nig in de oren, 3% 
is immers een gek 
getal. Toch is deze 
naam niet zomaar 
bedacht, er is een 
heel goede verkla- 
ring voor. Met 3% 
geven we aan dat deze meter de 4 di- 
gits van het display niet helemaal be- 


nut, zijn display loopt namelijk van 
— 3999 via 0 tot +3999. Met deze pa- 
neelmeter, die rond een speciaal 
meet-IC (de ADD3701) opgebouwd 
is, kunnen spanningen van diverse 
Soorten opnemers nauwkeurig ge- 
meten worden. De schakeling zelf is 
eenvoudig van opzet. Met behulp 
van een LM336 wordt een zeer sta- 
biele referentiespanning voor de 
omzetter gemaakt. IC4, een 


LD1 = 7756 


LD2...LD5 = 7760 CC displays 


d zie tekst 


Me 
А | 


ULN2003, buffert de uitgangen van 
IC] zodanig dat de displays (van het 
common-cathode-type) direkt aan- 
gestuurd kunnen worden. De 
ADD3701 zorgt zelf voor het multi- 
plexen van de displays, waardoor het 
aantal stuurlijnen beperkt kan blij- 
ven. Met behulp van de weerstanden 
R8 t/m R15 wordt de stroom door de 
display-segmenten begrensd. 

De oscillator die de konversiesnel- 


heid van de A/D-omzetter in IC] be- 
paalt, moet worden voorzien van een 
extern RC-netwerkje (R7,C6). In ver- 
band met de onderdrukking van de 
50-Hz-netfrekwentie dient de fre- 
kwentie exakt 400 kHz te zijn (de 
oscillatorfrekwentie is bij benade- 
ring 0,6/RC). In serie met R7 kan een 
instelpotentiometer opgenomen 
worden, waarmee de frekwentie af- 
geregeld wordt. Bij deze frekwentie 
vinden er circa 3 konversies per se- 
konde plaats. 

Een andere mogelijkheid om geen 
last te hebben van de 50-Hz- 
netfrekwentie, is om de meter alleen 
te gebruiken om positieve spannin- 


AUTOMATISCHE 
ROLLUIKBESTURING 


gen te meten. In deze situatie is LD1 
overbodig. De ingangsspanning 
wordt via een weerstand van 100 КО 
op pen ll (Унл) aangeboden. De 
massaklem is nu verbonden met de 
GND, en de twee ingangen V(+) en 
V(-) worden verder niet gebruikt. 
De oscillatorfrekwentie hoeft nu niet 
exakt 400 kHz te zijn. 

De afregeling is vrij eenvoudig. Sluit 
de ingang kort en regel vervolgens 
P2 zo af dat op het display 0.000 ver- 
schijnt. Nu moet op de ingang een 
spanning van 1,900 volt gezet wor- 
den. Regel P3 nu zo af dat op het dis- 
play 3.800 verschijnt. Bij deze instel- 
ling resulteert een ingangsspanning 
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van 1,999 volt in 3.999 op het display. 
Houdt hiermee rekening bij het sa- 
menstellen van een eventuele in- 


gangsverzwakker. 
De mate waarin de ingangstrap een 
voorgeschakelde ` spanningsdeler 


belast, is zeer gering. "Typical" 
loopt er een ingangsstroom van | пА, 
maximaal is dat 5 nA. 
De  (ongestabiliseerde) voeding 
dient een spanning van 8...12 V afte 
geven bij een stroom van 0,25 A. De 
hele schakeling, inklusief displays, 
trekt circa 150 mA. 

(884011) 


applikatie National Semiconductor 


Rolluiken helpen 
bij de inbraakpre- 
ventie en kunnen 
daarnaast bijdra- 
gen aan het terug- 
dringen van het 
energieverbruik. 
De hier voorgestel- 
de schakeling kan 
er voor zorgen dat de rolluiken op 
het juiste moment open en dicht 
gaan, zelfs als de bewoners afwezig 
zijn. Tijdens een vakantieperiode valt 
het dus niet eens op dat de bewoners 
afwezig zijn. 


Hoewel de schakeling er omvangrijk 
uitziet, valt de komplexiteit best mee. 
ІСІ, een 4067, wordt als multiplexer 
gebruikt. Op de vier ingangen 
A...D kunnen in totaal vier opne- 
mers aangesloten worden. Deze op- 
nemers kunnen licht, donker, regen, 
temperatuur etcetera detekteren. Af- 
hankelijk van de binaire kode op de 
ingangen A...D wordt een van de 16 
multiplexer-ingangen X0...X16 met 
de uitgang van de multiplexer ver- 
bonden. De gebruiker kan zelf bepa- 
len, met behulp van de schakelaars 
Sl. ..S16, welk nivo als funktie van de 


ingangskombinatie op deze uitgang 
verschijnt. Een overgang van "0" 
naar "]" (rolluiken openen) ор punt 
А resulteert via Nl en C3 in een 
kortstondige positieve puls op de uit- 
gang van N2. Met deze puls wordt 
kondensator C5 opgeladen. Gedu- 
rende de tijd dat C5 via КП en Pl 
weer wordt ontladen, is Re2 aktief 
(aangetrokken). 

Relais 1 wordt op dat moment ook 
bekrachtigd (de ingangspennen 8 en 
9 van №3 krijgen een "1" waardoor Т2 
gaat geleiden). Dit relais bepaalt de 
draairichting van de motor. We gaan 


N1...N4 = ©? = 4093 


01...05 = 194148 
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er even van uit dat het rolluik nu om- 
hoog gaat. Als de spanning op punt 
А (bij Sl7a) van "1" naar "0" gaat, dan 
vindt dezelfde schakelvolgorde 
plaats, maar is pen 8 van N3 laag en 
wordt relais Rel niet bekrachtigd 
(het relais staat nu dus in de stand 
“rolluik omlaag’). In de stand 
"STOP" van schakelaar 517 wordt 
kondensator C8 via Rll snel ontla- 
den, zodat transistor T] spert en re- 
lais Re2 afvalt; de motor stopt nu di- 
rekt. 

SI9 en S20 zijn de schakelaars voor 
de eindstanden, die door het rolluik 
zelf worden bediend wanneer deze 
eindstanden bereikt worden. Wordt 
een van beide schakelaars inge- 
drukt, dan stopt de motor direkt. 
Dankzij reed-schakelaar S21 is het 
mogelijk het rolluik in een tus- 


senstand te laten stoppen, wanneer 
het rolluik aan het sluiten is. Indien 
518 tijdens het omlaag verplaatsen 
van het rolluik gesloten is, heeft het 
sluiten van S21 (het reed-kontakt) tot 
gevolg dat de motor stil wordt gezet. 
Het reed-kontakt wordt gemonteerd 
langs de geleiders van het rolluik, 
terwijl op het rolluik een klein mag- 
neetje wordt aangebracht. Komt het 
magneetje langs het reed-kontakt, 
dan stopt de motor automatisch. 

Is bij de rolluiken al een schakelklok 
in gebruik, of is daar behoefte aan, 
dan kan deze in kombinatie met de 
schakeling gebruikt worden. Deze 
schakelklok komt op de vijfde stand 
van de draaischakelaar te zitten. 

Mochten er van de multiplexer, ІСІ, 
een aantal ingangen niet gebruikt 
worden, bijvoorbeeld omdat er maar 


drie sensoren in gebruik zijn, dan 
moeten de ongebruikte ingangen op 
een vast nivo (voedingsspanning of 
massa) gelegd worden. 

Nog even aandacht voor het puntje 
veiligheid. Indien er motoren ge- 
bruikt worden die verbonden zijn 
met de netspanning, is het belangrijk 
dat deze motoren en de bijbehoren- 
de relais op een veilige manier in de 
rolluiken worden ingebouwd. Raad- 
pleeg hiertoe eerst de leverancier, 
hij kan vrijwel zeker zorgen voor een 
veilige oplossing. 


(884024) 


ontwerp: J. Linssen 


Wanneer u de (ver- 
keerde) gewoonte 
hebt om de helder- 
heid van uw moni- 
tor flink open te 
draaien, dan be- 
staat de kans dat 
het scherm na ver- 
loop van tijd in- 
brandverschijnselen gaat vertonen. 
De remedie voor dit probleem is een 
automaat die ervoor zorgt dat het 
scherm wordt gewist als het keybo- 
ard enkele minuten lang niet wordt 
gebruikt. Het eerst wordt dan natuur- 
lik gedacht aan ееп software- 
oplossing, maar goede programma's 
hiervoor zijn schaars en niet zo een- 
twee-drie zelf te maken. Met een 
beetje extra hardware lukt het echter 
ook. 

Bijgaande schakeling wordt zowel in 
de kabel naar het toetsenbord als in 
de kabel naar de monitor opgeno- 
men. De opzet is simpel: wordt het 
toetsenbord niet gebruikt, dan blok- 
keert een CMOS-schakelaar na eni- 
ge tijd de signalen voor de monitor. 
Even een korte beschrijving van de 
werking. De voeding voor de scha- 
keling wordt betrokken uit de 
keyboard-voeding. De seriële data 
lopen via Nl en N2 en resetten 
steeds teller IC]. Komen er geen sig- 
nalen, dan wordt na verloop van tijd 
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Tabel 1 
uitschakeltijden 


Q11 (pen 1): 11 min. 


Q10 (pen 15): 5 min. 30 
Q9 (pen 14): 2 min. 45 
Q8 (pen 12): 1 min. 22 
Q7 (реп 13): 42 s 


(3) video uitgang 
(4) keyboard ingang 


884032 - 10 
monitor 
keyboard N1...N4 = IC3 = 4093 


Э zie tekst 


Tabel 2 
aansluitingen keyboard-konnektor 
Amstrad/Schneider 


pen 1: keyboard-klok 
pen 2: keyboard-data 
pen 3: muis 1 
pen 4: massa 
pen 5: + 5V 
pen 6: muis 2 


de tel-uitgang van IC] logisch één. 
Daardoor worden de uitgangen van 
de in de monitorleiding opgenomen 
74HCT125 (IC2) hoogohmig gescha- 
keld en worden de videosignalen 
niet meer doorgelaten. Tegelijk wor- 
den met behulp van poort N3 de 
keyboard-signalen geblokkeerd. 

De computer kan weer tot leven wor- 
den gewekt door op een willekeuri- 
ge toets te drukken. De teller wordt 
dan gereset en de blokkering van de 
video-uitgang wordt opgeheven. Het 
op het toetsenbord aangeslagen ka- 
rakter kan poort N3 echter nog niet 


passeren, want die blijft nog heel 
even geblokkeerd totdat Cl is ontla- 
den. Een en ander voorkomt dat het 
(willekeurige) eerste karakter steeds 
weer gewist moet worden. 

De screen-blanker is getest op een 
Amstrad 1640. Bij een CGA-video 
moet waarschijnlijk in plaats van 
mono-video het intensiteitsbit wor- 
den onderbroken. "Echte" IBM's 


hebben bovendien de data-lijn naar 
het keyboard geïnverteerd (in rust 
laag). Inverter № moet in dat geval 
worden weggelaten en worden ge- 
bruikt om het signaal achter N3 extra 


Wanneer het be- 
kende  voltmeter- 
IC 7106 op de hier 
getoonde wijze 
wordt aangesloten, 
geeft de uitlezing 
de logaritmische 
verhouding tussen 
de ingangs(gelijk)- 
spanningen Ul en U2 (waarbij Ul al- 
tijd groter dan of gelijk moet zijn aan 
U2). In formulevorm is dat dus: 


De er U2 
uitlezing = log ( UL) 

Hierbij mag Ul tussen 20 mV en 2 V 
liggen en U2 mag een waarde heb- 
ben die tussen Ul en 1/100- Ul ligt. 
Voor een nauwkeurige werking van 
de schakeling moet de verhouding 
RI:R2 exakt 1:9 bedragen (eventueel 
samenstellen). 

De afregeling gaat als volgt: Zet op 
ingang Ul een gelijkspanning van 
1V en op ingang U2 100 mV. Daar- 


na wordt Pl zo ingesteld dat op de 
uitlezing precies 1.000 verschijnt 
(= log 1/0,1). 

De stroomopname bedraagt enkele 
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Tabel 3 


aansluitingen video-konnektor 


pen 1: massa 

pen 2: rood 2 (r) of massa 

pen 3: rood 1 (R) 

pen 4: groen 1 (G) 

pen 5: blauw 1 (B) 

pen 6: groen 2 (g) of intensiteit (1) 

pen 7: blauw 2 (b) of monochrome 
video (V) 

pen 8: horizontale SYNC 

pen 9: vertikale SYNC 


te inverteren. Kortom, u zult wat moe- 
ten experimenteren. 

De uitschakeltijd kan iedereen zelf 
bepalen door het kiezen van de ge- 
wenste deler-uitgang (zie tabel 1). 
Nog een laatste opmerking: Ga liever 
niet in de bedrading van de compu- 
ter knippen, maar voer de schake- 
ling netjes uit met een dubbel stel 
konnektors — de aansluitingen voor 
de Amstrad vindt u in tabel 2 en 3. 


(884032) 


ontwerp: B. Willaert (Belgié) 


LOGARITMISCHE METER 


mili-ampéres, met een 9-V-batterij 
werkt de schakeling uitstekend. 


Maxim-applikatie (884094) 


zi П.Д д 
LDS 


ломом 


4308003808028 


elektuur 
juli/augustus 1988 


De firma Analog 
Devices, specialist 
op het gebied van 
A/D- en D/A-om- 
zetters, levert een 
^ kompleet 8-bits 
” analoog I/O-sy- 
steem op één 
enkele chip, de 
AD7569. Dit IC bevat een A/D- 
omzetter (met 2 us konversietijd), een 
D/A-omzetter (met 1 us konversietijd), 
een referentiespanning en een bus- 
interface voor direkte koppeling met 
een microprocessorsysteem. Bij ge- 
bruik van een asymmetrische voe- 
dingsspanning van 5 V ligt het in- en 
uitgangsspanningsbereik tussen 0 en 
125 V of 0 en 2,5 V (afhankelijk van 
het logische nivo op de RANGE- 
ingang, grootste bereik bij RANGE 
= "]") Bij een symmetrische voe- 
dingsspanning kunnen spanningen 
van min tot plus 1,25 V resp. 2,5 V ver- 
werkt worden. 

Het enige dat nog toegevoegd hoeft 
te worden is een adresdekoder, zo- 
als in de tekening is aangegeven. 
Hierbij is het IC op out-poort 0 van 
een Z-80-microprocessor aangeslo- 
ten. N1. ..N4 dekoderen I/O-adres 0 
bij een lees- of schrijf-operatie naar 
I/O. Wanneer dit gebeurt, zal de uit- 
gang van N4 "0" worden en wordt 
IC3 geselekteerd. Bij een schrijfop- 
dracht worden de data op de databus 
ingelezen en omgezet in een analo- 


De toepassingsmo- 
gelijkheden voor 
de bekende timer 
555 zijn nog steeds 
niet uitgeput, zoals 
uit bijgaande scha- 
keling blijkt. Bij 
deze detektor is 
uitgegaan van de 
spanningsbewaker uit de Halfgelei- 
dergids 1983. Het grote verschil tus- 
sen de twee schakelingen is echter, 
dat de hier gepubliceerde zijn eigen 


ge uitgangsspanning. Bij een leesop- 
dracht wordt de konversie gestart en 
de processor wordt in de wacht- 
status gezet via de BUSY-uitgang 
van de AD7569. Wanneer BUSY 
weer "]" wordt, kunnen de data door 
de processor gelezen en opgesla- 
gen worden. 

Een eenvoudig voorbeeld in MSX- 
BASIC: 


N1...N3 =1C1 = 74HCT27 
N4,N5 = IC2 = 74HCT20 


10 OUT 6, INP (0):СОТО 10 

Dit "programma" stuurt het signaal 
dat via de ADC ingelezen wordt, di- 
rekt weer naar buiten via de DAC. 
Hieruit blijkt hoe gemakkelijk men 
kan werken met dit IC. 

Het IC is uitgevoerd in CMOS- 
techniek en verbruikt daarom 
slechts 12 mA. 


(884107) 


VOEDINGSSPANNINGS- 
KONTROLEUR 


voedingsspanning meet en boven- 
dien een zoemer aktiveert die ook 
bij een algehele spanningsuitval nog 
enige tijd blijft klinken. De schake- 
ling kan worden toegevoead aan een 
bestaand apparaat en detekteert 
wanneer een onderbreking in de 
voedingsspanning optreedt. 

De timer werkt hier als monostabiele 
multivibrator. In de rustsituatie is de 
uitgang (pen 3) van de timer "0" en 
brandt dus de groene LED ten teken 
dat alles in orde is. Zodra de voe- 


dingsspanning beneden een bepaal- 
de waarde komt (instelbaar met PI) 
wordt de 555 getriggerd en wordt de 
uitgang "1". De rode LED gaat nu ge- 
durende zo’n 7 s branden en geeft zo 
aan dat de ingangsspanning bene- 
den de minimumwaarde is gezakt. 
Bovendien wordt relais Rel bekrach- 
tigd, waardoor een zoemer in wer- 
king wordt gesteld en ook een hoor- 
baar alarm wordt gegeven. Door de 
grote waarde van de elko parallel 
aan de buzzer zal het alarm zeker 


AUTOMATISCHE 


VOLUMEREGELING 


Deze automatische 
volumeregeling 
zorgt ervoor dat 
kleine (zwakke) 
€ signalen een extra 
dl. < versterking krij- 
al p> 2 gen, zonder dat 
deze dynamiek- 
kompressie als hin- 
derlijk ervaren wordt. Hierdoor wor- 
den de verschillen in amplitude klei- 
ner en verdwijnen de storende nivo- 
verschillen zoals we die nogal eens 
kunnen horen in televisie- 
programma's tijdens bijvoorbeeld in- 
terviews. 
Het principe van de schakeling is ei- 
genlijk heel eenvoudig. Transistor 
Tl, een FET, wordt als regelbare 
weerstand gebruikt. De weerstands- 
waarde van Tl (rason), die kan varië- 
ren van oneindig tot circa 150 Q, staat 
parallel aan R3 en bepaalt samen met 
R4 de versterking van Al. Zonder de 
invloed van de FET is de versterking 
van Al 20 dB. Opamp A2 is als ver- 
sterker geschakeld, zijn verster- 
kingsnivo kan met Pl ingesteld wor- 
den. Het negatieve gedeelte van het 
uitgangssignaal van A2 komt via een 
gelijkrichtschakeling, bestaande uit 
D1, Cl, R7 en R8, op de gate van TI te- 
recht. De aanwezigheid van R8 zorgt 
ervoor dat het schakelen van ТІ ge- 
leidelijk gebeurt. Er is daardoor een 
zekere tijd nodig om de FET aan te 
laten spreken (kortstondige nivo- 


A1,A2 =1С1 = 11072 
1С2 = TL071 


verschillen in het ingangssignaal 
hebben dus geen invloed op de ver- 
sterking). Het toenemen van de extra 
versterking gebeurt geleidelijk, om- 
dat Cl via R7 moet ontladen. 

Omdat de weerstandswaarde van TI 
(rason) beïnvloed wordt door de 
spanning over drain en source (Ups) 
moet de signaalspanning zo klein 
mogelijk gehouden worden (dankzij 
het gebruik van opamps staat er 
géén gelijkspanning over de drain 
en source). Daarom is aan de ingang 
een verzwakker toegevoegd (R1/R2) 
die een signaaldemping van 40 dB 
geeft Op deze wijze kunnen in- 
gangssignalen tot circa 1 Ves pro- 
bleemloos verwerkt worden, met 
een vervorming die kleiner is dan 
0,6%. De signaal/ruis-verhouding be- 
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zo'n 30 s blijven klinken, ook als de 
voedingsspanning geheel wegvalt. 
Tussen de loper van Pl en massa is 
een vrij grote kondensator opgeno- 
men, waardoor korte spanningsdips 
niet worden waargenomen ( die wor- 
den meestal wel opgevangen door 
de buffer-elko's van het te bewaken 
apparaat). Wil men juist wel korte 
spanningsvariaties waarnemen, dan 
dient C2 weggelaten te worden. De 
waarschuwingstijd van de timer kan 
men naar eigen smaak aanpassen 
door R2 en/of C3 te veranderen 
(mono-tijd = 11 :В2:С3). 

(884106) 


dr. J. Devasundaram еп dr. Сапарра 
Annaiah (India) 


BF245C 


=6mA 
C 


(+) 
c С) @ с 15V 
IC2 IC1 


1348 E 130Hz 
zie tekst 


40 35 30 25 30 - 10 5 0 $ 
— Uin (@ 
08402. 


draagt bij een ingangsspanning van 
\Ver meer dan 70 dB. De versterking 
van Al en A3 kompenseert de sig- 
naalverliezen in de verzwakker, zo- 
dat de totale versterking van de scha- 
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keling, zonder dat Tl opengestuurd 
wordt, weer keurig 0 dB is. 

De kombinatie R4/C9 vormt een 
hoogdoorlaatfilter en zorgt er voor 
dat sterke bassignalen geen al te gro- 
te invloed op de regeling uitoefenen. 
Eventueel kan men dit kantelpunt 


naar eigen wens aanpassen. 
Signalen onder het met Pl ingestelde 
schakelnivo krijgen een extra ver- 
sterking van maximaal 17 dB (6,9x). 
Figuur 2 laat duidelijk de relatie tus- 
sen het ingangs- en uitgangsnivo 
zien. 


ALTERNATIEVE 
VOLUMEREGELING 


LAN 

M N Zo nu en dan wor- 
Ch den er in de han- 
Q г 4 


“ del tegen spotprij- 
zen logaritmische 
stereo-potmeters 
aangeboden. 
Meestal zit daar 
echter toch een 
luchtje aan. De bij 

een dubbele potmeter o zo belang- 

rijke gelijkloop blijkt bij die goedko- 
pe dingen vaak bedroevend slecht. 

Wil men niet teveel geld uitgeven en 

stelt men nietemin toch prijs op een 

goede gelijkloop, dan zijn de volgen- 
de alternatieve oplossingen mis- 
schien het overwegen waard. 

Wat praktisch geen mens weet, is dat 

gewone lineaire dubbelpotmeters 

ook als volumeregelaar bruikbaar 
zijn. Elk afzonderlijk bezitten ze een 
regelkarakteristiek zoals de diago- 
naal in figuur 2. Gebruiken we twee 
potmeters achter elkaar met een ak- 
tieve scheiding ertussen, dan krijgen 

we een regelgedrag zoals in kurve 2. 

Schakelen we de beide potmeter- 

helften in serie (zie figuur la), dan 

gaat het gedrag in de richting van 


kurve 3. Beide varianten resulteren in 
een voor het gehoor zeer aangena- 
me volumeregeling. De kurves zijn 
redelijk "logaritmisch: in de mid- 
denstand bedraagt de verzwakking 
een faktor vijf, terwijl een lineaire 
dan op een faktor twee zit en een 
echte logaritmische op een faktor 
tien. 

Een heel andere regeltip is in figuur 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R5 = 10k 
R2 = 


Kondensatoren: 

C1 = 104/16 V 
C2,C3 = 14 MKT 
C4 = 12n 
C5...C8 = 100n 


Halfgeleiders: 

D1 = 1N4148 
T1 = BF 245C 
IC1 = TL 072 
IC2 = TL 071 


De schakeling heeft een voedings- 
spanning nodig van +15 volt en heeft 
een stroomopname van circa 6 mA. 


(884023) 


0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 
stand potmeter —* 
8840342 


]b weergegeven. Door het op deze 
manier schakelen van een logaritmi- 
sche dubbelpotmeter wordt een 
voor een volumeregelaar nog pretti- 
ger regelgedrag verkregen. Er 
wordt namelijk een extra verzwak- 
king van 6 dB mee gekreëerd, welke 
bij het opendraaien van de potmeter 
langzaam afneemt. 

(884034) 


| DIA- 
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OVERVLOEIER VOOR C64 


Deze schakeling is 
een aangepaste 
versie van de dia- 
„presentator uit het 
~ januari-nummer 
van Elektuur. Deze 
kan direkt op de 
user-port van een 
C64 worden aan- 
gesloten. Het aantal projektoren dat 
kan worden bestuurd, is hier echter 
beperkt tot twee. 
Door middel van twee latches (ІСІ en 
IC2) worden de door de user-port 
van de C64 geleverde data voor de 
projektoren gebufferd. Met behulp 
van PA2 en SP2 wordt aangegeven 
voor welke projektor de data be- 
stemd zijn. Daarna volgt voor elke 
projektor een schakelgedeelte en 
een D/A-omzetter. De omzetter (IC2 
resp. IC5) levert de analoge spanning 
waarmee de lichtintensiteit wordt ge- 
regeld. Een hierna volgende inverter 
(IC3/IC6) zorgt er voor dat de data 


83333333 
ELE Palme fs 


N 


SCO E 


MG 


9 
Ki 


1С2,1С5 = ZN436E 
1С3,1С6 = CA3130 


4х 1N4148 


"000000" (А0...А5) een analoge 
spanning van 2,8 V produceert (lamp 
uit) en ПП!” een stuurspanning van 
8 V levert (lamp op volle sterkte). De 


lijnen A6 en A7 worden gebruikt om 
het vooruit/achteruit-transport te re- 
gelen via de relais Rel en Re2 (ande- 
re projektor Re3 en Re4). De dimmer 


BC547B 


| 
‘© 


BC547B| 


В = vooruit 

С = achteruit 
D = intensiteit 
Е = common 


884098 - 10 
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bestaat uit dezelfde schakeling die 
reeds bij de dia-presentator is toege- 
past (figuur 2). Deze wordt in de pro- 
jektor ingebouwd, waarbij de triac 
van enige koeling moet worden 
voorzien (zie verder de beschrijving 
van de dia-presentator). Voor het 
overbrengen van de stuursignalen 
wordt gebruik gemaakt van een vijf- 
aderige kabel met DIN-stekers. De 
projektoren dienen dan ook te wor- 
den voorzien van een vijfpolige DIN- 
bus die volgens het schema wordt 
bedraad. 

De afregeling is eenvoudig. Als alle 
ingangen van de D/A-omzetters nul 
zijn, worden Pl en P2 zodanig in- 
gesteld dat de projektorlampen net 
zichtbaar oplichten. Dat verbetert 
vooral de levensduur van de lampen. 
De in figuur 3 afgebeelde print bevat 
het stuurgedeelte voor twee projek- 
toren en twee dimmer-printjes die 
van de grote print afgezaagd kunnen 
worden. De opbouw zal verder wei- 


nig problemen geven. De konnektor 
voor de user-port wordt aan de ko- 
perzijde van de stuurprint gewoon 
vastgesoldeerd, waarna aan de kom- 


lo? 9-9 


L 
gz 


SE 


Geschatte bouwkosten: circa f 140,— 


(TIC246) 


% zie tekst 


884098 - 11 


ponentenzijde nog twee draden 
moeten worden gelegd tussen de 
met "2" en "7" gekenmerkte sol- 
deeraansluitingen en de overeen- 


RG 
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Onderdelenlijst stuurprint 


Weerstanden: 

R1,R2,R5,R6 = 120k 
R3,R4,R7,R8 = 6k8 

R9 = 2k7 

P1,P2 = 250-k-instelpotmeter 


REM ... ELEKTOR C64 SLIDE CONTROLLER 
A=56576 : B=56577 : C=56579 : D=56588 
POKE C,255 
POKE 56590, 65 
РОКЕ 56581,0 :РОКЕ 56580, 1 
PRINT'Z" 
POKE В,О:РОКЕ A,147:POKEA, 151: POKED, 128 
PRINT'Z" 
PRINT is Ld 
PRINT" WW ELEKTOR C64 SLIDE CONTROLLER " 
PRINT" [К 
РКІМТ "101012 PROJECTOR 1 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 1n 

C3,C4 = 100 4/16 V 
C5 = 100n 


Halfgeleiders: 
01...08 = 1N4148 


PROJECTOR 2" 


Т1...Т4 = BC 547B 
IC1,IC4 = 74HCT574 
IC2,IC5 = ZN 436E 
IC3,IC6 = 3130 


Diversen: 

K3 = printkonnektor voor C-64-user-port 
female, 24-polig 

K1,K2 = 5-polig DIN-chassisdeel voor 
printmontage 

Re1...Re4 = 12-V-relais, bijv. Siemens 
V23101-A0003-B101 


Onderdelenlijst voor één dimmer-print 


Weerstanden: 

R1 = 470 Q/0,5 W 
R2,R7 = 100k 
22k 

330 k 

150 k 

270 k 

82k 

150 9 


Kondensatoren: 
470 u/16 V 
142 (1 u + 220 n) 
1n5 


Halfgeleiders: 

D1 = 1N4001 

Tri1 — TIC 236 (tot 150 W) of TIC 246 
(tot 250 W) 

IC1 = TCA 280A 


komstig genummerde konnektor- 
aansluitingen. De print kan na het op- 
bouwen (en inbouwen in een pas- 
send kastje) gewoon op de konnek- 
tor van de user-port worden gesto- 
ken (met de komponentenzijde naar 
boven). De voedingsspanning wordt 
ook van deze konnektor betrokken, 
dus daar hebben we verder geen 
omkijken naar. 

In figuur 4 is als voorbeeld een een- 
voudig programma gegeven waar- 
mee de projektoren via het toetsen- 
bord vooruit en achteruit geschakeld 
worden, inklusief automatische fade- 
in/out. Vooruit wordt aangegeven 
door het indrukken van de spatie- 


PRINT" DATA=";X 

PRINT TAB(20); "С DATA=";Y 
PRINT "BLL 
PRINT" REVERSE = [ R ]" 
PRINT'[IIIIIIIIIII: 

Ket Y=! Zao 

GET A$: IF A$="" THEN GOTO 300 


IF A$-" " THEN W=128: RE=200: GOSUB 600 
IF A$-"R" THEN W-64: RE-400: GOSUB 800 


FORWARD 
GOSUB 4500 
IF X-1 THEN GOSUB 4000 
IF У=1 THEN GOSUB 3000 
FOR I-O TO 200: NEXT 


REVERSE 
IF X-1 THEN GOSUB 3000 
IF Y-1 THEN GOSUB 4000 
FOR 1=0 TO 100:NEXT 
GOSUB 4500 


CHANGE X 
POKE B,W :POKEA, 147: POKEA, 151 
FOR I-O TO RE:NEXT 
POKE B,O :POKE A,147:POKE A,151 


CHANGE Y 
POKE B,W: POKE D,128 
FOR I-O TO RE: NEXT 
POKE B,O: POKE D,128 


WHICH PROJECTOR? 
IF X-1 THEN GOSUB 5000 
IF Y-1 THEN GOSUB 6000 


X ON Y OFF 
FOR I-1 TO 63 
FOR V=0 TO T:NEXT 
POKEB, I: POKE A, 147: POKEA, 151: GOSUB 
IF Z-O THEN GOTO 5060 
POKE B,63-I:POKE D,128:GOSUB 9000 
NEXT 
RETURN 
END 
REM X OFF Y ON 
FOR I-1 TO 63 
FOR V-O TO T:NEXT 
IF Z=0 THEN GOTO 6050 


FORWARD - [ SPACE ]" 


POKE B,63-I:POKE A,147:POKE A,151:GOSUB 10000 


POKE B,I:POKE D,128 :GOSUB 9000 
NEXT 

RETURN 

PRINT TAB(29); 2; 

PRINT TAB(29); 'D';PEEK(B) :RETURN 


10000 РЕТМТТАВ( 7); "C"; 


balk en achteruit door indrukken van 10010 PRINTTAB(7) ; "CG"; PEEK(B) : RETURN 


de R-toets. 


ontwerp: P. Verhoosel (884098) 
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ZOEKER VOOR AKUPUNKTUUR- 
PUNTEN 


Alternatieve ge- 
neeskunst blijft in 
de belangstelling 
staan. Vandaar dat 
ook in deze editie 
van de Halfgelei- 
dergids enige aan- 
dacht wordt be- 
steed aan deze 
“oude” vorm van geneeskunst, de 
akupunktuur. 

Bij de akupunktuur wordt gebruik 
gemaakt van een aantal gevoelige 
punten op het menselijke lichaam. 
Het lokaliseren van deze punten is 
een vak apart. Gelukkig zijn er ook 
apparaten in de handel waarmee die 
gevoelige punten opgezocht kunnen 
worden. Het bezwaar van deze ma- 
chientjes is helaas dat ze nogal prij- 
zig zijn, vandaar dit aanzienlijk goed- 
kopere zelfbouw-alternatief. 

Het principe berust op het feit dat in 
de gevoelige akupunktuurpunten de 
huidweerstand lager is dan elders op 
het lichaam. 

De schakeling is eenvoudig van op- 
zet. De CD4046 is een geïntegreerde 


digitale PLL in CMOS-techniek. Van 
deze schakeling wordt maar de helft, 
namelijk de VCO, gebruikt. Een ex- 
terne kondensator (Cl) en weerstand 
(R3) vormen samen met de in- 
gangsspanning van de VCO de fre- 
kwentiebepalende komponenten. 
De ingangsspanning van de VCO 
wordt verkregen uit een spannings- 
deler van К] en Pl samen met de (va- 
riabele) huidweerstand. Hoe lager 
de huidweerstand, des te groter is de 
ingangsspanning en daarmee stijgt 


GOEDKOPE 
INSTRUMENTATIEVERSTERKER 


Met behulp van 
een enkele goed- 
LJ 
(LPEN … van het type 
SR NE5514 kan een uit- 
Ee =; S 

Ml stekende instru- 
E d met  differentiéle 
ingang worden ge- 
is een uitwerking van een bekende 
opzet die oa door PMI, Burr Brown 

gesteld in hun databoeken. 
De ingangstrappen rond Al en A2 
verschilsignaal tussen de ingangen 
(Uz — 0), zonder dat het common- 
Het common-mode-ingangssignaal 
wordt daardoor niet meer versterkt 


kope quad-opamp 

mentatieversterker 
bouwd. De hier getoonde schakeling 
en Analog Devices wordt voor- 
dienen voor het versterken van het 
mode-signaal (Ucw) wordt versterkt. 
door de tweede verschilversterker- 


A1...A4 =1С1 = NE5514 


884048-—10 


ook de uitgangsfrekwentie. Tl dient! 
als uitgangsbuffer voor de luidspre- 
ker. Met P3 kan men het volume van 
de luidspreker regelen. 

De schakeling wordt uit het oogpunt 
van veiligheid gevoed met een batte- 
rj (stroomopname minder dan 
40 mA), er mag beslist geen netspan- 
ningsadapter gebruikt worden. Zou 
deze laatste namelijk defekt raken, 
dan kunnen zich levensgevaarlijke si- 


tuaties voordoen. 
(884048) 


trap (A3). Als alle komponenten ide- 
aal worden verondersteld, zijn de uit- 
gangsspanningen van de ingangs- 
versterkers: 


R2) Ui + Осм 


Ua = (1 
A (E 


Us = (l +2 -К0). Uz + UcM 


De verschilspanning is dan: 
(Als Ru = R10) 
Uour = Ua - Us = 


— U2) 


Deze verschilspanning wordt vervol- 
gens 1 x "versterkt" door opamp A3. 
Voor degene die ook een symmetri- 
sche uitgang wil hebben, is een in- 
verter in de vorm van A4 toege- 
voegd. Aan de symmetrische uit- 
gang moet men bij hogere frekwen- 
ties echter geen hoge eisen stellen, 
aangezien dan de faseverschuiving 
door A4 merkbaar wordt. 

Voor een goede common-mode- 
onderdrukking is het noodzakelijk 
om voor de weerstanden R2, 
R10, R3...R8 0,1%-typen te nemen, 


bijvoorbeeld de MPR 34E-serie van 
Philips. Eventueel kan tussen de pun- 
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ten А, B en C een netwerk met een 
kleine instelpotmeter worden opge- 
nomen (zoals in het schema is aange- 
geven), waarmee de common-mode- 
onderdrukking kan worden afgere- 
geld. Met Pl kan men tenslotte de 
versterking binnen zekere grenzen 
regelen. 

De voedingsspanning voor de scha- 
keling mag maximaal +16 V bedra- 
gen, de stroomopname is circa 7 mA. 


(884104) 


Degenen die de 
diapresentator uit 
het januarinummer 
gebouwd hebben 
of hun diaprojektor 
hebben  voorzien 
van een halogeen- 
lamp-dimmer uit 
de Halfgeleider- 
gids van 1987, kunnen een hand- 
fader toevoegen met behulp van 
slechts een paar extra komponenten. 
Er wordt van uit gegaan dat een 
nieuw DIN-chassisdeel geplaatst is 
in de projektor. Bij gebruik van een 
7- of 8-polig chassisdeel (hierin past 
namelijk ook een normale 5-polige 
steker voor gebruik met de dia- 
presentator) zijn twee aansluitingen 
over voor een hand-fader. Hierop 
kan dan een potmeter worden aan- 
gesloten (P5 en P6 in het schema) 
waarmee de intensiteit van de pro- 
jektorlamp kan worden geregeld. 
Voor de dimmerschakeling moet de 
potmeter een regelspanning kunnen 
leveren van 2,5 tot 5 V. 

Deze instelspanning kan van de dim- 
merprint worden betrokken als in el- 
ke projektor nog twee instelpotme- 
ters worden geplaatst. Over С] van 
de dimmer staat namelijk een gesta- 
biliseerde spanning van 12 V. Instel- 
pot Pl (РЗ) wordt zodanig ingesteld 
dat de projektorlamp op volle sterkte 
brandt als P5 (P6) helemaal open 
staat. P2 (P4) wordt zo afgeregeld dat 
de lamp juist niet helemaal uit is als 
P5 (P6) dicht staat. Op deze wijze 
staat over P5 en P6 de juiste re- 


p 


A = achteruit 
B = common 


TIC236 


(TIC246) 
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gelspanning om de lampen volledig 
te kunnen regelen. De instelling 
moet wel enige malen herhaald wor- 
den omdat de instelpotmeters elkaar 
beinvloeden. 

In principe kan voor P8 en P6 ook 
een stereo-potmeter worden geno- 
men (waarvan één sektie wordt "om- 
gekeerd”), maar dan vervalt de mo- 
gelijkheid om beide projektoren te- 
gelijk aan of uit te regelen. 

Op de foto is te zien hoe de "schake- 
ling" in een kastje kan worden ge- 
bouwd. De wisselknoppen voor de 
projektoren zijn hierbij aan die kant 
van de potmeters geplaatst waar de 
bijbehorende projektor in die stand 
gedoofd is, zodat men in een oogop- 
slag kan zien met welke projektor 
gewisseld kan worden. 


(884096) 


" HF-MEETSIGNAALGENERATOR 


Deze meetsignaal- 
generator kan wor- 
a den gebruikt voor 
> ja ZA het kontroleren 
o W 2t van een ontvanger. 

Dit ontwerp gene- 
reert draaggolven 
met een interval 
van 1 MHz tot een 
frekwentie van ongeveer 2 GHz. Van 
deze signalen kan de amplitude ge- 
moduleerd worden door de basis 
van T4 aan te sluiten op een sinusge- 


3 zie tekst 


1N4148 


nerator (de modulatie-ingang is naar 
keuze AC- of DC-gekoppeld). Hier- 
door kunnen ook tussenliggende 
frekwenties worden opgewekt. 

Rond Tl en Xl is een stabiele 2-MHz- 
oscillator opgebouwd. MOSFET T2 
zet de sinus van de oscillator om in 
een blokvormig signaal dat FF] 
klokt. De als tweedeler geschakelde 
FF] levert op zijn beurt weer klokpul- 
sen aan FF2. Op de Q-uitgang ver- 
schijnen dan pulsen met een breedte 
van circa 12 ns en een frekwentie van 


1 MHz. De korte pulsbreedte wordt 
bereikt door FF2 zichzelf te laten re- 
setten direkt nadat de flipflop met 
een klokpuls is geset. De pulsbreed- 
te wordt daarbij bepaald door de 
reaktietijd van de reset-ingang. De 
pulsen van FF2 sturen de SHF- 
transistor T3 in verzadiging. Dit en de 
klasse-C-instelling — waardoor de 
transistor als frekwentievermenigvul- 
diger gaat werken — zorgen voor 
een breed spektrum met harmoni- 
schen. De kollektorstroom van T3 


88405410 


wordt gemoduleerd door serietran- 
sistor T4. 

De amplitude-modulatie maakt het 
ook mogelijk om tussen de harmoni- 
schen een meetfrekwentie te kreé- 
ren, doordat bij de modulatie twee 
zijbanden ontstaan. Sluiten we bij- 
voorbeeld een sinussignaal met een 
frekwentie van 204 kHz aan op de 
modulatie-ingang, dan ontstaan naast 
de harmonische twee extra frekwen- 
ties. Naast bijvoorbeeld de 1120-e 
harmonische (1120 MHz dus) onstaan 
dan twee signalen met een frekwen- 
tie van 1120 — 0,204 = 1119,796 MHz 
en 1120 + 0,204 = 1120,204 MHz. 

Het is op deze manier ook mogelijk 
om een kontinue afstemming te ver- 
krijgen over het gehele bereik van 
1 MHz tot 2 GHz door een sinusgene- 
rator aan te sluiten met een variabele 
frekwentie van 500 kHz tot 1 MHz. 
De gemeten amplitudes van vier har- 
monischen geproduceerd door de 
meetsignaalgenerator laten zien dat 


het uitgangsnivo van de harmoni- 
schen daalt naarmate de frekwentie 
toeneemt: 


0 dBm = 1 mW in 509 

f = 0,1 GHz: Ро = —25 dBm 
f = 0,4 GHz: Po = —45 dBm 
f = 1,0 GHz: Ро = -55 dBm 


f = 1,8 GHz: Ро = -70 dBm 


De konstruktie is eenvoudig, ook 
voor diegene met weinig bouwerva- 
ring op HF-gebied. Het is belangrijk 
dat voor Cl, C2 en C4 polystyreen- 
kondensatoren met een kleine tole- 
rantie (2,5...5 %) worden gebruikt. 
Spoel Ll bestaat uit drie wikkelingen 
van gelakt koperdraad met een dia- 
meter van 0,2 of 0,3 mm, die zijn ge- 
wikkeld op een kleine (2 tot 5 mm 
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Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1 

R2 

R3 

R4 

R5,R6,R7 = 22k 
R8 = 56 Q 


Kondensatoren: 

C1 = 470 p, polystyreen, S 5 96 
(bijv. Siemens Styroflex) 

C2 22 p, polystyreen, = 5 96 

СЗ 40-p-trimmer 

C4 1 n, polystyreen, = 5 96 

C5 180 p 

C6 22n 

C7 = 4p7 

C8 = 390p 

СЭ = 4u7/16 V 

C10 - 10 n, keramisch 


ии 


Halfgeleiders: 
D1 = 1N4148 
T1 = BF494 
= BF981 of BF982 
= BFG65 


1 
2 
3 
4 


E 
- 
T BC550B 
IC1 74HCT74 

Diversen: 

L1 - zie tekst 

X1 = 2-MHz-kristal, 30 pF, parallel- 
resonantie 


grote) ferrietkraal. Let er op dat bij 
het doorsteken van de draad de lak- 
laag niet wordt beschadigd, want dat 
kan leiden tot kortgesloten windin- 
gen. 

De energiekonsumptie van de gene- 
rator is laag, zodat de generator met 
een 6-V-batterijvoeding (4 penlites) 
ook als een portable meetinstrument 
kan worden ingezet. 


(884054) 


8 
| CENTRONICS-RELAISKAST 


Met deze schake- 
ling kunnen acht 
relais via een 
Centronics-printer- 
interface worden 
2 bestuurd. Doordat 
de schakeling zich 
voor de computer 
als printer ge- 


draagt, kunnen de relais worden 
bestuurd door karakters te “printen”, 
In wezen bestaat de schakeling uit 
een achttal data-flipflops (ICI) die als 
geheugen dienst doen en acht relais- 
drivers (IC2). De open-kollektor- 
uitgangen van dit IC kunnen maxi- 
maal 500 мА verwerken. Als de re- 
lais (of LED's oid.) tussen +5 V en 


een driver-uitgang worden aangeslo- 
ten, dan komt een "1" in het geprinte 
byte overeen met een aangetrokken 
relais. Om de timing van de data- 
stroom vanuit de computer in de 
hand te houden, zijn FF] en FF2 toe- 
gevoegd. In chronologische volg- 
orde gebeurt er het volgende als een 
byte naar de schakeling wordt ge- 
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schreven: Nadat de data op de data- 
lijnen D0.D7 gezet zijn, maakt de 
computer de STROBE-lijn "laag". 
Hierdoor wordt FF] geset en de als 
mono-flop geschakelde FF2 wordt 
gestart. Doordat FF] is geset, krijgt 
de computer de melding dat de 
schakeling bezig (BUSY) is. De Q- 
uitgang van FF2 geeft de computer 
het ACK-signaal. Vervolgens zal de 
STROBE weer “hoog” worden, 
waardoor de data in de flip-flops van 
ІСІ geklokt wordt. Hierna zal, wan- 


IC1 : ` 162 
74LS374 


ULN-2803A 


FF1,FF2 = ЮЗ = 74LS74 


neer de pulstijd van FF2 verstrijkt, 
FF] gereset worden ten teken dat het 
volgende byte verstuurd kan wor- 
den. 

Dat deze schakeling er voor de soft- 
ware als printer uitziet, betekent dat 
er in principe zonder problemen 
mee gewerkt kan worden. Helaas 
moesten we konstateren dat bijvoor- 
beeld GWBASIC bij het beëindigen 
van het programma een CR LF naar 
de printer stuurt. Voor veel printers 
is dit het sein "print-buffer wissen, 


maar voor deze schakeling betekent 
dit dat het zonder speciale maatrege- 
len (machinetaal-routine) niet moge- 
lijk is om het programma te verlaten 
zonder dat de relais-stand verandert. 
Een ander “probleem” zijn de com- 
puters die alleen de standaard 7-bits 
ASCII-kode kennen. In dat geval 
kunt u maximaal zeven relais bestu- 
ren. 


(884102) 


Speciaal voor het 
uitfilteren van de 
synchronisatie-pul- 
sen in een video- 
signaal heeft 
National Semicon- 
ductor de LM1881 
ontwikkeld. De 
toepassing van het 
IC is zeer eenvoudig, omdat naast 
het IC alleen nog een weerstand en 
twee kondensatoren nodig zijn. De 
ene kondensator dient als koppel- 
kondensator aan de ingang. De an- 
dere kondensator vormt samen met 
de weerstand een RC-tak die voor de 
timing verantwoordelijk is. De RC- 
tijd kan zonodig worden aangepast 


COMPOSITL 
VOLO PUT 


884112 - 10 


aan een andere (hogere) lijnfrekwen- 
tie, hoewel de RC-tijd eigenlijk al- 
leen de breedte van de sync-pulsen 
bepaalt. De ingangsspanning van de 
schakeling mag tussen 0,5 Ук en 
2V« liggen. De uitgangsspanning 
wordt bepaald door de voedings- 
spanning. Bij een voedingsspanning 


Het uiterlijk en de 
afmetingen van 
deze tester worden 
in feite alleen maar 
bepaald door de 
keuze van de luid- 
spreker en de bat- 
terij (penlight, 
baby- of monocel). 
De elektronica zelf mag eigenlijk 
geen naam hebben, want die bestaat 
uit welgeteld één IC en drie passieve 
onderdelen. 

Ondanks de uitermate bescheiden 
opzet van de schakeling mag dit pie- 
pertje naar onze mening eigenlijk 


Bij deze wedstrijd- 
timer kan men een 
tijd van maximaal 
60 uur instellen, 
_ die vervolgens na 
een druk op een 
knop afgeteld 
wordt. Verder kan 
een tussentijd ge- 
programmeerd worden. Als deze tijd 
verstreken is, gaat een zoemer, bij- 
voorbeeld om een pauze aan te kon- 
digen. 

Het grootste gedeelte van de schake- 
ling bevindt zich in een 4-digit CMOS 
up/down-counter + display driver van 
Intersil, de ICM 7217. Hieraan zijn en- 
kele displays, duimwielschakelaars, 
een oscillator/deler en een zoemer- 
circuit toegevoegd. IC3 is de klokge- 
nerator die aan zijn uitgang O13 een 
blokgolf met een periodeduur van 
1 slevert. Met behulp van IC4 kan het 


van 5V TTL- 
kompatibel. 

De composite-sync-uitgang (comp 
sync) levert zowel de horizontale als 
de vertikale sync-pulsen, in tegen- 
stelling tot de vertikale-sync-uitgang 
die alleen een vertikale sync-pulsen 
afgeeft. Welke signalen de schake- 


zin de  nivo's 
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toch in geen enkel hobbylab ontbre- 
ken. Het is namelijk een ontzettend 
nuttig niemandalletje. Hij laat een 


-TIMER 


kloksignaal nog eens door 60 ge- 
deeld worden, indien men meer dan 
één uur wil "timen". 

Wanneer S6 gesloten wordt, krijgt de 
hele schakeling voedingsspanning 
en wordt IC] gereset door middel 
van R9 en C5. Met S4 kan men instel- 
len of minuten of sekonden geteld 
moeten worden (max. tijd 59 h 
59 min. respektievelijk 59 min. 59 s). 
Stel dat we de timer willen instellen 
voor een wedstrijd van 30 minuten 
met een pauze na 15 minuten. 54 
wordt dan in stand 1 gezet, waarna 
met de duimwielschakelaars 15.00 
wordt ingesteld. Een korte druk op 
S3 is voldoende om deze stand in het 
alarm-geheugen van IC] te zetten. 
Daarna wordt op de duimwielscha- 
kelaars 30.00 ingesteld (met stop- 
schakelaar Sl geopend). 

Wanneer men nu op S2 drukt, begint 
de timer vanaf 30.00 af te tellen. Bij de 
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ling precies afgeeft, kunt u zien in 
het tijdvolgordediagram. Als extra 
kunt u de poorten Nl...N4 toevoe- 
gen, zodat de sync-signalen — als 
dat nodig is — met een jumper of 
draadbrug gemakkelijk kunnen wor- 
den geïnverteerd. 


(884112) 


piepje horen als de weerstand over 
de testklemmen tussen 0 en 100 Q 
ligt. Maar dat is niet het enige dat hij 
doet: de mini-pieper is in staat om 
verschillen van 5 9 te onderschei- 
den. Deze informatie deelt hij mee 
door de geluidssterkte van het piep- 
toontje te veranderen. Om dat te kon- 
troleren kunt u om te beginnen eens 
een voorraadje weerstanden (l... 
100 9) testen. Angst voor het batterij- 
verbruik is niet nodig, want bij 
kortsluiting blijft de stroom beperkt 
tot circa 30 mA. 


(884059) 


stand 15.00 wordt de zoemer kort 
geaktiveerd via N3 en N4, waarna 
men de timer kan stoppen door 51 
om te zetten. Na de pauze wordt 51 
weer teruggezet in zijn oude stand 
en telt de timer verder terug tot nul. 
Bij deze stand wordt weer een piepje 
geproduceerd. Tijdens het aftellen 
kan ook tussentijds gestopt worden 
met 51. 

Resetten gebeurt door indrukken 
van S5. Er klinkt even een pieptoon 
en het display springt op 00.00. De in- 
gestelde alarmtijd blijft echter in het 
geheugen staan totdat een nieuwe 
tijd wordt geprogrammeerd. 

De stroomopname van de hele scha- 
keling inklusief displays bedraagt 
ongeveer 100 mA. Wanneer men bat- 
terijvoeding wil toepassen, dan is dat 
mogelijk door het display uit te scha- 
kelen als de timer loopt. Men zou 
dan een druktoets (met verbreekkon- 
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N1..N4 = IC2 = CD74HC(T)132 


D1...D16 = 1N4148 


takt) kunnen toevoegen tussen punt 
A en B, waarmee het display kortston- 
dig kan worden ingeschakeld om de 
tijd af te lezen. De stroomopname bij 
uitgeschakeld display bedraagt on- 


PRESCALER VOOR 
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LD1...L04 = 4x TFK0300PKH 


LD2 LD3 
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geveer 4 mA en die wordt hoofdza- 
kelijk door de stabilisator opgeno- 
men. 

Tot slot een waarschuwing: stel geen 
waarde groter dan 59.59 in op de 


Deze schakeling is 
bedoeld als voor- 
zetje voor een fre- 


A у @ г” Za kwentiemeter die 
€ N ll in bijvoorbeeld 


224 LÁ 
/\\— "een SSB-ontvanger 
4 N moet worden inge- 
- bouwd. Het nut van 
de schakeling is 
tweeledig: ten eerste wordt de te 
meten frekwentie omlaaggebracht 
en ten tweede wordt het veelvuldig 
omschakelen van de teller-preset op 
een elegante wijze voorkomen. 
De schakeling bestaat in wezen uit 
een oscillator, een mixer en een uit- 
gangsbuffer/filter. De schakeling 
zorgt er voor dat de frekwentie van 
het uitgangssignaal gelijk is aan de 
ingangsfrekwentie minus de oscilla- 
torfrekwentie. Doordat de oscillator- 
frekwentie gemakkelijk te wijzigen 
is, kan voor ieder bereik van de ont- 


vanger de uitgangsfrekwentie zo 
worden aangepast dat op de fre- 
kwentiemeter de ontvangen fre- 
kwentie verschijnt. Het omschakelen 
van de oscillatorfrekwentie is een- 
voudig maar effektief geregeld door 
de voedingsspanning van de oscilla- 
toren te schakelen. Het voordeel 
daarvan is, dat de uitgeschakelde 
oscillatoren geen storing in de ont- 
vanger kunnen veroorzaken. De hele 
schakeling is overigens ontworpen 
om een minimale hoeveelheid sto- 
ring in de rondte te stralen. Dit werd 
bereikt door mixer en oscillator een 
"low-power'"-instelling te geven. Om 
te voorkomen dat de uitgeschakelde 
oscillatoren de ingeschakelde oscil- 
lator beinvloeden, wordt het oscilla- 
torsignaal via een van de dioden 
Dl...D3 doorgegeven naar de 
oscillator-ingang van de mixer. Im- 
mers, bij een uitgeschakelde oscil- 


duimwielschakelaars, want dan 
wordt niet meer korrekt afgeteld. 
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lator zal de diode sperren, zodat al- 
leen een kleine capaciteit naar mas- 
sa overblijft. Bij een ingeschakelde 
oscillator zal daarentegen de diode 
geleiden, zodat het oscillatorsignaal 
alleen de relatief kleine dynamische 
weerstand van de diode tegenkomt. 
Voor de meeste toepassingen zijn 
drie oscillatoren voldoende, maar 
voor enkele ontvangers kan het no- 
dig zijn één of twee oscillatoren toe 
te voegen, hetgeen zonder meer mo- 
gelijk is. 

Om u een beetje op weg te helpen 
met het berekenen van de kristalfre- 
kwentie hebben we in steno-stijl 
twee rekenvoorbeelden voor u. 

1) visserijbandontvanger, bereik 

1600...4400 kHz, MF = 5200 kHz. 

De local oscillator (LO) loopt dus van 
6800...9600 kHz. Er treedt in deze 
ontvanger een inversie van het fre- 
kwentiespektrum op (USB wordt in 


1N4148 


«100mV 


de middenfrekwent LSB en LSB 
wordt USB) De frekwentie van de 
carrier insertion oscillator (CIO) is 
dan voor de USB 5201,5 kHz en voor 
de LSB 5198,5 kHz. 

Gaan we uit van een teller met een 
maximale ingangsfrekwentie van 
3 MHz, dan moeten we de preset van 
de teller zo kiezen dat de uitgangs- 
frekwentie van de mixer niet hoger 
wordt dan die 3 MHz. In dit geval is 
een preset van 1600 kHz geschikt. 
We komen dan op de volgende 
kristalfrekwenties: 

USB: 1600 + 5201,5 = 6801,5 kHz. 
LSB: 1600 + 5198,5 = 6798,5 kHz. 
AM: 1600 + 5200 = 6800 kHz. 


Praktisch betekent dit dat drie gelij- 
ke kristallen met de trimmer in de os- 
cillator op deze frekwenties worden 
gezet. 


2) De SSB-ontvanger uit het januari- 

nummer, bereik 1 3500.. 
..4000 kHz, bereik 2  1400.. 
..14500 kHz, MF - 9 MHz. De CIO- 
frekwentie is voor beide bereiken 
8998,5 kHz voor USB еп 9001,5 kHz 
voor LSB (in deze ontvanger treedt 
geen inversie op). Op het gebied van 
de presets moeten we in deze ont- 
vanger water bij de wijn doen, want 
in het ene geval ligt fio lager dan fin 
en in het andere geval is dit omge- 
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keerd. Voor bereik 1 is gekozen voor 
een preset van 3 MHz en voor bereik 
2 voor een preset van 13 MHz. De 
vier (!) kristalfrekwenties worden 
dan: 

bereik | 

USB: 8998,5 — 3000 = 5998,5 kHz 
bereik 1 

LSB: 9001,5 — 3000 = 6001,5 kHz 
bereik 2 

USB: 13000 — 8998,5 = 4001,5 kHz 
bereik 2 

LSB: 13000 — 9001,5 = 3998,5 kHz 


(884091) 


De TLC548 en de 
TLC549 zijn kom- 
рее A/D-omzet- 
ters op een enkel 
chipje. Als de voe- 
> dingsspanning te- 
^ vens als referen- 
tiespanning wordt 
gebruikt, dan zijn 
er geen externe onderdelen meer 
nodig. Op de chip zit een interne 
klok, een sample & hold, een 8-bits 
A/D-omzetter, een data-register en 
besturingslogika. De omzetter kan 
volledig in de hand gehouden wor- 
den met slechts twee ingangen: de 
I/O-klok en chip select (CS). Deze 
ingangen verzorgen samen met een 
TTL-kompatibele tri-state-uitgang 
ook de seriële kommunikatie met 
een microcomputer. Een konversie 


neemt maximaal slechts 17us in 


beslag,  terwil de komplete 
konversie-cyclus (samplen — kon- 


verteren — data versturen) bij de 
TLC549 iedere 22us en bij de 
TLC548 iedere 25 us herhaald kan 
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worden. 
De interne klok en de I/O-klok zijn 
twee volledig onafhankelijke signa- 
len. De interne klok regelt de lopen- 
de zaken aan boord van de chip, zo- 
dat de aangesloten hardware en de 
besturende software zich alleen hoe- 
ven bezig te houden met het lezen 
van het laatste konversieresultaat en 
het starten van een nieuwe konver- 
sie. 
De CS-ingang maakt het mogelijk 
om een aantal omzetters parallel te 
schakelen. Wordt deze ingang 
“hoog” gemaakt, dan is de data- 
uitgang hoogohmig en is de I/O- 
klok-ingang uitgeschakeld. Hierdoor 
is het zeer eenvoudig om meer A/D- 
omzetters aan te sluiten. Hoe de ge- 
hele konversiecyclus er uit ziet, is ge- 
tekend in het tijdvolgorde-diagram. 
De cyclus is te verdelen in 4 stukken: 


] Door het laag worden van CS 

wordt de operatie gestart. Ter 
voorkoming van fouten veroorzaakt 
door glitches duurt het maximaal 
1,4 из voordat de omzetter na de 
neergaande flank van CS reageert. 
De opgaande flank van CS levert wel 
een direkte reaktie op (dat wil zeg- 
gen de trage reaktie op de neergaan- 
de flank wordt direkt onderbroken), 
zodat stoorpulsen vrijwel geen enke- 
le kans hebben. Uiteindelijk zal na 
het verstrijken van de "bedenktijd" 
het meest signifikante bit van het 
laatste konversieresultaat op de data- 
uitgang verschijnen. 


2)De neergaande flanken van de 

eerste vier pulsen op de I/O-klok- 
ingang zorgen er voor dat respektie- 
velijk het zesde, vijfde, vierde en der- 
de bit naar buiten wordt geschoven. 
Vanaf de opgaande flank van de vier- 
de puls begint tegelijkertijd de sam- 
ple & hold met het bemonsteren van 
de ingangsspanning. 


3) Met de volgende drie pulsen wor- 

den vervolgens de drie minst sig- 
nifikante bits naar buiten geschoven. 
Op de neergaande flank van de 
achtste puls verschijnt bit 7 op de 
data-uitgang. 


4) Op de neergaande flank van de 

achtste puls wordt echter ook de 
sample & hold in de hold-stand gezet 
en wordt de nieuwe konversie 
gestart. Het nieuwe resultaat is dan 
na maximaal 17 из beschikbaar. In 
verband met de storingsgevoelig- 
heid is 't het beste als C8 gedurende 
deze 17 us "hoog" gemaakt wordt. 


Blijft CS “laag”, bijvoorbeeld gedu- 
rende een serie konversies, dan 
moet in deze tijd de I/O-klok "laag” 
gehouden worden. Maar bedenk dat 
in een storingsrijke omgeving de 
processor in dit geval de kontrole 
over de omzetter kan verliezen door 
glitches op de I/O-klok-ingang. Als 
CS "hoog" gemaakt is, dan moet 
deze gedurende de  konversie 
“hoog” blijven. Wordt CS voortijdig 
"laag" gemaakt, dan wordt de om- 
zetter gereset en de lopende konver- 
sie afgebroken. 


Het is dus mogelijk een konversie af 
te breken. Door de stappen 1. . A op- 
nieuw te doorlopen kan een nieuwe 
start worden gemaakt. De data die 
daarbij naar buiten worden gescho- 
ven, zijn het konversieresultaat van 
de laatste volledig konversie en dus 
niet het halfbakken resultaat van de 
onderbroken konversie. 

Voor sommige applikaties is het 
noodzakelijk dat de konversie op 
een bepaald tijdstip begint. Dit 
wordt bereikt door de I/O-klok te 
stoppen na de opgaande flank van 
de achtste puls. De konversie wordt 
gestart door op het gewenste tijdstip 
de I/O-klok alsnog "laag" te maken. 
Gedurende de tijd dat de I/O-klok 
"ћоод” is, blijft de sample & hold de 
ingangsspanning volgen. Het be- 
monsteren wordt immers pas beëin- 


884093 - 11 


digd op de neergaande flank van de 
achtste puls als ook de konversie 
wordt gestart. 

Het schema geeft aan hoe u twee om- 
zetters op een 8051- (compuboard) of 
8048-controller kunt  aansluiten. 
Uiteraard kunt u ook één omzetter of 
meer omzetters aansluiten. Het afge- 
beelde programmaatje is een test- 
hulp als u de omzetters aansluit op 
het Compuboard. Als de in het sche- 
ma aangegeven poorten op uw Com- 
puboard al bezet zijn of als u op de 
andere lijnen van poort | iets hebt 
aangesloten, dan moet u het pro- 
gramma wel even aanpassen (in de 
hoogste bits voor Pl worden enen 
geschreven). 

Als referentiespanning hebben we in 
dit geval gekozen voor de voedings- 
spanning, omdat er dan geen exter- 
ne komponenten nodig zijn. De als 
verschil-ingang uitgevoerde referen- 
tie-ingang biedt echter alle vrijheid 
bij het kiezen van een referentiebron 
(Urer+ = 2,5 V.. „Vee; Us- = 0. 
„ДӨ у; Uret+ — Uret- = 1 V.. „Vec; 
Vee = 3 .. .6 V). 

O ja, het belangrijkste zouden we bij- 
na vergeten: de totale fout van de 
konversie (veroorzaakt door de om- 
zetter zelf) is maximaal +0,5 LSB (bij 
U::-5 V) De stroomopname van 
het IC bedraagt maximaal 3 mA. 
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10 REM COMPUBOARD TEST PROGRAM FOR 8 BIT AD-CONVERTER TLC548/549 


PORT! = QFDH: 


REM CS 9 DLUGI 


REM ####*¢se88% MAINLOOP +++» к» 


DO: 
GOSUB 1002 
PRINT "AD-value = " 
PRINT USING( ###), 
UNTIL @ 
100 END 


1000 REM READ CONVERTER 
1010 PORT! = @ЕЗН: 

1020 VALUE = Q 

1050 FOR BITCNT = ð TO 7 
1040 VALUE = (VALUE*2).OR 
1050 PORT! = QFBH: 
1060 NEXT BITCNT 
1070 PORTI = QFDH: 
1088 RETURN 


VALUE, CR, 


do forever 


CS = Q, clock 


„(PORTI.AND.@IH): REM shift in new bit 
PORT! = ÒFSH: 


M clock pulse 


Cs 


AANRAAK- 
VERLICHTINGSSCHAKELAAR 
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Deze elektroni- 
sche verlichtings- 
schakelaar wordt 
met behulp van 
een tiptoets be- 
diend. Het aan- 
raakvlak van de 
tiptoets is dan ook 
het enige onder- 
deel van de schakeling waar dat vei- 
lig kan. De rest van de schakeling 
voert een levensgevaarlijke spanning 
door de direkte verbinding met het 
lichtnet. Het raadplegen van de vei- 
ligheidspagina’s is dan ook geen 
overbodige luxe. 
De werking van de tiptoets berust op 
twee principes. Enerzijds is het men- 
selijk lichaam een goede antenne 
voor brom en wel zo goed dat de met 
Nl...N3 opgebouwde versterker 
daarop reageert. Maar in een minder 
bromrijke omgeving is het de relatief 
lage weerstand naar aarde van het li- 
chaam die №...№3 laat omklappen. 
De puls of pulstrein die van N3 af- 
komt, zal in eerste instantie via D2 en 
R7 kondensator C2 laden. Zodra C2 
voldoende is geladen, zal de bista- 
biele multivibrator die is opge- 
bouwd rond № en № van "laag" 
naar “hoog” omklappen. Via ТІ 
wordt dan de triac (Tril) ontstoken en 
de verlichting gaat branden. Wordt 
echter de sensor ongeveer twee se- 
konden of langer vastgehouden, dan 
zal Cl ver genoeg worden geladen 
om de uitgang van № ”laag” te laten 
worden. C2 wordt dan ontladen en 


de uitgang van bistabiele wordt 
eveneens "laag'. Tl zal sperren en 
de lamp gaat uit. 

De tekening laat zien hoe de sensor 
gekonstrueerd kan worden. Tegen 
het front van kunststof (A) wordt een 
metalen ring (B) met in het midden 
een LED gemonteerd. De LED wordt 
vastgezet met een LED-houder (C) 
van kunststof. De LED (D7) verge- 
makkelijkt het vinden van de sensor 
in het donker. De kunststoffen LED- 
houder is een vereiste vanwege de 
veiligheid, evenals een stevige 
kunststoffen kast. Uit veiligheidsover- 
wegingen is het noodzakelijk dat tus- 
sen de weerstanden Rl/R2 en de 
LED een plaatje kunststof wordt ge- 
monteerd (met bijv. twee- 
komponenten-lijm) van 12 mm breed, 
ongeveer | mm dik en 6 mm langer 
dan de kombinatie R1/R2. In verband 
met de maximaal toegestane span- 
ning over de weerstanden mogen 
RI/R2 en R3/R4 nooit worden ver- 
vangen door één enkele weerstand. 
Denk er aan dat de buitenste draden 
van het duo КІ/К2 minsten 6 mm van 
elkaar verwijderd moeten zijn. 
Eveneens in de normbladen voorge- 
schreven, dus in feite verplicht bij de 
bouw, is het gebruik van een print- 
kroonsteen voor het aansluiten van 
de netspanning en de verlichting, en 
het hermetisch sluiten van de behui- 
zing (dichtlijmen). Dit laatste is nood- 
zakelijk omdat Rl en R2 slechts een 
minimale beveiliging vormen die ge- 
makelijk door een niet ter zake kun- 


N1...N6 = IC1 = 4069BE 
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dig persoon vervangen zou kunnen 
worden. Het hermetisch sluiten moet 
dit verhinderen (het openbreken van 
de behuizing valt niet onder "nor- 
таа!” gebruik). 


(884050) 


P. Sicherman (Israél) 
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BREEDBANDIGE 
HF-SIGNAAL-TRACER 


Deze kleine maar 
krachtige schake- 
ling kan een goede 
hulp zijn bij het 
foutzoeken in een 
defekte HF-verster- 
ker. De tracer kan 
gebruikt worden in 
het frekwentiege- 
bied dat ligt tussen 100 kHz en 
30 MHz. De gemeten signalen 
(0,5...500 mV) worden versterkt en 
gedetekteerd om vervolgens hoor- 
baar gemaakt te worden met behulp 
van een luidspreker. 

MOSFET Tl versterkt het te meten 
signaal en heeft een hoge ingangs- 
impedantie, waardoor de signaal- 
bron niet belast wordt. Met de tran- 
sistoren T2, ТЗ en T4 is een logaritmi- 
sche versterker opgebouwd die de 
AM-demodulator T5-D5 stuurt. Een 
geïntegreerde audio-versterker, IC], 
zorgt er voor dat de gedetekteerde 
signalen hoorbaar gemaakt worden. 
Het testen van een HF-schakeling is 
met dit instrumentje heel eenvoudig. 
Gewoon op kritieke punten even in 
de schakeling prikken en eens goed 
luisteren naar de opgewekte gelui- 
den. Uit de opgepikte geluiden is 
meestal snel op te maken of de trap- 
jes nog naar behoren funktioneren. 
Dankzij de logaritmische versterker 
is het bijstellen van de volumeknop, 
Pl, bij de verschillende metingen 
niet zo vaak nodig. Overigens is de 
schakeling zo gevoelig dat — zodra 
de meetkop in de buurt van het 


meetpunt komt — ze al voldoende 
signaal oppikt. 

Als behuizing kan een stukje kunst- 
stoffen pijp gebruikt worden in de 
vorm van een meetpen, waaruit drie 
draden voor luidspreker en batterij 
komen. Men moet er wel op letten 
dat de ontkoppeling goed is en dat 
de verbindingen zo kort mogelijk ge- 


houden worden. Omdat de band- 
breedte en de gevoeligheid van de 
schakeling zo groot zijn, kunnen na- 
melijk ook gemakkelijk stoorsigna- 
len opgepikt worden. Het stroomver- 
bruik van de schakeling is gering, 
circa 10 mA uit een 6-V-voeding. 
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ELEKTRONISCHE 
TREINDETEKTIE 


In de modelspoor- 
bouw worden vrij 
vaak reed-kontak- 
ten gebruikt voor 
het detekteren van 
treinen. Echt na- 
tuurgetrouw zijn 
E de "glazen pijpen" 

tussen de rails na- 
tuurlijk niet en met name bij de klei- 
nere schalen (N en Z) is niet altijd vol- 


= д 7 
<< 
аф 8. 


doende ruimte onder de lok of de 
wagons om een magneetje te be- 
vestigen. Deze elektronische trein- 
signalering vormt een veel elegante- 
re oplossing. Treinen worden gede- 
tekteerd door eenvoudig te kijken 
op welk gedeelte van de baan 
stroom wordt afgenomen. De scha- 
keling is geschikt voor gelijk- of wis- 
selstroom en ook voor digitaal 
bestuurde modelspoorbanen. We 


hebben twee uitvoeringen ontwor- 
pen: één eenvoudige met LED- 
indikatie en een digitale uitgang en 
een tweede waarbij tevens via een 
digitale stuuringang een baanstuk al 
dan niet onder spanning gezet kan 
worden. Gezien de eenvoud van de 
schakeling is het mogelijk de hele in 
blokken ingedeelde baan ermee uit 
te Voeren, zodat u het treinenverloop 
vanuit de bedieningspost op de voet 


kunt volgen. 

In figuur 1 staat links de Spartaanse 
uitvoering. De  lokomotiefstroom 
loopt, afhankelij van de polariteit, 
door D3 of D4 en veroorzaakt hier- 
over ongeveer 1 V spanningsval. 
Daardoor zal òf Tl in geleiding ge- 
bracht worden via R1 òf T2 via R2. Als 
gevolg hiervan wordt de uitgang lo- 
gisch nul en zal de LED (D2) oplich- 
ten. Dl moet voorkomen dat de uit- 
gangsspanning lager wordt dan 0 V 
als T2 in geleiding is. 

Als variant op deze schakeling zijn 


bij de uitvoering rechts in het sche- 
ma de twee 1N4001’s vervangen door 
een triac. Normaal krijgt deze triac 
een gate-gelijkstroom via R4 en zal 
daardoor ontstoken zijn. De mo- 
torstroom wordt nu gemeten als 
spanning over de al- en a2-aanslui- 
ting. Wordt via de digitale ingang 
een "]" aangeboden, dan komt T3 in 
geleiding, wordt de gate met massa 
verbonden dan zal de triac doven. In- 
dien een lokomotief op het desbe- 
treffende baanvak aanwezig is, zal 
deze stoppen. Het aardige is nu dat 
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A 1N4148 


ook de aanwezigheid van deze stil- 
staande lokomotief gedetekteerd 
wordt. Tl of T2 krijgt nu namelijk een 
basisstroom via de lokmotor. 
Behalve de treintrafo is ook een hulp- 
voeding nodig voor de logische sig- 
nalen. Indien hier 5 V voor gekozen 
wordt, zijn de signalen TTL- en 
CMOS-kompatibel en kunnen dus 
ook bijvoorbeeld door een compu- 
ter verwerkt worden. 


(884109) 


Ondanks de bij- 
zonder eenvoudi- 
ge opzet van deze 
schakeling is de 
kwaliteit prima en 
volgt de frekwen- 
tiekorrektie exakt 
de IEC-kurve. De 
IEC-frekwentie- 
korrektie is praktisch identiek aan 
met de RIAA-korrektie, maar bevat 
een extra kantelpunt op 20 Hz (fi- 
guur 1). 

In het schema van figuur 2 is te zien 
dat zowel de in- als uitgang van de 
schakeling direkt verbonden zijn 
met een opamp van het type TL071. 
Deze direkte koppeling maakt het 
mogelijk om met behulp van R2 en 
C3 het gewenste extra kantelpunt 
van 20 Hz te kreéren. De offset aan 
de uitgang van deze operationele 


LOW-BUDGET 
MD-VOORVERSTERKER 


versterker is maximaal 3 mV. Als de 
navolgende versterker geen in- 
gangskondensator bevat, verdient 


het aanbeveling om uitgangskonden- 
sator C4 toe te voegen. 
Om er voor te zorgen dat de IEC- 


korrektie zo goed mogelijk wordt uit- 
gevoerd, is het aan te bevelen kon- 
densatoren met een kleine tolerantie 
(bijvoorbeeld Styroflex) te gebruiken 
voor Cl en C2, en voor kondensator 
C3 een MKT-type te nemen. Het is 
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aan te bevelen voor de weerstanden 
1%-typen toe te passen. Goedkopere 
exemplaren uit de El2-reeks kunnen 
ook met goede resultaten gebruikt 
worden, maar het is dan wel belang- 
rijk dat de weerstanden vooraf met 
behulp van een digitale weerstands- 
meter geselekteerd worden. Deze 
gedachte ligt ten grondslag aan het 
feit dat voor R2 een weerstand met 
een waarde van 5k62 (El2-reeks: 5k6) 
is gekozen. Deze weerstandswaarde 
geeft een kantelfrekwentie van 
18,9 Hz in plaats van de gewenste 
20,0 Hz. Hierdoor wijkt de frekwen- 
tiekarakteristiek onder de 50 Hz dus 
iets af van de voorgeschreven IEC- 
karakteristiek, zoals uit de karakte- 
ristiek van figuur 3 blijkt. 

Het prototype van de versterker die 
opgebouwd is met de komponent- 
waarden uit het schema, gaf de vol- 
gende testresultaten: spannings- 
versterking 39 dB bij 1kHz, sig- 
naal/ruis-verhouding groter dan 
70 dB bij 1 KHz en 100 mV uitgangs- 
signaal. De ingang van de versterker 
was tijdens de test verbonden met 
een testgenerator die een signaal le- 
verde van 1 mVerr, terwijl de uitgang 
werd belast met 1 Ко, 

De schakeling moet gevoed worden 
uit een gestabiliseerde symmetri- 
sche voeding (bij voorkeur +15 V, al- 
hoewel +12 V of +8 V ook bruikbaar 
zijn). Een voeding die aan deze voor- 
waarden voldoet, kan eenvoudig met 
behulp van twee IC's uit de 78Lxx- en 


Het is een bekend 
probleem bij de 
wat grotere audio- 
installaties: achter 
de apparaten vindt 
men doorgaans 
een komplete wir- 
war van kabels die 
dan ook nog resul- 
teert in een dikke brom bij geluids- 
opnamen. Bovendien is het uitwisse- 
len van muziekstukken tussen twee 
bandrecorders via een voorverster- 
ker lang niet altijd mogelijk. Zie hier 
de oplossing; een universeel opge- 
zette en eenvoudig uitbreidbare sig- 
naalverdeler die een einde maakt 


79Lxx-serie opgebouwd worden. 
Deze IC’s kunnen de voedingsspan- 
ning van bijvoorbeeld de regel- 
versterker precies op maat maken 


voor de voorversterker. Het stroom- 
verbruik is gering: slechts 2 mA. 


(884044) 


ELEKTRONISCHE 
SIGNAALVERDELER 


aan de dikke bossen kabels en sto- 
rende brom, en het mogelijk maakt 
verschillende apparaten met elkaar 
door te verbinden. Het schema uit fi- 
guur 1 moet gezien worden als een 
voorbeeld van wat zoal mogelijk is. 


Tabel 1 


Schakelaar 


Meerdere modulen (in deze schake- 
ling zitten er dus 6) kunnen namelijk 
geheel naar eigen behoefte toege- 
voegd worden. 

Hoewel de voorgestelde schakeling 
dus niet als de definitieve eindscha- 


ingang tape-recorder 1 (opname) 
ingang tape-recorder 2 (opname) 


tape-recorder 1 (weergave) naar tape-recorder 2 (opname) 
echo (ingang) naar tape-recorder 2 (opname) 
tape-recorder 2 (weergave) naar tape-recorder 1 (opname) 
echo (ingang) naar tape-recorder 1 (opname) 


=> 


oO 
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keling gezien moet worden, zal hij in 
veel gevallen wel ruimschoots vol- 
doende zijn. Met een algemene in- 
gang (AUX), een echo-ingang en 
twee tape-recorder-ingangen zal 
men namelijk in veel gevallen goed 
uit de voeten kunnen. De ingangen 
kunnen met behulp van een zestal 
schakelaars (zie tabel 1) naar een van 
de drie uitgangen (twee keer tape- 
recorder en een keer echo) doorge- 
schakeld worden. Ook de voeding 
kan eenvoudig blijven, zoals uit het 
schema op te maken is. Een transfor- 
mator (2-124-x12 V/3 VA), een brugge- 
lijkrichter, vier kondensatoren en 
twee stabilisatoren (+/- 8 V) zijn vol- 
doende. 

In het linker gedeelte van het sche- 
ma zien we naast de ingangen zes 
zwarte dozen (ES). . . ES6). De inhoud 
van deze blokken is terug te vinden 
in de rechter bovenhoek van het 
schema. In deze schakeling wordt 


А1...А4 = IC1 = TL074 
А5 = 1С2 = TL071 

1С5 = 4049 

IC6...1C11 = 4066 


het binnenkomende signaal met be- 
hulp van een elektronisch relais al 
dan niet doorgeschakeld. Per kanaal 
wordt hiertoe één 4066 gebruikt, een 
IC waarin vier elektronische schake- 
laars zitten. Beide kanalen (dus links 
en rechts) worden gezamenlijk met 
behulp van één schakelsignaal (S) 
geschakeld. Is het schakelsignaal 
positief, dan zijn de doorgaande 
schakelaars gesloten en de schake- 
laars naar massa geopend. Bij een 
negatief nivo op S gebeurt het omge- 
keerde en wordt het signaal naar 
massa kortgesloten. Op deze manier 
wordt een uitstekend resultaat be- 
reikt. Metingen toonden aan dat de 
kanaalscheding circa 75 dB is en dat 
de overspraak minder dan —85 dB 
bedraagt. Verder is de signaal /ruis- 
verhouding meer dan 100 dB en de 
vervorming minder dan 0,01%! 

De effekt-uitgang (echo) is een 
mono-uitgang, doordat het linker en 
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rechter kanaal via de weerstanden 
R7 en R8 bij elkaar opgeteld worden. 
Tenslotte zorgt A5 voor de noodzake- 
lijke extra versterking op de echo- 
uitgang. De maat van de versterking 
kan door de waarde van ВП beïn- 
vloed worden. Overigens geldt dit 
laatste ook voor de andere buffer- 
versterkers (Al...A4), waarvan de 
versterking aangepast kan worden 
met de weerstanden R9, R10, R12 en 
R13. De hele schakeling gebruikt cir- 
ca 20 mA, zodat de signaalverdeler 
voor draagbaar gebruik ook uit twee 
9-V-batterijen gevoed kan worden. 


(884062) 


ontwerp: K. Wenger 
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COMPUTER-GESTUURDE 
VERMOGENSSCHAKELAAR 


Met deze schake- 
ling is het mogelijk 
om met behulp 
een computer het 
vermogen van 
lichtnet-gevoede 
apparaten (verlich- 
ting, verwarming, 
etc) te regelen in 
maar liefst 255 stapjes. het regelen 
van het vermogen is mogelijk door 
de voedingsspanning voor de be- 
lasting (in figuur 2 is dat de weer- 
stand Ri) te regelen. Voor de rege- 
ling wordt gebruik gemaakt van een 
konventioneel opgebouwde schake- 
ling met een traic en een nuldoor- 
gangsdetektor. Het voedingsgedeel- 
te en de trigger-schakeling zijn te 
zien in figuur |. Tl...T4 en ICI vor- 
men de nuldoorgangsdetektor die 
— telkens als de netspanning door 
het nulpunt gaat (dus honderd keer 
per sekonde) — een positieve span- 
ningspuls geeft. Opto-coupler ICI T1, T4 = BC5578 
zorgt voor een galvanische schei- T2, T3 = BC5478 
ding tussen de rest van de schake- 
ling en het lichtnet. 

Zoals uit figuur 2 op te maken is, in- 
verteert Schmitt-trigger N1 het nivo 
van de nuldoorgangspuls. deze puls 
wordt gebruikt om de 8-bits preset 
(J0...]7) in 8-bits teller IC2 op te 
slaan. De inhoud van de teller wordt 
daarna verlaagd door middel van de 
klokpulsen die oscillator N2 levert. 
Zodra de inhoud van de teller nul is, 
wordt uitgang ZD laag en wordt het 
kloksignaal door N3 geblokkeerd. 
Verder produceert N4 een puls waar- 
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mee de triac ontstoken kan worden. EN eu 2 

Omdat de triac alleen ontstoken kan | Wo O< оон: 
worden als de teller de waarde nul 

heeft bereikt, kan de computer via N1--NÀ 10 32: 40898 


het preset-getal beïnvloeden wan- 
neer de triac gaat geleiden. De tijd 
tussen het detekteren van de nul- 
doorgang en het ontsteken van de tri- 
ac is dus afhankelijk van de waarde 
van de preset. Hoe groter de waarde 
van de preset, des te langer het duurt 
eer de triac wordt ontstoken en hoe 
minder vermogen de belasting ont- 
vangt. 

Spoel Ll onderdrukt stoorpulsen die 
de triac opwekt; deze moet minimaal 
een stroom van 5 A kunnen verwer- 
ken. Geschikte triacs voor deze ET Tr IMS UU оци 
schakeling zijn de TIC206D (4 А) en 


1 
| 
| 
| 
| 
| 


T5 
6; 
ВС547В 


2 
TIL125 


Ca. 
(o) 
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de TIC216D (5 A). Andere typen mo- 
gen gebruikt worden, mits zij vol- 
doende hebben aan een ont- 
steekspanning van 10 mA. De waar- 
de van R12 moet proefondervindelijk 
bepaald worden, het is belangrijk 
dat deze weerstand zo groot moge- 
ШЕ wordt gekozen terwijl op punt A 
pulsen met een amplituse van 5 V 
aanwezig blijven. 

Het enige afregelpunt is poten- 
tiometer Pl. Indien het gewenst is dat 
de belasting helemaal spanningsloos 
gemaakt kan worden, moet Pl zo in- 
gesteld worden dat bij een preset 
van FFu (255) geen spanning meer 
over de belasting gemeten wordt. Is 
het de bedoeling dat tot een vooraf 
bepaald minimaal vermogen wordt 
teruggeregeld, dan moet dit vermo- 
gen bij de voornoemde preset in- 


VEELZIJDIGE 
VERBINDINGSTESTER 


gesteld worden. Het zal duidelijk zijn 
dat de presetingangen verbonden 
moeten worden met de user-poort 
van een computer-systeem. Bij het 
schrijven van het besturingspro- 
gramma dient men zich te realiseren 
dat de relatie tussen het afgegeven 
vermogen en de waarde van de pre- 
set omgekeerd evenredig is. 

Aangezien een gedeelte van de 
schakeling rechtstreeks met het 
lichtnet verbonden is, moeten enke- 
le veiligheidsmaatregelen worden 
genomen. Voor transformator Trl 
moet een veiligheidtransformator ge- 
bruikt worden. Aan transformator Tr2 
worden geen speciale eisen gesteld. 
Bij de opto-coupler dient een kruip- 
weg van minimaal 6 mm tussen de 
beide zijden aangehouden te wor- 
den, wat betekent dat de pootjes iets 
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uit elkaar moeten worden gebogen 
en het IC dan direkt op de print moet 
worden gesoldeerd (zonder voetje 
dus!) Uiteraard moeten ook de 
netspanningvoerende  printsporen 
minimaal 6 mm van de laagspan- 
ningskant verwijderd blijven. Voor 
de duidelijkheid is het 220 V voeren- 
de gedeelte van de schakeling ge- 
rasterd. 
Tenslotte merken we nog op dat de 
te schakelen belasting minstens 
40 W moet bedragen, anders blijft de 
triac niet goed in geleiding. Bij de re- 
geling hebben de data 00: hetzelfde 
effekt als FFs, namelijk minimaal 
vermogen. De regeling start pas bij 
О]н. 
(884081) 


ontwerp: C. Sanjay (India) 


Eigenlijk is het on- 
gelooflijk wat deze 
kleine schakeling 
zoal kan. Omdat de 
schakeling in vier 
bereiken weer- 
standswaarden kan 
meten, is hij voor 
de meest uiteen- 
lopende toepassingen te gebruiken. 
Bovendien kan men er ook dioden, 
LED's en zelfs elko's mee testen. 

de schakeling kan door middel van 
vier LED's vier toestanden aandui- 
den: 


e De groene LED brandt. De geme- 
ten weerstandswaarde tussen de 
meetklemmen is minder dan 5 Q. 

e De gele LED brandt. De gemeten 
weerstandswaarde tussen de 

meetklemmen ligt tussen 5Q en 

100 КО. 

e De oranje LED brandt. De geme- 
ten weerstandswaarde tussen de 

meetklemmen ligt tussen 100 kQ en 

15 MQ. 

e de rode LED brandt. De gemeten 

weerstandswaarde tussen de meet- 

klemmen is hoger dan 15 MQ, bij- 
voorbeeld een onderbreking. Deze 

LED licht ook op bij het inschakelen 

van het testapparaatje. Feitelijk vormt 

de rode LED dus ook een aan/uit- 
indikatie voor dit apparaatje. 


Naast al deze optische indikaties zal 


— wanneer de groene LED brandt — 
ook nog een extra akoestische indi- 
katie klinken. Een handigheidje dat 
zeker van pas zal komen bij het 
testen van printsporen. 
Zoals al eerder vermeld, blijft de toe- 
passing van de schakeling niet be- 
perkt tot het meten van verbindin- 
gen. Andere toepassingen zijn: 
— Het testen van een diode. In de 
doorgangsrichting brandt de gele 
LED, in de sperrichting de rode. 


— Het op helderheid selekteren van 
LED's. De teststroom is ruim vol- 
doende om een LED te laten oplich- 
ten. Op deze manier kunnen dioden 
met een vergelijkbare helderheid 
geselekteerd worden. 
— Het testen van kondensatoren. 
Wordt een kondensator tussen de 
testklemmen aangesloten, dan zal af- 
hankelijk van zijn kapaciteit eerst de 
gele LED kortstondig oplichten en 
vervolgens gaat de rode LED bran- 
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den. 
— Het testen van elko's. Het oplaad- 
proces van elko's kan met deze 
schakeling goed gevolgd worden. 
Eerst licht de gele LED kortstondig 
op, vervolgens gaat de oranje LED 
branden. Is de elko helemaal opgela- 
den, dan zal de rode LED gaan bran- 
den. De op deze wijze gevisualiseer- 
de oplaadtijd kan gebruikt worden 
om de kapaciteit van de elko te 
schatten. Bij defekte elko's kan het 
onder bepaalde omstandigheden 
gebeuren dat een pieptoon gaat klin- 
ken. 
Hoe de schakeling in elkaar zit, zien 
we in het schema. Drie opamps wor- 
den als komparator gebruikt. De 
spanningsval over de te meten weer- 
stand (of andere komponent) wordt 
vergeleken met een aantal referen- 
tiespanningsnivo's, waardoor de uit- 
gangen van de opamps hoog of laag 
worden. De vierde opamp wekt een 
blokspanning op waarmee de buzzer 
aangestuurd wordt. De oscillator 
wordt door D7 geschakeld en kan 
dus alleen werken als de uitgang van 


Een Franse fabri- 
kant van geïnte- 
greerde schakelin- 
gen, DXE, heeft 
' een nogal bijzon- 
der soort span- 
ningsregelaar ор 
de markt gebracht 
waarbij de ше 


Al laag is en Dl (de groene LED) 
brandt. 

In de tabel is nog eens duidelijk op 
een rijtje gezet op welke nivo's de 
uitgangen van de opamps staan en 
welke LED in deze stand zal oplich- 
ten. 

Voor de schakeling is een handzaam 
printje ontworpen. Na de opbouw 
moeten de potentiometers Pl en P2 
nog afgeregeld worden. Pl wordt zo 
ingesteld dat bij een testweerstand 
van 8 Q tussen de meetklemmen Dl 
uit gaat en D2 juist oplicht. Met P2 
doen we hetzelfde, alleen met een 
weerstand van 100 Ко tussen de 
klemmen; nu moet D2 doven en D3 
gaan branden. 

In gebruik zal de schakeling uit een 
batterij van 9 volt slechts 20 mA trek- 
ken. Alleen bij frekwent gebruik zal 
het nodig zijn een netvoeding toe te 
passen. Onder normale omstandig- 
heden kan de schakeling op een 9-V- 
batterij namelijk 10 tot 15 uur pro- 
bleemloos werken. 

Bij een lage voedingsspanning is het 
verstandig R8 met een elko van 22 иР 


DUBBELE REGELBARE VOEDING 


gangsspanning kan worden in- 
gesteld met behulp van een inge- 
bouwde instelpotmeter (zie foto). 
Hiermee is het mogelijk om bijvoor- 
beeld een dubbele voeding op te 
bouwen die 2 A kan leveren en waar- 
bij de uitgangsspanning kan worden 
gevarieerd tussen 3 en 28 V. 

Het schema lijkt op het eerste ge- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2,R5,R7 = 1k 
R3,R4 = 10k 

= 1M 

= 2M7 
R9,R10,R11,R12 = 470 9 
R13,R14,R15 = 100k 
R16 = 47k 


Kondensatoren: 
C1 = 104/16 V 
C2 = 10n 


Halfgeleiders: 

D1 = LED groen 

D2 = LED geel 

D3 = LED oranje 

D4 LED rood 

D5, D6, D7 = 1N4148 
IC1 = TLO74 


Diversen: 

S1 = drukknop met maakkontakt 

Bz1 = piézo-zoemer, bijv. Toko PB2720 
Batterij-clip voor 9-V-batterij 


A1 
A2 
A3 
Diode 


Stand 1: 
Stand 2: 
Stand 3: 
Stand 4: 


te ontkoppelen. Verder kan men 
voor КІ6 eventueel een instelpotme- 
ter nemen, zodat de oscillatorfre- 
kwentie op de resonantiefrekwentie 
van de buzzer aangepast kan 
worden. 

Regel de potmeter zo af dat de buz- 
zer maximaal geluid geeft. (884029) 


ontwerp: D. Folger (W-Duitsland) 


zicht misschien een beetje vreemd, 
maar dat komt alleen omdat we ge- 
tracht hebben in één tekening twee 
gelijkricht-methodes te verwerken. 
In het bovenste gedeelte is een dub- 
belfasige enkelzijdige gelijkrichting 
gebruikt en in het onderste gedeelte 
een enkelfasige dubbelzijdige ge- 
lijkrichting. Dat houdt in dat de ge- 


bruikte trafo in het eerste geval twee 
sekundaire wikkelingen (of een wik- 
keling met midden-aftakking) moet 
hebben, terwijl in het tweede geval 
één sekundaire wikkeling voldoen- 
de is. Men kan eventueel per stabili- 
sator een aparte trafo nemen, zodat 
per kant spanning en stroom naar be- 
hoefte kunnen worden gekozen. Het 
overige gedeelte van het schema is 
het gewone standaard-werk voor 
spanningsregelaars. De twee elko's 
C2 en C3 (liefst tantaal-typen) dienen 
ter ontkoppeling van de IC-in- en uit- 
gang en dienen zo dicht mogelijk bij 
het IC geplaatst te worden (liefst di- 
rekt aan de aansluitpennen solde- 
ren). D2 beschermt het IC tegen 
overspanningen aan de uitgang (wat 
kan gebeuren bij het uitschakelen 
van de voeding). 

De ongeregelde gelijkspanning voor 
elke stabilisator kan als volgt bere- 
kend worden: 

Ui = 118 x Uu: + 2,5 V 

Voor alle dioden dient men een 
IN5401 te nemen. 

Tot nu toe is ons geen Nederlandse 
importeur van deze produkten be- 
kend, maar we vonden het idee zo 
leuk dat we deze schakeling toch pu- 
bliceren. Men kan zo'n instelbare re- 
gelaar ook gemakkelijk zelf maken 
door op een L200-spanningsregelaar 
een instelpotmeter (van bijv. 10 k) te 
lijmen (evt. een tienslagen-type). De 
pootjes 4 en 2 van het IC worden om- 
hoog gebogen, waarna een geïso- 
leerd stukje draad wordt gesoldeerd 
tussen pen 2 en 5. Een aansluiting 


D1...D8 = 1N5401 


van de instelpotmeter wordt verbon- 
den met pen 2 en de loper met pen 
4 (of juist andersom, als dat beter uit 
komt). Tenslotte wordt een miniatuur- 
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weerstandje van 820 9 tussen pen 3 
en 4 gesoldeerd. 


(884052) 


Al heel wat men- 
sen hebben hun 
auto, al dan niet 
- zelf, van een alarm 
voorzien om zich 
een beetje te we- 
ren tegen de ’’klei- 
ne" kriminaliteit. 
De meeste alarm- 
installaties werken op een deurkon- 
takt en een kontakt op de motorkap 
voor het geval dat men de akkuka- 
bels los wil trekken. Helaas wordt 
daarmee vergeten dat ook aan de 
buitenkant van de auto voor onze 
kleine krimineel nog wel wat te ha- 
len valt: aluminium sportvelgen met 


snelle bandjes bijvoorbeeld. 

Deze schakeling is een uitbreiding 
voor een al ingebouwd auto-alarm en 
geeft een signaal als de stand van de 
auto verandert, bijvoorbeeld omdat 
er een krik onder gezet wordt. Die 
stand van de auto wordt gedetek- 
teerd door middel van vier kwikkon- 
takten die zo geplaatst zijn dat ze in 
zuiver horizontale positie niet geslo- 
ten zijn. Omdat de auto ook wel eens 
schuin geparkeerd zal worden, waar- 
bij dus één of meerdere kontakten 
op voorhand reeds gesloten zijn, is 
wat extra elektronica toegevoegd. 
Met ІСІ (vier D-flipflops) wordt de 
uitgangstoestand van de kwikkontak- 
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ten vastgelegd. De uitgangen van IC] 
worden naar Nl...N4 geleid die bij 
een aanvankelijk gesloten kontakt 
(dus een "1" op de uitgang van de 
bijbehorende flipflop) als inverter 
geschakeld worden. Gevolg is dat de 
uitgangen van N1. ..N4 allemaal "0" 
zijn zolang de kwikkontakten in de 
uitgangstoestand blijven. Schakelt 
minimaal één kontakt om, dan wordt 
de uitgang van N8 hoog en komt TI 
in geleiding. ТІ kan parallel aan de 
deurkontakt-ingang van het auto- 
alarm geschakeld worden. 

Het opslaan van de uitgangstoestand 
in de vier flipflops kan via К/С! ge- 
beuren op het moment dat de voe- 
dingsspanning ingeschakeld wordt. 
Een auto-alarm heeft na het inscha- 
kelen altijd nog een bepaalde dode 
tijd gedurende welke de inzittenden 


N1...N4 = IC2 = 4030 
№ = 1/2 IC3 = 1/2 4072 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1 = 100k 
R27. IRS 10k 
R6 = 15k 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 100n 


Halfgeleiders: 
T1 = BC 547 
IC1 — 40175 
IC2 = 4030 
IC3 = 4072 


diversen: 


51...54 = kwikkontakt 
S5 = druktoets 1 x maak (reset) 


de gelegenheid hebben het voertuig 
te verlaten. Is er een signaal beschik- 
baar dat "1" wordt na het verstrijken 
van de dode tijd, dan kan ook dit sig- 
naal gebruikt worden om de uit- 
gangstoestand in de flipflops op te 
slaan. Rl en Cl moeten in dat geval 
losgekoppeld worden. Voordeel van 
deze tweede methode is, dat een 
kwikschakelaar die net op het ’’kan- 
telpunt" ligt, door het dichtslaan van 
de deur in een stabiele toestand 
wordt gebracht. 

We hebben een printje ontworpen 
waar ook de kwikkontakten op on- 
dergebracht kunnen worden. De 
kontakten worden op de print gesol- 
deerd en haaks omgebogen. De aan- 
sluitdraden moeten zo lang gehou- 
den worden dat kwikschakelaars aan 
de kant van die draden iets opgetild 


worden boven het print-oppervlak. 
De andere kant rust wel op de print 
en in deze iets schuine stand kunnen 
de kwikkontakten met tweekompo- 
nentenlijm gefixeerd worden. Dank- 
zij die schuine stand zijn alle kontak- 
ten in zuiver horizontale stand ge- 
opend. 

(884002) 


Hoewel de titel het 
misschien doet 
vermoeden, heeft 
deze schakeling 
niets met groot- 
moeders van doen. 
De schakeling is 
ook niet "uit de 
tijd” maar zelfs bij- 
zonder "bij de tijd”, want OMA-2500 
is tijdstandaard-zender. Deze 1 kW 
sterke 2500-kHz-zender staat in Libli- 
ce, Tsjechoslowakije, en wordt be- 
heerd door het het Astronomische 
Instituut van de Tsjechische Akade- 
mie der Wetenschappen. In tegen- 
stelling tot de tijdstandaard-zenders 
in de VLF-band (DCF77, HBG), ge- 
bruikt deze zender alleen AM in 
plaats van een kombinatie van AM en 
PSK of FSK. Dit betekent dat de 
sekonde-"piepjes" van OMA-2500 
vrij zijn van faseruis, wat bijzonder 
prettig is voor PLL-schakelingen die 
het 2500-kHz-signaal moeten omzet- 
ten in een andere frekwentie met 
een gelijkblijvende stabiliteit. 

De ontvanger is opgezet als aktieve 
antenne. Het is dus de bedoeling dat 
de ontvanger zo dicht mogelijk bij de 
antenne geplaatst wordt. De voeding 
wordt via de koax-kabel aangesloten 
op de ontvanger. Aan de ingang van 
de ontvanger bevindt zich transistor 
Tl, die is geschakeld als een regene- 
ratieve buffer die dient als aktief filter 
met een effektieve Q-faktor van 1000 
en een -3-dB-bandbreedte van 
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x | OMA-ONTVANGER 


2,5 kHz. Het ontvangen signaal wordt 
vervolgens versterkt door T2 en T3 
voordat het wordt aangeboden aan 
het kristalfilter dat is opgebouwd 
rond Xl en T4. Het kristalfilter zorgt 
er voor dat de —3-dB-bandbreedte 
van de gehele ontvanger nog maar 
500 Hz is. De uitgangsamplitude is 
voldoende om vrijwel iedere een- 
voudige PLL-schakeling te laten 
“locken”. 

Bij de konstruktie van de ontvanger 
moeten de standaardregels voor het 
bouwen van HF-schakelingen in acht 
worden genomen: houd alle aanslui- 
tingen zo kort mogelijk en zorg voor 
een goede afscherming en ontkop- 
peling. Spoel Ll bestaat uit 2 wikke- 
lingen (primair) en 50 wikkelingen 
(sekundair van Cul 0 0,3 mm op 
een T50-2 kern. Het kristal (ХІ) is 
een 2500-kHz-type voor seriereso- 
nantie. 

Voor het afregelen heeft u een funk- 
tiegenerator nodig die is ingesteld 
op 2,5 MHz en een uitgangsspanning 
van 10 mV. Sluit dit signaal aan op de 
antenne-ingang van de ontvanger. 
Verbind vervolgens ееп AC- 
gekoppelde skoop met de source 
van Tl. Regel C2 nu zo af dat de 
source-spanning maximaal is (reso- 
nantie van de kring С2/1). Het kan 
zijn dat het aantal wikkelingen ver- 
groot of verkleind moet worden om 
de kring op 2,5 MHz te laten resone- 
ren. Verklein voor de fijnafstemming 
de amplitude van het ingangssignaal, 


zodat de skoop in een gevoeliger 
stand gezet kan worden en stel C2 
opnieuw in op een maximale source- 
spanning. Sluit de ingang van de ont- 
vanger nu aan op de antenne en de 
skoop op de uitgang van de ontvan- 
ger. Regel C8 vervolgens zo af dat de 
amplitude van het uitgangssignaal 
maximaal is, maar niet groter dan 
500 mV«. Dit is in feite de hele afre- 
gelprocedure, maar omdat de scha- 
keling rond Т1 regeneratief is, beïn- 
vloeden C2 en C5 elkaar. Zonodig 
moet de hele procedure dus nog 
eens herhaald worden. 

Het gebruik van OMA-2500 als 
tijdstandaard is niet helemaal zonder 
nadelen. 's Nachts is de veldsterkte 
door heel Europa ruimschoots vol- 
doende (bij een te hoog ingestelde 
versterking bestaat zelfs gevaar voor 
clippen). Maar overdag kan de ont- 
vangst in West- en Noor-Europa va- 
riëren van slecht tot bruikbaar, afhan- 
kelijk van de propagatiekondities en 
de plaats waar de ontvanger wordt 
opgesteld. Uiteraard is ook de anten- 
ne van invloed (een langdraad of een 
rhombic). De ontvanger heeft een 
voedingsspanning nodig van 12 V en 
neemt circa 10 mA op. 


(884079) 


% zie tekst 
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Steeds vaker ver- 
schijnen er voor 
computers op de 
Nederlandse 

markt aangepaste, 
veelal ook Neder- 


landstalige, pro- 
gramma's. Daar- 
naast komt het nog- 


al eens voor dat programma's onver- 
anderd uit de Verenigde Staten 
geimporteerd worden. Het bezwaar 
van deze programma's is, dat ze 
geënt zijn op de Amerikaanse video- 
norm. Op een Europese televisie re- 
sulteert dat maar al te vaak in een 
slechte kleurweergave en een lo- 
pend beeld. Dit laatste komt speciaal 
voor bij computers zoals de Atari ST, 
waar de beelddefinitie met software 
aangepast kan worden. 

Is het Amerikaanse programma niet 
beveiligd, dan is het vrijwel altijd mo- 
gelijk de parameters voor de beeld- 
definitie weer aan te passen, zodat 
het programma alsnog op een Euro- 
pese computer met monitor gebruikt 
kan worden. Bij beveiligde program- 
паз heeft men een serieus pro- 
bleem. Natuurlijk is het bij vrijwel 
alle monitoren mogelijk de synchro- 
nisatie bij te stellen, zodat alsnog een 
perfekt plaatje wordt verkregen. Kan 
de computer alleen op een televisie 
gebruikt worden, dan is het bijstel- 
len te omslachtig en op zijn minst erg 
hinderlijk. 

De hier voorgestelde automatische 
synchronisatieschakelaar wordt in 
de televisie of monitor ingebouwd. 
Omdat de schakeling een 
rechtstreekse verbinding maakt tus- 
sen de televisie of monitor en de 
computer, mag hij alleen toegepast 
worden bij een TV-chassis dat van 
het net gescheiden is. Bij monitoren 
is dat vrijwel altijd het geval, bij tele- 
visies alleen bij de modernere ty- 
pen, zeg maar de ontvangers met 
een SCART-ingang. Kontroleer dit 
dus zeer goed voordat de schakeling 
gebruikt gaat worden! 

De benodigde voedingsspanning 
van 12 volt/30 mÁ kan meestal ge- 
woon uit de monitor/televisie betrok- 
ken worden. Verder moet het video- 
of composite-synchronisatiesignaal 
ergens afgetapt worden. Dit signaal 
is bij de moderne apparaten vrijwel 


AUTOMATISCHE 
SYNC-OMSCHAKELAAR 


altijd in de omgeving van de SCART- 
plug te vinden. 

De werking van de schakeling is ei- 
genlijk heel eenvoudig: Zodra op de 
ingang in 60-Hz-videosignaal wordt 
aangeboden, schakelt het apparaat 
een andere potentiometer voor de 
synchronisatie in. Deze potmeter 
staat ingesteld op de gewenste 
60 Hz. Het nadeel van deze ’’primitie- 
ve" manier van omschakelen is, dat 
het beeld niet helemaal gevuld is, 
boven in het beeld verschijnen een 
paar ongewenste schuine lijnen. 
Hieraan is helaas niet eenvoudig iets 
te doen. 

De opzet van de schakeling is 
rechttoe-rechtaan, aan de ingang 
treffen we een diskreet opgebouw- 
de verschilversterker aan die als 
komparator werkt. In principe liggen 
de bases van beide transistoren (РІ 
= 0 9) op gelijke potentiaal. Deze po- 
tentiaal wordt bepaald door de span- 
ningsdeler rond Pl. Het binnenko- 
mende signaal stelt zich zo in (via Cl 
en DI) dat de negatieve synchronisa- 
tiepulsen 0,6 volt onder dit referen- 
tienivo liggen. Met behulp van Pl kan 
de amplitude van de aldus verkre- 
gen synchronisatiepuls zodanig ver- 
kleind worden dat ze optimaal over- 
eenkomt met het door ontvanger ver- 
langde nivo. Gewoonlijk is het syn- 
chronisatienivo 30 % van het videoni- 
vo en dit laatste is meestal vast- 
gesteld op 1 V«. Een integrator ach- 
ter de komparator zorgt er voor dat 


N1...N6 =1С1 = 40106 


Л fb 


16.6/20ms 
Las 


de vertikale synchronisatiepulsen 
gescheiden worden van de voor 
deze schakeling ongewenste hori- 
zontale synchronisatiepulsen. Aan 
de uitgang staat dientengevolge een 
signaal V8 met een frekwentie van 50 
of 60Hz en een konstante impuls- 
breedte. Het aldus verkregen signaal 
wordt gedifferentieerd en vervol- 
gens twee keer geintegreerd, zodat 
we een signaalnivo krijgen waarop 
een triggerschakeling kan reageren. 
Bij 50 Hz ligt het spanningsnivo net 
onder de triggerdrempel, bij 60 Hz 
net er boven. Aan de digitale uitgang 
waarmee het relais wordt gescha- 
keld, staat bij 60 Hz dus een ander di- 
gitaal nivo dan bij 50 Hz. Hierdoor is 
het relais bij 60 Hz wel en bij 50 Hz 
niet aangetrokken. Met dit relais 
wordt de originele potentiometer 
vervangen door een andere poten- 
tiometer met een op 60 Hz aange- 
paste instelling. 

De opbouw van de schakeling is niet 
kritisch en er worden geen al te gro- 
te eisen gesteld aan de voedings- 
spanning. Dit laatste mede omdat 
ook de trigger-nivo's gerelateerd zijn 
aan het nivo van de voedingsspan- 
ning. Wel is het belangrijk dat het 
signaal en de voeding op een daar- 
toe geëigend punt wordt afgetapt, 
omdat anders de kans bestaat op te- 
rugwerking en storingen kunnen op- 
treden. (884099) 


ontwerp: A. Schaffert (W-Duitsland) 


BURST-GENERATOR 
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Een burst-genera- 
tor is een belang- 
rijk instrument bij 
het testen van het 
Y dynamische ge- 
drag van een luid- 
spreker en, in som- 
mige gevallen, ook 
van audio-verster- 
kers. Omdat een beperkt aantal peri- 
oden van een sinusvormig-signaal, 
en dus geen kontinu-signaal, op de 
luidspreker wordt aangeboden, is 
het gemakkelijker om bij metingen 
met een mikrofoon onderscheid te 
maken tussen het originele signaal 
en eventuele reflekties. Bovendien 
kan op deze wijze het uitsturingsge- 
drag van een luidspreker worden ge- 
meten zonder dat de spreekspoel te 
heet wordt gestookt. Verder geeft 
een burst-signaal een goede indika- 
tie van het pulsgedrag van de luid- 
spreker. 
Het door een (externe) sinusgenera- 
tor opgewekte testsignaal wordt af- 


hankelijk van de stand van fase- 
regelaar Pl op, voor of na een nul- 
doorgang  omgeschakeld  tussen 
twee amplitude-nivo's. De amplitude 
van het signaal in de pauze-tijd wordt 
ingesteld met potentiometer P2. De 
potmeters P3 en P4 worden gebruikt 
om, via timer IC2, de burst- 
frekwentie en de  puls/pauze- 
verhouding in te stellen. Omdat de 
instellingen van de twee laatstge- 
noemde potmeters elkaar beinvloe- 
den, is een oscilloskoop onontbeer- 
lijk bij het instellen van de gewenste 
puls/pauze-verhouding. De instel- 
ling van timer IC2 is, zoals duidelijk 
zal zijn, onafhankelijk van het in- 
gangssignaal. Het gevolg hiervan is, 
dat het aantal perioden in een burst 
zal toenemen met de frekwentie van 
het ingangssignaal. 

Komparator ІСІ zet het sinusvormige 
ingangssignaal om naar een blok- 
golf. Het moment van omschakelen 
van de komparator is afhankelijk van 
de instelling van Pl. Timer IC2 wekt 


het rechthoeksignaal op waarmee de 
puls/pauze-verhouding bepaald 
wordt. Het signaal van IC2 wordt pas 
door de flipflop in IC3 doorgescha- 
keld als er een positieve flank aanwe- 
zig is op de CLK-ingang. Zodra de 
uitgang van IC3 hoog wordt, wisselt 
de elektronische schakelaar in IC4 
van ingang. Dan wordt het ingangs- 
signaal via P2 naar de uitgang door- 
gegeven. Het zal nu duidelijk zijn 
waarom het signaalnivo in de pauze- 
tijd bepaald wordt door P2. 

De schakeling is tamelijk ongevoelig 
is voor de hoogte van de voedings- 
spanning, en daarom kan iedere voe- 
ding tussen +5 V en +9 V gebruikt 
worden. Voedingsspanningen groter 
dan +9 V kunnen IC4 beschadigen. 


(884043) 


ontwerp: D. Schijns 


9V 11mA 
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PITTIGE 


STAPPENMOTORSTURING 


Deze stappenmo- 
torsturing is èn 
eenvoudig (slechts 
drie IC's), heeft 
met maximaal 2 A 
per fase een rede- 
lijke uitgangs- 
stroom en is dank- 
zij een interne 
klokgenerator ook "stand-alone" toe 
te passen. Via een aantal digitale in- 
gangen behoort besturing vanuit een 
computer natuurlijk eveneens tot de 
mogelijkheden. De schakeling is ge- 
Schikt voor twee-stator-motoren, dus 
motoren met twee bipolaire of vier 
unipolaire fasen. 
Het hart van de schakeling (zie figuur 
1) wordt gevormd door het IC-paar 
L297 en L298. De L297 (waarvan het 
interne schema in figuur 2 te zien is) 
genereert stuursignalen voor een 
twee-stator-motor waarbij via TTL- 
kompatibele ingangen voor halfstap- 
of volstapbedrijf en de draairichting 
gekozen kan worden. Verder is er 
een klok-ingang (op elke neergaan- 
de flank van het kloksignaal wordt 
een hele of een halve stap uitge- 


voerd), een enable-ingang (als deze 
ingang laag is, zal de aangesloten 
motor niet bekrachtigd zijn, dus vrij 
kunnen draaien) en een reset-ingang 
(laag aktief, de motor blijft in be- 
krachtigde toestand in de home- 
positie staan). 

De L297 biedt de mogelijkheid van 
stroomregeling in de statorwikkelin- 
gen. Stroomregeling heeft het voor- 
deel dat een stappenmotor op een 
hogere voedingsspanning dan 
gespecificeerd aangesloten kan wor- 
den, waarmee de dynamische eigen- 
schappen (startfrekwentie en maxi- 
male stapfrekwentie) verbeterd kun- 
nen worden. Een interne oscillator 
set een flipflop bij het begin van elke 
periode. Daarmee worden de stator- 
wikkelingen met de voedingsspan- 
ning verbonden. Ten gevolge van de 
stator-zelfinduktie zal in eerste in- 
stantie een bij benadering lineair 
toenemende stroom gaan lopen die 
als spanning over twee meet- 
weerstanden (Rl en R2) gemeten 
wordt. Zodra een bepaalde topwaar- 
de bereikt wordt (Vie), resetten 
twee interne komparatoren de flip- 


flops en wordt de statorstroom on- 
derbroken. Via vrijloopdioden wordt 
nu het statorveld afgebouwd. De 
stroom wordt dus geregeld op de 
topwaarde. De uiteindelijke gemid- 
delde waarde is afhankelijk van Vret 
(instelbaar met Pl), de oscillatorfre- 
kwentie (instelbaar met P2) en de 
weerstandswaarde van Rl en R2. De 
rimpel op de statorstroom hangt af 
van de stator-zelfinduktie en het nivo 
op de "mode'-ingang. Is deze in- 
gang hoog, dan zijn de uitgangen van 
IC2 hoogohmig gedurende de vrij- 
looptijd. Het statorveld wordt nu rela- 
tief snel afgebroken omdat over de 
statorspoel, via de twee op dat mo- 
ment in geleiding zijnde vrijloopdio- 
den, iets meer dan de volle voe- 
dingsspanning staat. Een laag nivo 
op de mode-ingang zorgt ervoor dat 
gedurende de vrijlooptijd iedere 
keer de bovenste transistor in de uit- 
gangsbrug van IC2 in geleiding blijft. 
De vrijloopspanning over de stator is 
daarom laag en het statorveld wordt 
slechts langzaam afgebroken, resul- 
terend in een kleinere rimpel (figuur 
3). Deze mogelijkheid wordt gege- 


MALF FULL 
ТЕР 


ven om ook bij motoren met een ge- 
ringe statorzelfinduktie een goede 
stroomregeling mogelijk te maken. 
De interne oscillator wordt ingesteld 
met P2, Rll en Cl. Indien meerdere 
stappenmotoren in één systeem ge- 
bruikt worden, moeten de oscillato- 
ren gesynchroniseerd worden. Doe 
dit door bij slechts één stuurschake- 
ling P2, Rll en Cl te monteren. Het 
op de sync-uitgang beschikbare sig- 
naal wordt geinjekteerd op de sync- 
aansluiting van de andere stuurscha- 
kelingen. 


3 


inhibit chopping, pin 11 — low 


s == 
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RESET TRANSLATOR 


DIRECTION 
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Natuurlijk is het mogelijk om via een 
output-poort klokpulsen met een be- 
paalde frekwentie op te wekken, 
maar bij hogere stapfrekwenties 
wordt vaak de snelheid niet gehaald. 
Ook wilden we de noodzaak van een 
externe pulsgenerator bij stand- 
alone-gebruik vermijden. Met IC3 
wordt daarom het oscillatorsignaal 
een aantal malen gedeeld (instelbaar 
met een jumper op Kl) zodat het 
daarna als kloksignaal gebruikt kan 
worden. Via de reset-ingang van IC3 
kunnen de klokpulsen al of niet ge- 
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enabled worden. Wat voorheen de 
Clk-ingang was, kan nu als uitgang 
gebruikt worden om het aantal uitge- 
voerde stappen te tellen. Biedt u ex- 
tern klokpulsen aan, dan moet IC3 
weggelaten worden. 

De vermogensvoeding moet vol- 
doende afgevlakt zijn, maar echte 
spanningsstabilisatie is niet nodig. 
Hoe hoger de voedingsspanning ge- 
kozen wordt, des te hogere stapfre- 
kwenties kunnen gehaald worden. 
Er zijn twee afregelpunten op de 
print uit figuur 4. Met P2 kan de 
chopper-frekwentie, en daarmee sa- 
menhangend ook de stapfrekwentie 
bij stand-alone gebruik, ingesteld 
worden. Pl dient voor het instellen 
van de statorstroom. In een aantal ge- 
vallen zal de motor een lispelend ge- 
luid maken, hetgeen duidt op instabi- 
liteit van de stroomregeling. Dit dient 
opgelost te worden door òf de chop- 
perfrekwentie aan te passen (P2), 
en/of door het logische nivo op pen 
1] te veranderen (verplaats ЈРІ). Kan 
geen stabiel punt van de stroomrege- 
ling gevonden worden, dan kan ook 
de voedingsspanning verlaagd wor- 
den zodat de motor spannings- 
gestuurd zal werken. De interne os- 
cillator wordt alleen nog gebruikt 


CHOPPER OSC PERIOD 
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NOTE THAT CURRENT IN 
SENSE RESISTOR IS 


RESIS’ INTERMITTENT 
CURRENT SA E et ЛИП YU ie 


FLIP FLOP RESET 


кек 


[FAST DECAY 


$996 


| SLOWISH DECAY 
THROUGH 21 AND 03 


LOAD SC OEP 
CURRENT _ 4g. — 

FLIP FLOP 

SET BY OSC | | BY COMPARATOR 


elektuur 
juli/augustus 1988 


2x 
1N4148 


Deze  schakeling 
maakt het soms 
lastige bijstellen 
van het trigger- 
nivo van een skoop 
of een frekwentie- 
meter overbodig. 
Het blokschema 
laat zien dat het 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R2 = 1 9/4 W 
R3: ..В9 =:22:k 
R10 = 330 Q 

R11 = 15k 

P1 = 25 k instel 
P2 = 250 К instel 


Kondensatoren: 

C1 = 3n3 

C2 = 220 u/40 V 
C3.,;C5-— 100 n 


Halfgeleiders: 
D1...D8 = BYV27 
D9 

IC1 

IC2 

IC3 


Diversen: 

JP1 = jumper, drie kontaktpennen met 
één kortsluitsteker 

K1 = 2 x 7 kontaktpennen in 0,1’’- 
raster met één kortsluitsteker 

14 printpaaltjes 1,3 mm @ 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 100, — 


voor het opwekken van een kloksig- 
naal bij eventueel stand-alone ge- 
bruik. Door een jumper te plaatsen 
op één van de mogelijke zeven posi- 
ties van Kl en door het verdraaien 
van P2 kan de stapfrekwentie in- 
gesteld worden. 

In figuur 5 is aangegeven hoe hand- 
bediening met behulp van enkele 
schakelaars mogelijk is. Tenslotte 
toont figuur 6 hoe een unipolaire mo- 
tor aangesloten moet worden. 


(884076) 


NIVO-ONAFHANKELIJK 
TRIGGER-CIRCUIT 


trigger-signaal wordt gemaakt door 
het ingangssignaal aan te bieden aan 
een komparator. Het referentienivo 
van de komparator wordt eveneens 
uit het ingangssignaal gedestilleerd 
met behulp van een snelle piekde- 
tektor. Een inverterende versterker 
zorgt er voor dat de informatie over 
de amplitude ook geïnverteerd ter 


beschikking staat. Met een potmeter 
is dan het trigger-nivo zowel positief 
als negatief in te stellen. De plaats 
van het triggernivo blijft ten opzichte 
van de amplitude van het ingangssig- 
naal nagenoeg op de zelfde plaats, 
ook als de amplitude verandert. 

In het schema is te zien dat het in- 
gangssignaal eerst door een breed- 


band-source-volger gaat die is opge- 
bouwd rond een UHF-MOSFET (ТІ). 
De source-"weerstand" wordt daar- 
bij gevormd door de als stroombron 
geschakelde FET T2. De piekdetek- 
tor wordt gevormd door ІСІ en IC2 
en omringende komponenten. De in- 
verterende versterker uit het blok- 
schema is in het schema terug te vin- 
den als IC3. IC4 buffert de nivo- 
potmeter (P4). IC5 is de komparator 
die de triggerpulsen produceert. 
Deze pulsen worden door inverter 


BF981,BF982 


A 


BF2568 


Т | 44 zie tekst 
| 
ilic 
s 


01...03 = AA119 
04 = 1N4148 


Met behulp van 
2457,6-kHz-kristal- 

len kunnen uitste- 
kende smalle fil- 
ters worden gerea- 
liseerd. Uit de ver- 
schillende proto- 
types die in het lab 
zijn opgebouwd, is 
gebleken dat de reproduceerbaar- 
heid hierbij prima is. De in- en uit- 
gangsimpedantie van het afgebeel- 
de filter ligt tussen 470 en 520 9. De 
— 6-dB-bandbreedte bedraagt 150 Hz, 
terwijl de bandbreedte bij -60 dB 
500 Hz is. Het filter is uitstekend te 


gebruken voor CW, RTTY en 
(AM)TOR. 

De insertion loss van het filter be- 
draagt slechts 3 dB. Hierdoor is het 
mogelijk om verschillende van deze 
filters in kaskade te schakelen. De 
— 6-dB-bandbreedte wordt dan circa 


X1...X4 — 2457.6kHz 


elektuur 
juli/augustus 1988 


145 


IC6 nog eens opgepoetst voordat ze 
aan een meetinstrument worden aan- 
geboden. 
Bij de konstruktie moet deze schake- 
ling behandeld worden als een HF- 
circuit, wat bij een bandbreedte van 
0...100 MHz niet zo verwonderlijk is. 
De spoel (Ш) bestaat uit vier wikke- 
lingen van 0,2-mm-koperlakdraad op 
een ferrietkraaltje. Tl kan eventueel 
worden vervangen door een BF991 of 
een BF966. 

(884047) 


120 Hz en de —60-dB-bandbreedte 
circa 240 Hz. Voor RTTY wordt het 
dan aantrekkelijk om te werken met 
85 Hz shift. 


(884100) 
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De opamp LMIl2 
Tei van National Semi- 
9 conductor heeft op 
z'n minst één op- 
merkelijke eigen- 


S g schap: een enorm 
Bj px grote uitgangs- 

stroom (maximaal 
10 A). De chip is 
dan ook ondergebracht in een 4- 
pens TO-3 behuizing, wat de verwer- 
king van piekvermogens tot 800 W 
(II) mogelijk maakt. Het IC heeft een 
uitgebreide interne beveiliging te- 
gen te grote stromen en spanningen 
en te hoge temperaturen. Van de 
eindtorren wordt "on-chip" de piek- 
temperatuur gemeten om een be- 
grenzer te sturen die deel uit maakt 
van een zogenaamd dynamic safe 
area protection circuit. Het veilige 
werkgebied ligt dus niet vast, maar is 
afhankelijk van onder andere de 
werktemperatuur. Zolang de voe- 
dingsspanning beneden de 14V 
blijft (14 V asymmetrisch — +7V 
symmetrisch), is de uitgang losge- 
koppeld van de uitgangspen. Ook 
als de chip-temperatuur stijgt tot bo- 
ven 150 °C wordt de uitgang automa- 
tisch losgekoppeld van de uit- 
gangspen. Het is mogelijk een aantal 
LM12’s parallel of in brug te schake- 
len voor nog meer uitgangsvermo- 
gen (bijvoorbeeld bij spanningsre- 
gelaars, auto-elektronica, stappen- 
motor-sturingen of power-servo's). 
Wij hebben de LMI2 gebruikt als 


4 
N^ 
b ` 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1,R3 = 10k 
R2 = 220k 
R4 = 292/1 W 


Kondensatoren: 

C1 = Ти MKT 

C2 = 6p8 

C3,C4 = 100 4/40 V 


Halfgeleiders: 
D1,D2 = BY229 
IC1 = LM12C of LM12CL (zie tekst) 


Diversen: 

koelplaat = < 1,5 K/W 
isolatiemateriaal voor IC1 
print EPS 884080 (zie pag. 6) 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 140, — 


SINGLE-CHIP 150-W- 
EINDVERSTERKER 


%zie tekst 


grootvermogen-eindversterker. 

Het schema laat zien dat de hele 
eindversterker eigenlijk niet meer is 
dan een nietinverterende opamp- 
versterker, alleen Ll en R4 doen ver- 
moeden dat het hier gaat om een ver- 
mogensversterker. De twee clamp- 
dioden (D1 en D2) voorkomen dat de 
uitgangsspanning bij induktieve be- 
lastingen nooit groter kan worden 
dan de voedingsspanning. De gevol- 
gen van de input-bias-current wor- 
den op de gebruikelijke manier bin- 
nen de perken gehouden — de bei- 
de ingangen "zien" een gelijke 
weerstand naar massa. De input- 
offset-spanning van de opamp is 
maximaal 20 mV. Dit is wat aan de ho- 
ge kant, maar de kans dat u een beter 
exemplaar treft is groot. Bij de proto- 
typen hebben we zonder offset- 
kompensatie ееп  output-offset- 
voltage gemeten van 100...200 mV, 
wat zonder meer akseptabel is. 


01,02 = BY229 
IC1 = LM12 


Mocht de offset-spanning veel groter 
zijn, dan kan een offset-kompensatie 
uitkomst bieden (goed ontkoppe- 
len). 

De -3 dB-punten van de versterker 
liggen op 16 Hz en 40 kHz. Bij een uit- 
gangsvermogen van 1 W en een be- 
lastingsweerstand van 2...4Q be- 
draagt de vervorming circa 0,02 %. 
Bij vol vermogen stijgt de vervor- 
ming tot 0,05%  (U» = +30V, 
Ri = 4 Q). Bij een voedingsspanning 
van 30 V wordt de maximale uit- 
gangsstroom geleverd aan een be- 
lasting van 2 9, maar dan stijgt de 
vervorming wel tot 0,1%. 

Spoel Ll wordt gemaakt door 40 win- 
dingen koperlakdraad (Ø 1mm) te 
leggen om weerstand R4. Deze spoel 
zorgt er voor dat ook kapacitieve be- 
lastingen goed verwerkt worden. Er 
zal natuurlijk ook een flinke voeding 
gebouwd moeten worden. De sekun- 
daire spanning van de voedingstrafo 


is afhankelijk van het type LMI2. De 
LMI2CL verdraagt een maximale 
voedingspanning van £30 V en de 
LMI2C mag op maximaal +40 V wor- 
den aangesloten. Voor de LMI2CL 
bevelen we een ringkerntrafo met 


een sekundaire spanning van 
2 x 22 V aan. Afhankelijk van de toe- 
passing en het vereiste vermogen 
moet de sekundaire wikkeling van 
de trafo 7...12 A kunnen leveren. De 
bufferkondensatoren moeten voor 


Deze schakeling 
aapt een werkend 


M * autoalarm na. De 
4 - naam van de scha- 
Dim keling is dan ook 


de afkorting voor: 

Spaarzame ALarm- 
» Simulatie-Schake- 

ling voor de Auto. 
Het verschil met vergelijkbare scha- 
kelingen is de hoge helderheid van 
de  waarschuwings-LED, ondanks 
een uiterst lage gemiddelde stroom- 
opname. Deze lage stroomopname 
zorgt er voor dat de schakeling heel 
lang blijft werken op één akkula- 
ding; in de praktijk zal deze schake- 
ling dan ook geen lege akku veroor- 
zaken. 
De hoge helderheid van de LED bij 
een lage gemiddelde stroom wordt 
verkregen door de LED-stroom te 
pulsen. In dit geval gaat het om een 
puls van 15 ms breed en met een her- 
halingsfrekwentie van 2Hz. De 
stroom kan dan zonder problemen 
oplopen tot 100 à 200 mA, omdat de 
thermische belasting door de grote 
puls/pauze-verhouding gering is. De 
lage gemiddelde stroomopmame (1,5 
à 3 mA) zegt echter niets over de hel- 
derheid van de LED, want deze wordt 
niet uitgemiddeld. De helderheid 
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iedere voedingsspanning minstens 
20.000 uF zijn. Uiteraard moet ICI 
geïsoleerd op een grote koelplaat 
worden gemonteerd. 

(884080 


van de LED wordt dus alleen be- 
paald door de hoogte van de LED- 
stroom tijdens de puls en die is hoog. 
Het konsept van de schakeling is 
eenvoudig gebleven door de toepas- 
sing van een UJT als impulsgenera- 
tor. De van de UJT (ТІ) afkomstige 
spanningspulsen verzorgen darling- 
ton T2 met een basisstroom, wat tot 
gevolg heeft dat de LED een door R5 
bepaalde stroom te verwerken krijgt. 
T3 schakelt de LED uit zodra de 


9 
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(F 2n2646 
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BC237B 


884110 - 10 


kontaktslot-schakelaar wordt geslo- 
ten, zodat de LED (in het donker) niet 
kan verblinden. Het kan zijn dat er 
wat met de schakeling moet worden 
geéxperimenteerd. Door de hoge to- 
leranties die UJT's hebben, kunnen 
we voor Rl en R3 alleen een richt- 
waarde geven. Als de herhalingsfre- 
kwentie van de stroompulsen niet 
deugt, moet Rl worden aangepast. 
R3 moet worden aangepast als de 
pulsbreedte niet in orde is. De keuze 
van de LED is niet kritisch, maar ge- 
bruik in geen geval een high- 
efficiency-type. Afhankelijk van het 
type LED kan de LED-stroom worden 
verhoogd (maximaal circa 250 mA) 
door R5 te verkleinen. 

Opgebouwd op een stukje gaat- 
jesprint, kan de schakeling vrijwel 
overal worden geïnstalleerd. De 
beste plaats is natuurlijk zo dicht mo- 
gelijk bij het apparaat met de groot- 
ste aantrekkingskracht op het die- 
vengilde (meestal bij de autoradio 
dus). Het is natuurlijk altijd verstan- 
dig om ook nog met stickers duide- 
lijk te wijzen op de aanwezigheid van 
een "alarm -installatie. 


(884110) 


Ontwerp: A. Schaffert (Duitsland) 


|. | VIJFBANDS STEREO EQUALIZER 


MAN, 


PAQ 


Deze equalizer is 
bijzonder eenvou- 
dig van opzet. De 
schakeling bestaat 
uit een opamp (Al) 
die als buffer is ge- 
schakeld en een 


tweede opamp 
(A2) waarbij in de 


terugkoppeling vijf bandfilters zijn 
opgenomen. Het bijzondere van dit 
ontwerp is het gebruik van spoelen 
in de filters. In theorie zou met deze 
filters een verzwakking of verster- 
king van 15 dB haalbaar zijn in iedere 
frekwentieband. De weerstand van 
de spoelen beperkt deze waarde 
echter tot circa 13 dB. Een vlakke fre- 


kwentiekurve (20 Н2...20 kHz) 
wordt bereikt als alle potmeters 
(P1...P5) in de middenstand staan. 
Met alle potmeters in de uiterste 
stand wordt een versterking of ver- 
zwakking bereikt van circa 16 dB 
(iets meer dan 13 dB door de onder- 
linge beinvloeding). 

Het gebruik van een TL072 is een 
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kompromis tussen prijs en prestatie 
met betrekking tot ruis en vervor- 
ming. Met de regelaars in de mid- 
denstand werd bij het prototype een 
vervorming van 0,04 % gemeten bij 
een ingangssignaal van 1 КН2/1 У. Bij 
5 en 10 kHz werd 0,13 % gemeten. De 
vervorming is het hoogst als de meet- 
frekwentie binnen een volledig ver- 
zwakte frekwentieband valt terwijl 
de andere banden maximaal ver- 
sterkt worden. In deze toestand werd 
een vervorming gemeten van 1,5 %, 
wat voor een zo eenvoudige schake- 
ling lang niet slecht is. De gemeten 
signaal/ruisverhouding is groter dan 
90 dB bij een ingangssignaal van 
1 Ver. 

De frekwentiekurven werden ver- 
kregen met de volgende instellin- 
gen: 


ж zie tekst 


A1,A2=1C1=TLO72 


8840494 


A1 , A2 = IC1 = TL072 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1,R1' = 47k 

R2,R2',R13,R13' = 3k3 

R14,R14' = 100 Q 

(P1,P1'). . . (P5,P5') = 1-k-stereo- 
potmeter, lin. 

De waarden voor de volgende weerstan- 
den zijn richtwaarden, zie tekst. 
R3,R3' = 470 Q 
R4,R4° = 4k7 
R5,R5',R6,R6e' = 1 
R7,R7’,R11,R11° = 
R8,R8' = 12k 
R9,R9' = 390 9 
R10,R10' = 3k9 
R12,R12’ = 27k 


k 
680 9 


Kondensatoren: 
C1;61263,G3' = 1:2 
C2,C2' = 648/16 V tantaal 
С4,С4' = 220 п 

C5,C5! zedin 
C7,C7',C8,C8' = 100 п 


Spoelen: 
ERE 
БУД БУН 
L3,L3' 
L4,L4’ 
L5,L5' 


1 H, bijv. Toko 293LY-105 
680 mH, bijv. Toko 293LY-684 
150 mH, bijv. Toko 293LY-154 
68 mH, bijv. Toko 181LY-683 
10 mH, bijv. Toko 181LY-103 


nut H H 


Halfgeleiders: 
IC1,IC1' = TLO72 


Diversen: 
print EPS 884049 (zie pag. 6) 


Geschatte bouwkosten: 
circa f 125,— 


RANGE 


DISPLAY SCALE 
(дв) 


hol 2s уон! 


2| 5| 10:125 


dB|dB|dB V 


kurve 1: alle potmeters op mazi- 
mum. 

kurve 2: 4 potmeters op 0 dB, 1 pot- 
meter op maximum (deze 
meting is voor iedere band 
afzonderlijk uitgevoerd). 

kurve 3: 4 potmeters op 0 dB, 1 pot- 
meter op minimum. 

kurve 4: alle potmeters op minimum. 


Tijdens de konstruktie van de scha- 
keling moet rekening worden wor- 
den gehouden met de weerstand van 


ca[X] вт 


unc 


af | 


а E Ew: 


WRITING SPEED 
(mm/s) 


аву K) 


de spoelen. De totale serieweerstand 
van elk RLC-netwerk moet 680 © zijn. 
Afhankelijk van de spoelen die u 
monteert, kan het zijn dat de waar- 
den van R3...RI2 moeten worden 
aangepast. Meet daarom altijd eerst 
de ohmse weerstand van de spoel en 
bereken dan de benodigde weer- 
stand(en). Bijvoorbeeld: Bij de 239LY- 
154 van Toko (een 150-mH-spoel) heb- 
ben wij een weerstand gemeten van 
37Q, zodat de  serieweerstand 
680 — 37 = 6482 moet worden. 


PAPER SPEED 
(mm/s) 
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EJ Co] 0] 
CC [оз] [=] 


Deze waarde kan worden benaderd 
met behulp van een weerstand van 
680 Q met daaraan parallel gescha- 
keld een weerstand van 12 k9 (R7 en 
R8 in het schema). Voor de spoelen 
worden in ferriet ingekapselde ty- 
pen aanbevolen om de magnetische 
koppeling tussen de filtersekties en 
daarmee ook de overspraak op een 
akseptabel nivo te houden 
(< —60 dB bij 10 kHz). 

(884049) 
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wegwijzer van de vakhandel 


VIJZELSTRAAT 15 


058-134905 
ELEKTRONIKA ONDERDELEN voor uw hobby en beroep. 
Printen uit eigen PRINTENMAKERIJ volgens uw eigen 
ontwerp. Snelle levering. Oók voor enkele stuks! 
Voor de COMPUTER hebben wij véél konnektoren en Les 


Groningen 


XD =05970-24436 
Printen Printservice 


Frontplaten Onaerdeien 
Assemblage 
Van enkel stuks tot serie's 


Grintweg 90 9675 HL WINSCHOTEN 


EVERS ELEKTRONIKA 


ZUIDEINDE 14 
7941 GH MEPPEL 
TEL: 05220-60069 


Ook üw adres voor alle hobby-elektronica 


ERT ` Th a Kempis 
ЗЫ 7 6 Zwolle 
electronica T on 05200 32357] 


Voor al uw * electronica onderdelen 
* electronica bouwpakketten 


* technische lectuur 


voor elektronika scanners en 27 Mc naar 


E eso 
lektronika 
'eluwse 


Fokko Kortlanglaan 140 
Ermelo — Tel. 03410-12786 


voor hobbyisten - bedrijven - scholen 


COMPUTERS - SCANNERS - ANTENNES 


DE WEERD elektronica 
ONDERDELEN - BOUWSETS en BOEKEN 
stationsweg 43 - 8166 KA emst 
tel, 05787 - 1559 


Lange Jufferstraat 12-18 
UTRECHT 


hee 


Elektronika 30:31 56 55 


Radio Communicatie Center = 
Voor al uw Antennes, amateur app., telefoon. 

disco, metaaldetectors, politiescanners 27 MC, 

radio-, communicatie-app. 

Amsterdamsestraatweg 561-563 

3553 EG UTRECHT Tel.: 030-433835 
Dealer van oa. J.R.C./N.R.D. — Kenwood — 

Icom — Yaesu — enz. 


D.C. S. Mathenesserlaan 450 
Electronica 3023 HH Rotterdam 


Telefoon 010-4769900* 
Rotterdam Telex 25059 DCSEL 


langenciic 66 gorinchem 
TEL. 01830: 31046 
w elek ап acce 


* Radio Ster m 


Verkoop van o.a. losse 
onderdelen + antennes. 
HERDERINNESTRAAT 4-2512 EA 
DEN HAAG 070 - 63 01 57 


computerspeciaalzaak 


Het Haagsch C.B. Centrum 
ALLES OP 27 MC GEBIED 
COMPUTER- EN KRISTALSCANNERS 
KRISTALLEN, KABEL, ANTENNES 
TELEFOONCENTRALES, TOESTEL- 
LEN, BEANTWOORDERS, DOOR- 
KIEZERS, MOBILOFOONS EN 
PROTOFOONS, SATELLIETINSTAL- 
LATIES, COMPUTERS EN RAND- 
APPARATUUR, BOEKEN EN 
TIJDSCHRIFTEN, INKOOP EN INRUIL 
VAN DIVERSE ELECTRONICA. 
APELDOORNSELAAN 224 DEN HAAG 
TEL. (070) 458517 

GEOPEND VAN 09.00 - 18.00 UUR 
DONDERDAGAVOND KOOPAVOND 
KOM EENS VRIJBLIJVEND LANGS 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


ELEKTRONIKA 2000 


Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020 - 36 09 01 

Telex 15271E 


Fa. Beemster 
Middenweg 259 

1701 GC Heerhugowaard 
tel.: 02207-11193 

Voor al uw elektronica 
onderdelen 


Elektronika nodig? 


Kampervest 53 
HAARLEM 


dic PLAI 


Elektronika 023-32 24 21 


KLOVE electronics 
IMPORT EXPORT — PRODUCTION OF 
UARZ 


CRYSTALS 
INDUSTRIESTRAAT 3, 
1704 AA HEERHUGOWAARD 
TEL. 02207-42574 
TELEX 57503 KLOVE NL FAX 02207-16119 


"RITON" elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 


Peperstraat 11-15 
1441 BH PURMEREND 
Tel. 02990-23912 


Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


E. E. COMMUNICATIE 


Amsterdamsestraat 60, Haarlem 
023-355368 


CB, scanners, antennes, elektro- 
nica-onderdelen, aansluitkabels, 
telefoons, meetapp., alarm-app. 
en bouwsels. 


by. 


De Sp alzaak voor Elektronika 
actieve, passieve Componenten, computer onder 
delen, mengpanelen, luidsprekers etc etc 
Langstraat 107 (bij de Kerkbrink) 

1211 GX Hilversum - Tel 035 . 4 33 33 


COMPUTER 


KSAKT = ELEKTRONIKA SHOP 


миа tc. ** Grootste 
sortering electronica compor Kees „Маап 
deren * Rep aan alle apparaten 
Axelstragt 106, Terne +, 01150-97200 


Voor informatie over plaatsing en reservering: 
Elektuur BV. 
P.b. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04490-89444 


Elektronika 


IMPORT 


Kleine Berg 39-41 
EINDHOVEN 


disent 


040-44 88 27 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 


Piusstraat 90, 
5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


POSTORDER EXPORT 


PELLEMANS 


ELECTRONICS 
Corridor 13 5554 HL VALKENSWAARD 


* GROOT IN COMPONENTEN 


*OPPERMANN BOUWKITS 
TEL. 04902-12253 


Balieverkoop alleen: 
's maandags van 13.30 tot 17.30 en 
's zaterdags van 10.30 tot 15.00 


Jacobs Breda Electronics 


Ш DISCO SOUND SYSTEMEN 

Ш DISCO LIGHT SYSTEMEN 

Ш OMROEP-INSTALLATIES 

Ш AUTOTELEFOON SYSTEMEN 

B MOBILOFOONS/PORTOFOONS 
Ш AMATEUR/ZEND ONTVANGERS 
Ш KRISTAL/COMPUTERSCANNERS 
Ш 27 MHZ. ZENDAPPARATUUR 

Ш MEET- EN REGELAPPARATUUR 


4813 BD Breda 
076-212881 


Liesbosstraat 9-14-24 
Voor informatie / Bel.: 


BA: 


Frits Meuris Electronics 


Markt 36 6131 EL Sittard 
Telefoon: 04490-14115 


Disco geluidsapparatuur 

Licht- en ef apparatuur 

Public Address versterkers 

Podiumverlichting 
Postorders door heel Nederland 
Vraag telefonisch de gratis "FRIMUCORD"' 
folder, boordevol waardevolle disco-infor- 
matie aan еп u ontvangt hem binnen 
enkele dagen 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


ELECTRO 8000 
LANGESTR. 108 
8000 BRUGGE 
050 / 341007 
elektuur Onderdelen 
bouwpakket 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


Ee ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-783083 


Vraag- 
gemiddeld 27 
f 5,25/Bfrs. 104, — 


en aanbod advertenties voor 
lettertekens per 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
03-480 88 80 


sinds 1956 


е 


lange violettestraat 8 


GERONIKA ELEKTRO NV. 
grootste elektronika zaak van 

De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 

2140 Westmalle 

NIEUW Tel. 03/311 72 74 

De Merodelei 105 Turnhout 

Tel: 014/410751 


LAB Electronics ! 
Ж, Luikersteenweg. 173 B-3500 HASSELT 


TEL: (0)11/ 27.28.00 BELGIUM 

EE nn 

(> токо. AMIDAN J 
ELECTRONIC 

PARTS HAMONT 


Bosstraat 8 - 3590 
Tel. 011.448323 
voor hobbyisten 
scholen — bedrijven 


partikulier 
regel, 


gebruik, 
prijs per regel 


distributie electronica 
componenten 


tel. 091 - 254202 (3.L) J 


mn КУ В ik | 
9000 gent 


WAPPER ELEC 
k 
WAPPER 10 1-2000 AXTWEPPEX 
TEL. 03 2210122 
Elektronica onderdelen 
Radio-Tv-Antennemateriaal 


Kathrein ` set At 


elektr@mic 
Molseweg 55-57 nv. 
2440 Geel 
Telex: 31.979 Elmic B 
Tel.: 014/58.00.30 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


А ш лаша A j 


ELEKTRONIKA KOMPONENTEN 


ALLE ONDERDELEN 
ZELFBOUW LUIDSPREKER 
BOUWKITS, METERS Tel.: (016) 226323 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 
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СВЕ ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kit — HF-materiaal - gedrukte schakelingen — 
luidsprekers — Elektuurboeken en printen 
Pastorijstraat 13 
9120 — DES ERGEN 
Tel. 091/28 96 20 


katalogus op aanvraag 
(Bfrs. 230 incl. verzendkosten) 


RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 232.72.95 CONNECTORS-QUARTZ 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


Genlronics.... 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 


openingstijden: ma t/m vrij 9°°-129° 
1339-1830 za 9901200 


ELEKTRONICA SHOP 


HABETS 


Verhuur en Verkoop van 
GELUID en LICHT systemen 
RIJKSWEG 406 DILSEN 3650 
tel/fax.: 011/755.254 


Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemid- 
deld 27 lettertekens per regel. # 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), voor 


België per 000.017.70.26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Tk: Voor liefhebber: Philips P320 
computer, ttl opgebouwd, ingeb. prin- 
ter 70 cm breed, veel doc. en soft- 
ware. gew. 120kg1.2.G.S. f 1500, — 
tel. 055-660270 


Tk: HP28C + doc + batt + orig. verp 
f 450, — tel. 045-442500 


TE KOOP: ontwikkelsysteem Philips 
РМ4421/РМ8490 voor 6500 proces- 
sors met assembler, emulator, printer, 
handboeken etc. prijs n.o.t.k. tel 
050-182018 Lode B.V. 


T.k: Luidsprekers CARLSON RESO- 
NATORS 3weg f 200 p.st. tel. 
02505-1749 


Te koop: QUAD  405/33/FM3 
f 1500, — MICRO SEIKI BL-51/MC 
elem./preamp f 1000, —, TANNOY 
monitorspeakers Tel. 010-4343953 
na 20.00 uur. 


Te Koop: Studer 24 sporen recorder. 
Uitsluitend privé gebruikt; 1.2.9.51. 
010-4741616 of 010-4343953 


T.k. scoop trio CS1830 30 MHz 2 mv 
2 kan. Trig.Dil. f 1149,— tel. 078- 
125235. 


Gezocht: 2 kan. scoop met tv-trigger. 
Geen buizentype. Voor redelijke prijs. 
Ron Klinkien tel. na 17.00 uur 01840- 
16446 


TE KOOP div. comp. toebehoren IBM 
XT/AT compatible 


5.25” 360Kb drive ...... 250,— 
5.25” 1.2Mb drive ...... 350,— 
XT 10MHz Main Board . 280,— 
AT 12MHz Main Board ... 920,— 
Keyboard XT/AT ........ 150,— 
Voeding XT/AT 180W .... 175,— 
Harddisk 20 Mb ST-225 .. 630,— 

30 Mb ST-238 .. 650,— 

40 Mb ST-251 1050, — 
Harddisk Ctr. Card XT .... 175,— 
FDD/HDD Ctr. Card AT ... 320, — 
FDD 360/1.2 См. Card ... 140,— 
Multi Display & Multi ИО .. 365,— 
Mono/Graph/Printer Card .. 150,— 


Vraag gratis info/prijslijst 
T.E. tel.: 04490-79080 


A.E.M. ELECTRONICS ontwikkelt, produceert en assem- 
bleert aan de hand van uw specificaties kwaliteitsproduk- 
ten voor de industrie en detailhandel. 


A.E.M. ELECTRONICS vervaardigt ook transformatoren vol- 
gens VDE en KEMA normen, met een hoog rendement, 
waardoor deze trafo's minder warm worden. 


A.E.M. ELECTRONICS beschikt over een mechanische- 
afdeling voor het maken of bewerken van by. behuizingen 
of onderdelen. 

Hierdoor heeft u slechts met één leverancier te maken voor 
uw komplete produkt. 


Onze hoog gekwalificeerde technici kunnen snel inspelen 
op uw specifieke wensen. 


Waarin is A.E.M. ELECTRONICS gespecialiseerd: 
- het vervaardigen van transformatoren, voedingsschakelin- 
gen en spoelen. 
het ontwerpen van schakelingen en printen. 
inbouw en montage. 
produktie van kleine en middelgrote series. 
ontwikkelen en bouwen van speciale apparatuur. 


Overige produkten 
- HF-blikkendoosjes in diverse afmetingen. 
- diverse bouwpakketten. 
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EEN HELDER BEELD.... 


wordt u geboden dooreen nieuwe 
serie DYNATEK oscilloscopen. 


Met de nieuwe 8000 serie Dynatek oscil- 
loscopen brengt voor de scoopgebruiker 
een aanzienlijke verbetering: 

in beeld èn binnen uw bereik. Opzienba- 
rend nieuws, in prijs en prestatie! 

De serie bestaat uit 3 modellen: 60 MHz, 40 
MHz en 20 MHz. 


Type 


150 тул стоев met merme schasiverseing e” w aches) 


Zonder uitzondering krachtige apparaten, 
alle modellen met een variabele hold-off 
voor het stabiel weergeven van complexe 
pulstreinen en videosignalen. Met stan- 
daard een uitgang van CH1, bijvoorbeeld 
voor het aansluiten van een frekwentietel- 
ler. De 40 MHz en 60 MHz modellen zijn 
voorzien van een delay-sweep. Perfektie in 
techniek en de top in prijs/prestatie ver- 
houding. Kompromisioos van kwaliteit, 
voor drie jaar gegarandeerd. Vergezeld van 
een uitgebreid gebruikers- en servicehand- 
boek, inklusief Nederlandse gebruiksaan- 

wijzing. 


Vraag per brief(kaart) 
de uitvoerige folder, 
dan heeft u de ver. 
betering snel in beeld! 


DT/8020 


Schaaverseing 


Naversneting бау HI 


Ba 10 divites i1 Gvisie = 10 me) 


Extern via Z-mgang op achterryóe (BNO 


чегеле сета, 


Sc^asivertichting 
Intenstent modutalie 
Vertikale versterker (СНУ. CH2) 


Gevoeligheid 


кт: 5 eni tot 5 Vin CP 
x5 1 m tot 1 Vidiya (Sw. 


Bandbreedte 


Suone 


11: DOGO MHz (B ow -REF) -3 48 
х5 DC-20 MHz (B Gv REF) -3 68 
$^5 


DC-40 мм: -3 dB 06-20 MHz 3 6B 


88 05 175 #5 


ingangwmpedante 


0,1 of 1 vireg O% 
DC-60 MHz 8 Giv-REF) - 5 GB 
„óns 
*5 1758 
Overshoot 10% 
Drenge vervorming be 
АС-МР Re, TV DC 
100 V (DC + AC Peak) 

40 "5 


Verregng 


1 MOR 2 1 25 pF + 2 pF 


CH1, CH2, CHI, ADD (CH! + CHI 
Сн2 wert. CHOP. ALT 


Hortzontele versterker 
Mode A B. ALT, 8 1900 


Sweep (A) 
Sweeptid 
Sewepstappen 


220-25) 


0.05 US tot 0.5 Sydne In | 


2 u$ 1010.5 S/dresie 9% 
22-24 


о 


Sweep (В) 
челер 
Sweetie 

Sweenstanpen 
Vertragingstus 


Jitter | 


Conte of getinggeed. 
005 uS tot 50 mS/drewe ya 
19025 
0,5 v$ tss 


1 10000 | 


Continue of getmgerd. 
02 VS tot 0.5 mS/diwie YS 
1117-25 


Sweep (CHI) 
Gervoeiqhest 
Bandteeedte. 


0.1 ol 1 оме w 
ос-2 


XYmode » 


Triggering 


Trigger source INT. ИМЕ, EXT (CH 3) 
EXT: 10(CH X10) 
Trigger koppesng 
Gevoeligheid DC-10 MHz 04 div. me. 
10 MH160 MHz, 1.5 div. min 
AC koppeling 
HF Re, 
Zdngang 
Gevoeigheid 
Bandbreedte 


AUTO, NORMAL en SINGLE 


CH. CHE. LINE EXT CH1, CH2, LINE. EXT 
AC, HF-Resj TV, OC 
00-20 MHz 0.5 дн. min 
ZO Мнг-40 мні. t dw. mn 
зон: 
50 кнг 


00-10 мні. 0.5 div mn 
10 Мн:-20 Мн. 1 div mn 


3 Vpe imauimaat 50 V (ОС + AC Pesi} 


DOS MHz 


100115215230 V AC + 10% 


+ 40 Watt 


357 #145 « 455 mm (9 м) | 


356 к 147 » 435 mm (9 ^g) I 356 х 147 x 435 mm (8 hg) 


User en serve manual (Engeistaige 
Gedroasaananiting одолела 
Zommen D meetprobes X1-X10 100 МНЕ 


2198.- 


'ZWARE KOST’ 
nu licht 
verteerbaar... 


e Basiskennis doordacht 

х. uitbouwen 
Ondernemen met dBASE 111 Plus 
Door de stapsgewijze aanpak geeft dit boek de 
mogelijkheid om dBASE 111 Plus specifiek op 
uw persoonlijke wensen toe te snijden. Talloze 
voorbeelden en dlustraties ondersteunen deze 
aanpak. А. Arents, J.J. Drenkelford, W.J. van 
Heusden 520 pagina's, 89.- 
Bestelnr. 184/016 


ljzersterke basis voor krachtig programmeren 
GW-BASIC handboek 

De meest populaire taal voor MS-DOS compu- 
ters wordt hier op begrijpelijke wijze in al zijn 
facetten behandeld, met honderden voorbeel 
den. 

ACJ. Groeneveld 74.50 
Ca. 600 pagina's. Bestelnr. 184/024 


Vragen over DOS-gebruik? 

DOS handboek voor DOS 3.30 
Het nieuwe DOS 3.30 handboek geeft gega- 
randeerd antwoord op elke vraag die een ge- 
bruiker van DOS 3.30 over zijn operating sys- 
tem zou kunnen stellen. 

W.J. van Heusden 

622 pagina's. Bestelnr. 184/003 67.50 


STUNTJE: 

Voor elke winkelklant in de maanden juli en 
augustus: FLUITLICHT voor f 5,- bij aankoop 
van minstens een ander artikel (maakt niet uit 
wat of hoe duur). 

Voor postorders verkrijabaar voor f 9.95 bij 
uw bestelling. 


ZUIVERE ZWITSER... 


BBC Digitale multimeters zijn kwalitatief 
uitstekend; tegenover de degelijke uitvoe- 
ring staat wel een wat hogere prijs die zich 
in de harde praktijk echter op den duur 
zeker terugverdient! 


Hand-multimeter M2004/M2005/ 
M2006/M2007/M2008. 


Naast de gekombineerde digitale/analoog- 
digitale aanwijzing en de verschillende extra 
meetfunkties, zijn het vooral de konstruktieve 
eigenschappen die het uiterlijk van deze nieu- 
we serie hand-multimeters bepalen. 

Twee stevige rubberen zijkanten beschermen 
de meter niet alleen bij ruw gebruik in de 
praktijk, maar zijn tevens voorzien van twee 
uitsparingen voor het inklem van de meet- 
pennen. 3 UM 
Deze voorziening is bij 
het opbergen van de 
meter, maar ook tir 
dens het meten, een 
handig hulpmiddel. 

De keuzeschakelaars 
zijn doordacht ont- 
worpen zodat de be- 
diening probleem- 
loos met één 
hand uit te voe- 
ren iS voor 
zowel links 
als rechts- 
handigen. 


M 2005 


Voor een overzichtelijke meetopstelling zijn de 
meters voorzien van een uitklapbare beugel 
aan de achterzijde. 

Batterij en zekering zijn in goed bereikbare 
vakjes ondergebracht. 


De digitale uitlezing is 3% decade en uitge- 
voerd met 10,5 mm. hoge cijfers. Het oplos- 
send vermogen bedraagt + 3.000 digits. 
Onder de digitale uitlezing bevindt zichde LCD 
schaal met wijzer en 70 schaaldelen. 

Het dynamisch bereik en de nauwkeurigheid 
van deze schaal zijn volledig vergelijkbaar met 
een overeenkomstig draaispoelmeetsysteem. 
Het negatieve bereik van deze schaal (10 
schaaldelen) biedt de gebruiker de mogelijk- 
heid ook de kleinste variaties rond "nul" te 
meten. 

De basisfout van de digitale uitlezing in V DC 
bereik bedraagt + (0,7 96 v.M. + 1 D), voor het 
type M 2004, tot en met £ (0,1 96 v.M. + 1 D), 
voor de typen M 2007 en M 2008. 

Alle hand-multimeters zijn met de "auto-range" 
funktie uitgevoerd. 

Vanaf type M 2006 zijn de hand-multimeters 
voorzien van de "data-hold" geheugenfunktie 
en type M 2007 is daarnaast ook voorzien van 
de "peakhold" funktie. Type M 2008 biedt 
bovendien een echte effektieve waardemeting 
(True RMS). Voor alle typen geldt een overbe- 
lastingsbeveiliging tot 500 V. 


300 em =; met eutoranging 3 W30 V300 VI MOD Ve 


Stoor ana ard ped 300 „АЛ MAIO MAIDO тАЛ АЛО GO A= 
ГИЯ met autoranging: 00 0/3 KOO vO/300 KOI MOIO MO 
kasami Veronángstes: acessach d m v continu of puserens graal. одете. 
аралаба —20°С +125 `C mat T 2001 probe ` 
imgangheeerwand bi v= ома 


3% LOD dispiay met 2 3100 digits: ciferoogte 105 mm 


DCH 
* (LS M + 20) 
з Dän e Me 20 
з Q0 v M. + 200 
з I M + 10 


+ 055» M + 10 
2 (005 V M. + 20 
з 00%» M + 1D 
з Пам M + 20 
e O85 «M + 10 


dig be ¿tateq 


ТҮГЕ: 
* 0/55 v м + 2D 


zat 8 M + 10 
s 05 % v 4 «20 
2 75% e M. + 1D 
*(2*5M «20 
» 02 ум + 10 


DKCH 
+ Bin v M. + 30 
DEET 
2012 "м + XI 
з 02 “ум + 1D 


Ange umen 


Batoe! van de analoge 
aaneupeg ande By Y= 
ШЕГЕ 


22% 


1% 


f requentetere от "p 


SE 1 2 
Meeters 3 V _ 3000 V. tot 1200 V = эбе anderen (behalve 10 AF tot 500 Ve 


15 на аана 15 Hz Жкн 


9 V Fairen volgens IEC 6 LF 22. resp. IEC 6 F 22 


98 mem x 185 =m x 47 тт 


| 859- | 479- 


810. | 959. 


PRINTBEWERKINGS- 
APPARATUUR 


MEGA 


Een nieuwe naam 
in Nederland, 
maar wel één 
waar concullega's 
in de toekomst 
stevig rekening 
mee zullen moe- 
ten houden! 


Met de Mega printprocessing units - in kombi- 
natie met de vertrouwde Seno chemicalién - 
werpen we een nieuw licht op de printproces- 
sing van enkele stuksen kleine series. Met een 
systeem dat in tal van situaties een ideale 
oplossing biedt. Bijvoorbeeld naast "grotere" 
apparatuur in laboratoria. Vaak wil men hier 
prototypen testen, zonder gebruik te maken 
van apparatuur die daarvoor eigenlijk niet be- 
stemd (en ook te duur) is. ^ 
Met Mega apparatuur kunnen testruns van 
enkele stuks of kleinere series sneller en 
efficiénter worden uitgevoerd. De apparatuur 
biedt ook uitkomst als kleinere series moeten 
worden gemaakt van goede kwaliteit, zonder 
dat het beschikbare budget voorziet in de 
aanschaf van kostbare apparatuur. Dit is o.a. 
het geval in de educatieve steer van MTS, HTS 
en universiteit, een ideaal toepassingsgebied 
voor Mega apparatuur. 


UV belichtings units. 


Bij het belichten van printplaten en tal van 
grafische processen is goede belichtingsap- 
paratuur onontbeerlijk. 

Het Mega programma biedt zo'n 20-tal ver- 
schillende units met elk een breed toepas- 
singsgebied. Door toepassing van een elek- 
tronische timer garanderen de belichtings- 
units een nauwkeurige reproduceereenheid 
en snelle bediening. Het groot aantal verschil- 
lende afmetingen werkoppervlakken bieden 
voor vrijwel iedere behoefte een goede oplos- 
sing. In alle units is reflecterend materiaal 
aangebracht voor optimale spreiding van het 
UV licht. 

Het programma is als volgt ingedeeld 

De "LV" serie. Dit is het standaard model met 
de UV buizen gemonteerd in de bodem. 

De "LX" serie. Bij deze serie zijn de UV buizen 
in de deksel gemonteerd. Dit geeft veel voor- 
delen bij het juist positioneren van de lay-outs 
en het fotografisch materiaal. 

De "LY" serie. De "LY" serie heeft alle voor- 
delen van de "LX" serie en is tevens voorzien 
van een ingebouwde vacuumpomp voor het 
perfekt aandrukken van film op het fotogevoe- 
lige materiaal. 

De"LZ" serie heeft alle voordelen van де" Y" 
serie maar is voorzien van UV buizen in de 
deksel en in de bodem zodat dubbelzijdige 
belichting mogelijk wordt. 


Géinteresseerde bedrijven en scholen zenden 
wij gaarne op schriftelijke aanvraag of fax een 
uitgebreide dokumentatie toe. 


EXPERIMENTEER MEE... 
met SMD 


SMD is de afkorting voor Surface Mounting 
Device en deze techniek zien we steeds vaker 
toegepast in allerlei fabrieksapparaten. 
Kortweg is het zo dat speciale onderdelen, in 
een zo klein mogelijke behuizing, met korte 
aansluitpunten DIREKT op de koperzijde van 
een print worden gemonteerd, waarbij aan de 
andere zijde van de print uiteraard ook sporen 
kunnen zijn aangebracht of zelfs SMD-kom- 
ponenten: een elektronische dubbele ham- 
burger dus of zo iets. 

Om wat ervaring op te doen met SMD (zowel 
voor de hobbyist als de service-technikus): 


Voorzien van een Duits- 
talige beschrijving, maar 
de bouwbe- 
schrijvingen 
kunnen kort zijn 
en door duidelijke 
montage-tekening kan 
iedereen met een vaste 

hand aan de slag. 


MIRA/3610 


SMD-KNIPPERLICHT; voeding 3-9 V= bij 
15mA, een rode SMD-LED knippertca. 60x per 
minuut zeer helder. 

Afmetingen 14x13x2,5 mm. 8.95 
MIRA/3616 

SMD-WISSELKNIPPERLICHT; voeding 4,5 - 
12V= bij 15mA, een dubbele opamp laat een 
SMD-duo-LED beurtelings rood en groen op- 
lichten. De knippersnelheid is met een SMD- 
instelpotmeter regelbaar. 

Afmetingen 23x15x4 mm. 13.50 
MIRA/3632 

SMD-VERSTERKER; voeding 6 - 12V, uit- 
gangsvermogen 0,5W. Geschikt als eindver- 
Sterkertje voor min. LS in bijv. een computer of 
als walkman-signaaloppepper. 

Er wordt gebruik gemaakt van een SMD-IC 
type LM386 en een normale volumeregelaar 
waarbij de print even groot (!) is als de potmeter 


zelf. Frekwentiebereik ca. 50-20.000 Hz. 
Afmetingen (zonder potmeter) 25x17x4 mm. 


MIRA/3653 19.95 


SMD-SINUSGENERATOR; voeding 5 - 12 V= 
bij ca. 11 mA. Frekwentiebereik 800-20.000 
Hz instelbaar met een normale draaipotmeter. 
Uitgangsspanning sinusvormig; zeer kleine 
vervorming. O.a. als 1 KHz doormeet-pieper bij 


reparaties enz. 

Afmetingen 25x17x4 mm. 1 6.75 
MIRA/3658 
SMD-BLOKGOLFGENERATOR; voeding 4,5 
- 12V= bij 15mA. Uitgangsfrekwentie regel- 


baar met normale draaipotmeter van ca. 1Hz- 
20KHz. Symmetrische blokspanning (gelijk- 


spanningsvrij). 
Afmetingen print 25x17x4 mm. 1 6.75 
MIRA/3697 

SMD-LED-STROOMBRON; 'n nuttige scha- 
keling die een LED naar keuze voorziet van 
een konstante stroom van ca. 20mA bij een 
toegestane voedingsspanning die mag varie- 
eren van 5-BOV ! 

Afmetingen 11x10x4 mm. 7.95 
MIRA/3699 

SMD-AKTIEVE MEETKOP; versterking ca. 
10x (20dB), bandbreedte 40 MHz. 

Geleverd inkl. behuizing 52.50 
MIRA/3698 

SMD-AKTIEVE ANTENNE; antennevoorver- 
sterker met printplaatdipoolantenne van 10 
cm. (tot ca. 800 MHz) Geleverd inkl. behuizing 


(16 cm. lang bij 18 mm. Ø) еп balun voor coax- 
kabel. Voeding via antenne-kabel. 23 50 


MIRA/3696 
SMD MONO-VU-METER 10 LEDS 


9.95 
—— — = = —— — e— —— 
'ELEKTUURLIJKE' 
ONDERDELEN 
Toko spoel ZN 415 6.59 
680 mH 7.25 LM 1830 11.95 
Токо spoel 1 H 8.50 MB3771 6.75 
L 297 19.95 5202052 9.95 
L 298 36.00 MAX641 25.95 
LM12CLK 79.00 MAX690 22.95 
ZN436E 12.50 S202DS4 14.95 
ІСМ7217СІРІ 29.95 ТЕА7034 9.50 
57331 19.75 А07569 39.75 
LM1830 11.95 LM1881 13.80 
UA78H12 39.95 LM1801 12.75 
MAX 680 15.25 SA23-12EWA 22.50 


ELEKTUUR 


BOUWPAKKETTEN 


Elektuur bouwpakketten worden strikt gele- 
verd volgens de bestellijst in het blad (niets 
meer en niets minder), echter wel inkl voetjes 
voor alle IC's De print is bij de pakketprijs 
inbegrepen! Eerst de (Elektuur) bouwbeschrij- 
ving lezen? Stuur dan een briefje met f 2,25 
aan postzegels en vermeldt welke beschrij 


ving u wenst 


&2065-1 


62065-2 


62178 


62160 


E2180-V 


63012-7 


Low 100-MATTER MONG EINDVERST 
KOELING - VOEDINS 
6208 VOEDING VOOR MONC-VERST 
+RINGKERNTROF O 
6212 LAB. VOEDING E, 
METER KOELING -TRAFO 
#212 CRESENDO MOSFET EINOVERST 
KOEL EN ISQLATIEPRTERIMAL 

12 CRESENDOO-VOEDINE 2-VEPST. 
*IXTRAFÜ/BRUG «ФЕКЕРЕ. СО 
E LS-INSOAKEL VERTR. (EEN, 
RELAIS 
8402 CADRCITEITSMETER KOMPLEET 


SAS MINI-CRESENDO «Р.Т 
+HOEKOROFIEL -VOEDING 

8206 NIN]-CRESENDOVOEDIMG 
VOOR 2 VERST «RINGKERNTREFO 
510 VERVALLEN 

TIE: HCT7SSP EN/OF HCST?PS 
812 FUNTIEGENERATOR KOMPLEET 


8207 MELODISCHE DEURREL 
+ 1 LIED КЕЛЕ OPGEVEN 
&S03 2-DECADEN TELLER/DISPLRY 


8505 UNIVERSELE 1/0 RS 
8505 A/D PRINT VOOR 85058 


8511 RS222 VOOR СВ RS 
CHRISTA «2 KONEKTORS 

B601 1/0 PRINT VOOR ELEKT. RS 
«KONNEKTOPS 

#508 INBRORKCENTRELE HOOFDPR. 
«TREO «RELAIS «10EER -AKKU 
8508 INERARKCENTRALE INDUTPR, 
2 KRS 

8501 TELEFOONCENTRALE (B TST) 
BEDE TRONS]STORONTSTEXING 
«БРАТМАТЕЯОТСЯТ KASTJE 

8504 PSI-CARTRIDGE -EPROM 


8507 DUERELE TAPDIMER WON 


8505 MSI-RUSPRINT +KONNEXTORS 
8507 KULIENVERURGER 

+PIELG TWEETER 

8701 DIGITALE SINS 
ADAMAISOWL +БЕРЯ, EPROM 
E703 PSI-EPRÜMMER +Е55551 
wë E -CARTRIDGEPRINT 85130 
8704 MIDI-STRR 


8707 STEREO LED-WI-ETER 
*LEDS EEN, GEEL EN ROOD) 
8705 SPGT-SINS GENERATOR 
SERONT, KEST EX PRINTEN 
8707 west, PRINT + KOMP. 
MLAEEREUIS- HESS, TRAFD 
6704 FRI DEKODER 


8801 KE-ONTVENGER INKL. LS. 


8710 PASSIEF INFRAROOD DETEXT, 
INC. PIMI, TRAFO EN MASTJE 
706 DOS RM VOOR СЫ 

+1@ 3, 6V 

6705 MODEL REGELARR 200-017, 
X 879: 2 АЛИ) 

5706 AUTO-RANGING MULTIMETER 
3, TSIGIT *KASTIE -BATTERIJ 
E706 КОМРОМЕХТЕМТЕЗТЕЯ 

8608 AUTO- INERAAKALARM 

42 JEE RELAIS EN SCHAKELAARS 
8503 MENSPANEEL MIC/LINE MONO 
SOON +046515]. «FRONT 
8609 EVER, Kai STEREO 
CON, +CHASSISDL. +FRONT 


8209 WERNER, VOEDING 
+RINGERNTR. eMEDLMAT, +FRONT 
8611 MENGOMEEL ТЕ. MOLE 2 
«CONNECTORS 

8612 RLU-PLOAT ЭЖ. МЕТ NET- 
CHRSSTS-OOENINS (11 PER MENGP) 
550 RTTY-INTERFRCE 
ADISPLAYVENSTER, KAST 

B602 SPEED UP ACORN ELECTRON 


“м 

8609 916-54 KFFER 

«CONNECTOR, КАЛ 

8511 СЫ RELAISKARRT 

+8 RELAIS 

BEOS LS-IMDEDANTIENETER КОР... 


6702 32K Souen ELECTR. -CONP, 
Da. GEELEN I'S 

8510 SER. A/D OPRETTER HOCFDPR 
TONDER PRINTCONMECTORS 


55.00 


135.00 


61,50 


225.00 


135.00 


149,00 


0.00 


125.00 | 


158.90 | 
25.90 | 


95.50 | 


0610 SER. A/D ORZETTER INGANG 
MMALE/FENALE. PRINTCONN. 


86103 8512 ATARI-ST-VIDED- INTERFACE 
+1 +5080, CONNECTORS 

8511:-1 5512 THE PRE-AAD VOEDING/REL. - 
BEST. «TRAFD + KOELPL. «CON. 

65113-2 6702 THE РЕЙ KOOFDORINT + 
RELRISPRINT 66111-3 KOMPLEET 

B6120-T 8512 TRE-RMS-METER e VERC-KAST 
SERONT, ALTERNATIEF VOOR RI ! 

66126 6702 REFERENTIETIJD-KLOK КЕ? 
(ONTVONGER-BEDEELTE) 

6612-2 6708 07-77 T1JDSEINONTVANGER 
(PROCESSOR+UT TLEZING) FRONT 

66125 5701 MSX X-k 1/0 b TIMER 
CONNECTOR 

65:25-С 6701 MSX 12-8. 1/0 4 TIMER 
«CONNECTOR DUS-UITVOEFINS ' 

8155 6702 SKQOP-VOORIET «SO. 
ESL. VERD KAST! 

66312 EX D/A va VOOR 1/0 BUS 
+219, МАЕ (№. 

65452 БЫЛ SIDEWAY-RAP-ACORN MET SO 

87108 8711 DOF-SLAVE KOK GEN TRAFO 


EN BT&E-ESSTOO (BEPROGR. ) 
8703 FRSE-L INERIR FILTER 


ven 709 EDROR-SIMULATOR, INO. 
ALTER. KAST EN SEPROGRL РИИ 

greg BTI KIKKE KAART 10-05 
Iet. 15 

eneo 8720 14-17 D/A DGETTER INL, 


KRISTAL EN МХЕ HEADER 
#712 STEREO ROIO INTER 


8711 DIMER V. INDUKTIEVE LAST 


mie DSL. мел 
юш BOOS SEILER 1 NICD KSU TR 
s ESL. UITLEZING 65019 

67132 871] BASIC-BESTURINGSOOMPUTER 
VET INTEL BOSH-ERSIC 

87197 8805 МОТО SYWETRIE-DGETTER 
РС. VOEDINGSDEEL 

Em 8805 SITRARVERVÜRIER 
INKL, WETSOWK, MOL. KIST 

5753 8801 DIR-PRESENTRTOR INKL. 2 


DINGRINTS ЖЕТ KOMPONENTEN 
BBOL КОИ, VOOR 1 EXTRA DIMMER 


872 67:2 FREMMENTIETELLER 
ESL. KAST, ING. WEIER 

87291-1 6732 WISSEL-/SEINDECGDERPRINT 
DIG. TREINBESTURING 

87291-23 8604 LOK-DECODER VOOR + Los! 
INL, 2 (ABELE) PRINTJES 

67251-4 6606 MODELTREIN SOWKELDEKCOER 
ING, & RELAIS 

8731 8506 ИЗ STAT. RAM-NARAT ЫК 
LEVERING ONDER МОРИНД | 

87405 E00] EIERE VERSTERKER 
«TCASSSO «DRARIPOTM. 

815 670) EEN. SuEEDGENE RATUR 
veier, 

87468 6707 М6. STROON/SPRNNINGSUIT- 
LETING (2 SEETREREIKEN) 

87500 6703 PSEUDG-RÓN 16K, S]"O-UITV. 


рэс. ВОЗР ЮП. 


* kortingsregeling: 


Zowel voor partikulieren als bedrijven en instel 
tingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% v.a. ! 200,-/ 
15% va f 400.-/ 20% v.a. t 800.- (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur, bouwpakket- 


ten en boeken). 


* leveringsvoorwaarden: 


Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 


45.50 
126.95 
195.00 
635.0 
33,00 
155. 
365.00 
74.50 
10.9 
5,00 
£5.50 


“<. 
185.56 


119.50 


75.00 


95.50 


5.0 


45.00 


265.00 


168.50 


50 


195.00 


16.50 


EK 


259.00 


105.00 


157.00 
45.75 
57.50 
72.50 


62.06 


TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


de Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d. dec 


'85. Een kopie hiervan zenden wij u graag op 
aanvraag toe: desgewenst ook ter inzage in ons 


bedrijf. Al onze gepubliceerde prijzen zijn inkl BTW 


Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto. 


* openingstijden en winkelverkoop: 


DINSDAG t/m VRIJDAG 9.00 - 18.00 uur 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 uur. 
GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond. 


* voor België Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 43 - 8000 BRUGGE Tel 050 - 341007 


ONE ЕЕ deinde ve lins EN a ae 


Postcode, Plaats: ............... 


(In een ongefrankeerde enveloppe zenden naar D L. elektronika B. 
Antwoordnummer 80.510, 3080 WB ROTTERDAM). 


JA, ik wil door DIL in de ma(i)ling genomen worden | 


МЕИ VOTRE GOI анааан наза оС 


elektuur 
juli/augustus 1988 153 


87512 8707 ТЕ HEADPHONE МАНИЯ 172,50 
VOEDING NET RINGKERNTRAFO 

87513 8707 EEN, DCF -ONTVENGER 52.25 
«TOKO $208.15 

BEN EX) TELEFQON-INTERF HCE 1.95 
EE 

мох! 8802 SOMMELENDE VOEDING DÉI 
«5Р08., KOELVIN, EXS, TRAD 

880005 6801 VOORVERST. FREY, TELLER 69.00 


рым UP-VOEDING STURINGSORINT 
ING. GEDROGR. 6751 


880016-2 8804 UP-VOEDING VOEDINGSIEEL 253.00 
ЗВЕТЬСНАК, + TROFO KOELING 
680016-3 8806 UP-VIEDING DISPLRYPRINT 32.00 


890016-& 8505 UD-VOEDINE RS-232-INTERFC 


Bacos 804 UD-VOEDING FRONTPLART 


880015-К 6808 UP-VOEDING METALEN KAST 39.55 


880016-Т BBS UP-VOEDING TOTAAL -РАКЖЕТ 769.00 


880029 8506 V.F-KONVERTER 45.00 
ER. VOEDING 

B&O Бада MONG-EINDVERST. 570% 85.00 
254. KOELPLART EN VOEDIMS 

880038 BEOS UNIV. 1/0-КААЯТ VOOR 18M 285.00 
(87-9: GELEVERD 20 K DP 0, 130 

880058-Т 8805 I/0-KAART VOOR IB (GET) 249,00 


880029 8205 РЕКА. RRADUIDINS КБ-ОМТУ, 


Б50040-1 885 NIET LEVEREAAR 


855 NIET LEVER 


вл BEOS VOEDING VOOR 880042 42.50 
INC. PRINTTRAFO EKSKL, MAST 

580042 8805 FW-RNTENNE PRE-RAPLIFIER 25.95 
КЭЧ. VOEDING EN KAST 

Fei 8803 RNTENNEVERSTERKER 67.95 


Боа 8805 EI RNTENNEVERSTERNER 5.0 
Кэй. VOEDING 

880045 BSCE VWE-TV-ANTENNEVERSTERKER 26.90 
HSL. WEDIN 

880067 8804 SIGNALVERDELER SAT.ONTV. — 62.00 
INQ. ENC-CONM,, EKSKL. KAST 

вк BA NIET LEVERBAAR ' 6.00 

вов BROS ПОН INL, KOP 1% 
EN VOEDING, DS, NAST 

58005 8506 HF-TL-VERLICHTING/DIMER 145.00 
INL. DOTHERN EN FERRIETKRALEN 

680117 8806 1ви-0С BASICODE RDAPTER DÉI 
INL, NET-RDAPTER EN CENTR, CH 

884015 07 TRANSISTOR $ FET-TESTER 25,50 


8507 EQUILIIER (STEREO-UITV, ) 
Ka 
8507 STAODENMOTORSTURING 


вою 8807 POMER-EINDVERST. LMIZCLK 13.50 
INKL. BROTE KOELPLART 506/200 
564056 5807 DIA-WVERVLOEIER C'64 139.75 


INKL, DIMMER-ONDERDELEN 


* partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten ! 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 of ons bankrek. nr. 69.45.65.644 
verzendkosten ! 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Per telefoon: levering geschiedt onder REMBOURS. 
Orders boven t 100: verzendkosten ! 10,- 

Voor kleine orders: verzendkosten f 15,- 


* bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telefax 

Orders boven f 100,-: verzendkosten f 7,50 

Voor kleinere orders: verzendkosten ! 15,- 
BALIEVERKOOP (voor levering op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen). 


Na voorafgaande afspraak is maand-fakturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan» 
tallen komponenten nodig hebben. 


Xi. 


elektuur 
juli/augustus 1988 


Op het goede model-spoor 


ledere modelspoor-fan wil de werkelijkheid zo getrouw mogelijk nabootsen. 
Maar ondanks het grote aanbod van de industrie is dit doel helemaal niet zo 
gemakkelijk bereikbaar. In dit boek levert de auteur talloze adviezen, tips en 
bouwbeschrijvingen die de bestaande of geplande modelspoorweg beter in 
overeenstemming met de werkelijkheid brengt. De zelfbouw-elektronica 
neemt een belangrijke plaats in in dit boek, maar is niet alles-overheersend: 
ook allerlei mechanische en bouwkundige aspekten komen uitgebreid aan de 
orde. Niet zomaar het zoveelste boek over dit onderwerp, maar een niet al te 
komplex boek voor de fijnproever. 

208 blz. f34,50/Bfrs. 690, — 

ISBN 90-70160-54-4 

Formaat 21 x 14 cm 


—— f DOE HET ZELF ELEKTRONICA 
doe het zel 40 bouwprojekten 


elektronica Dit boek bevat de geaktualiseerde bouwbeschrijvingen van een groot aantal 
elektronicazelfbouwprojekten, die eerder zijn verschenen in het internationaal 
toonaangevende elektronica-doe-tijdschrift Elektuur. De meeste bouwbe- 
schrijvingen gaan vergezeld van een passend printontwerp, hetgeen de prakti- 
sche realisatie vergemakkelijkt. 
De onderwerpen betreffen serieuze en speelse onderwerpen, computers en 
audio, meten en besturen, de hobby en het beroep. ledere elektronica-hobbyist 
vindt er iets van zijn gading in. 
232 blz. f 35,—/Bfrs. 700,— 
ISBN 90-70160-55-2 
Formaat 21 x 14 cm 


suc cm AME Pi 


303 schakelingen 


De welbekende 300-serie van Elektuur is een begrip voor een breed, in prakti- 
sche elektronica geinteresseerd publiek. Ook deze nieuwe uitgave bevat weer 
een enorme hoeveelheid elektronische schakelingen, op praktisch alle terrei- 
nen die door de amateur-elektronica worden bestreken. De schakelingen be- 
vatten doorgaans een beperkt aantal elektronische onderdelen en gaan elk 
vergezeld van een korte maar krachtige beschrijving. In een aantal gevallen is 
tevens het ontwerp van een printje afgedrukt. Nieuw ten opzichte van de eer- 
dere 300-uitgaven: De schakelingen zijn rubrieksgewijze gegroepeerd: audio, 
meten, video, huis-tuin-en-keuken enz. 

352 blz. f 39,50/Bfrs.790,— 

ISBN 90-70160-57-9 

Formaat 23,5 x 17 cm 


BESTELLEN 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 

voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op 
gironummer 124.11.00 t.nv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel. 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00. 1 

voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 
03-3600420. 
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Geef uw oren iets goeds te horen! 


* Hi- Fi luidsprekers bij OLS naar ons of uw eigen ontwerp. 
U bepaalt zelf in welke vorm u de luidspreker koopt. 
Een kant en klare versie met 5 jaar OLS-garantie of in een of andere 
vorm van een bouwpakket. 


* Een duidelijke handleiding en uitleg bij OLS garanderen een ieder, 
ook zonder technische kennis, een probleemloze bouw. 


* Voor de ervaren zelfbouwer bieden wij een zeer hoogwaardig en 
compleet luidsprekerchassis- en filteronderdelenpakket. 


* In meerdere luisterruimten kunt u ongestoord uw favoriete 
luidspreker beoordelen. 


* De kasten en houtpakketten voor zelfbouwers zijn voor de eigen 
houtbewerkingsafdeling van OLS geen probleem. 


* Sterker nog, ook steeds meer bedrijven laten hun luidsprekers 
bij OLS ontwerpen en fabriceren. Wij maken u graag een offerte 


* Wij leveren achtergrondgeluidsystemen op maat voor b.v. scholen, 
instellingen, bedrijven, winkelcentra, restaurants, etc 


* Speciaal voor de horeca, zoals café's en discotheken, bieden wij 
een zeer uitgebreid programma luidsprekers en apparatuur. 


“ Verhuur van proffesionele P.A. en disco-installaties met of zonder 
geluidstechnicus cq Deejay. 


Een uitgebreide catalogus van meer dan 60 pagina's met prijslijst 
kunt u verkrijgen door overmaking van fl. 10,- op giro 5364027 

{ п.м. OLS Breda onder vermelding van catalogus. 

Voor onze zuiderburen: Het opsturen van Bfrs. 200 in een gesloten 
envelop naar OLS, Kalshoven 7, 4825 AL Breda. 


Let op! - Let op! - Let op! -Let op! - Let op! - Let op! 


OLS is verhuisd. 


Nieuw adres: Kalshoven 7 
4825 AL Breda 

Nieuw telefoonnummer: 076 - 715010 

Nieuw faxnummer: 076 - 714773 
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*PROTEL PCB ONTWERP MET AUTOROUTER OP PC * 
k k k k k k k k k k k k k k k k k k k K 


KOOP NOOIT PROTEL 


Anders komt Uw werkgever erachter dat een printontwerp vanuit het 
elektrisch schema, veel vlugger gaat dan tot nu toe het geval was. . . 
en er dreigt wat. . 


DRTH—ELEKTRUFIKB, 


exclusieve verdeler voor BEL LIE van de DUITSE 


VIELSTEDTER ELEKTROMK ктѕ, 


zoekt in heel België dealers die dit kwaliteitsprodukt 


met ruime marges, aan hun gamma willen toevoegen. 


BELANGSTELLENDEN wordt op schriftelijk verzoek alle informatie en een 
kataloog toegezonden. 


PARTIKULIEREN!!! vraag gratis de lijst van deze kits, in totaal 118 stuks, of sluit 
100 BF en 2 zegels van 135 BF bij. 
Zo bekomt U de 126p. dikke kataloog thuis. 


VIELSTEDTER ELEKTRONIK 


EEN GOEDE 
EN ZEKERE KEUZE 


of U neemt het risiko en U wordt een tevreden 
CAD gebruiker zonder frustraties. 
Na een paar uur tekent U, Uw print op komputer. 


PROTEL SCHEMATIC 34.530 Bfr/1.886 FI (met pull down menu sl 

PROTEL PCB 55.580/3.037 Е (resolutie 1 mil, met 
rubberbanding enz. . . 
32 x 19 inch) 

PROTEL ROUTE 84.260 Bfr/4.600 ЕІ (krachtige ` autorouter 
op 4 layers tegelijk, rout onder 45 graden!!! 
routes PC plug-in card met 90 IC's in 35' met 
9296 afwerking!!!) 

Demo pakketten aan 800 Bfr/pakket 


VIELSTEDTER 


ELEKTRONIK 


BELTRON PC vanaf 22.900 Bfr/1.251 FI 
AT vanaf 43.600 Bfr/2.357 FI 

-UCHIDA printers: 80 kol, 135 chr/sec IBM/EPSON compatible 

10.500 Bfr/567 FI 


ТЕК NCE BEDRIJVEN & INDUSTRIE 


Uw ontwerp ор: kalk~papier~film~... | Spec. cond. op aanvraag mits bijvoegen 
Prijs excl. port: enk.zij. 1,5 Bfr/cm?/st., van layout en gewenste uitvoering. Dub- 
dubbelzij. 2,3 Bfricm’/st., boren 0,35/g. | belzij., doorgemet., comp. opdruk, sold. 
mask., vertinnen,. . . 

Alle elektuur printen leverbaar vanaf: ASSEMBLAGE van printen en/of appara- 
1/jan/76 (geen doorgemetaliseerde) ten met of zonder componenten, monta- 
ook met komponenten (bouwpakketten) | ges en testen. 

aan zeer scherpe prijzen. 

Vraag prijs aan per pakket VRAAG OFFERTE 


V traat 122 NEDERLAND 
DATA 3600 Genk (B) 09 32 11 35 91 28 


mL tel: 011/35.91.28 0 H r H 
—De Elektronica Апке 


ELEKTRONICA ONDERDELEN 
COMPUTER REPARATIE 


STI FAX | (G3) 58.700 Bfr/3.173 FI 
STI FAX II (G3) 43.200 Bfr/2.373 FI 


Alle prijzen ex BTW 19% 


STI NV 
Geraadsb.st 204 B-9250 OOSTERZELE 
BELGIE Tel 091/626904 Fax 091/620617 


cross-over-filter 


met dmv 7 potmeters instelbare kantelfrequenties 


Stereo incl. voeding en 14 knoppen 


voor de potmeters 1 99, — 
wordt geleverd incl. frontplaat! 


N 


INFOKAARTEN 


in handige opbergcassette van Elektuur 
Mono uitvoering 95,= 99 


bijpassende 19" kast 89,- Infokaarten in kunst- 


stofcassette 


De Infokaarten uit Elektuur 
zijn voor vele lezers in de afge- 
lopen 3 jaren een haast on- 
misbaar gedeelte van het blad 
geworden. Deze kaarten be- 
vatten in een klein formaat 
een grote hoeveelheid prakti- 
a sche informatie voor de elek- 
tronicus. In verband met de grote belangstelling voor deze kaarten is nu 
een herdruk verkrijgbaar van de hele serie bestaande uit 99 infokaarten 
en 2 registerkaarten. 
De set infokaarten worden geleverd in een handzaam kunststof doosje, 
dat tevens als kaartenbakje kan worden gebruikt. 
f 17,50/Bfrs. 345,— 
U kunt deze infokaarten in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart el- 
ders in dit blad, of door het bedrag van de infokaarten over te maken op gironummer 
124.11.00 (voor België op PCR 000-017-7026-011 t.ny. elektuur bv. te Beek (L) onder ver- 


melding van infokaarten. Of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 
Verzend- en administratiekosten f 5,00/Bfrs. 99 


alle onderdelen van de halfgeleidergids op voorraad! 


oscilloscoop 2 kanaals 
20 MHz 1095, = 


probe 69= 


St. Jacobstraat 7 
4461 BA Goes 


Tel. 01100-31276 


Handelsregister Middelburg 24185 Bank: Rabobank 
Heinkenszand 34.60.27.624 (giro van de bank 13969) 
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7924 U1096 ZN 425-8 6809 27C128 
78K05 U2066 ZN 426-8 6809E 27C256-12 
78K12 U2067 ZN 427-8 6810 27512 
79K05 U2432 ZN 428-8 6821 PROMS 
79K12 REF 02 ZN 429-8 68821 82523 
SELFS NE 531 SAB 0529 6840 825123 
1 uH NE 92 SAB 0600 6845 829126 
1,5 uH LM 33 SL 440 6850 829129 
2,2 uH LM 87 SL 480 68705P3 825131 
3,3 uH BA 21 SL 486 68705U3 825137 
4,7 uH CA 240 ML 920 68705R3 24510 
6,8 uH SSR 5 A. ML 926 24SA10 
10 SSR 8 A. ML 927 8031 24122 
15 uH TDA7040T ML 928 8032 24LA22 
22 uH TDA7050T ML 929 8751 24142 
33 uH XR 8038 9 | 78540 8749 24842 
47 uH TBA 920 5 | LF 353 80C39 24SA42 
68 uH CA 3080 LF 356 82C43 199 | IC SUPPORTS 
100 CA 3130 g | LE 357 8052 AH BASIC | STANDARD 
150 uH CA 3140 3 | IDA 1023 ver 1.1 1799 
220 uH CA 3161 TDA 1024 8085 79 
330 uH CA 3162 SAA 1027 8087 6545 
470 uH MC 3470 SAA 1099 8087-2 8789 
680 uH MC 3479 UAA 170 8087-1 12990 
1 MH MC 3486 UAA 180 80287-10 ` 
1,5 MH MC 3487 ADC 0804 8237 369 
2,2 MH MC 3242 ADC 0808 8251 114 
3,3 MH MC 4044 ADC 0809 8253-2 119 
4,7 MH XR 2206 LS 7220 8255-2 119 
10 MH 8259-2 119 
XR 2240 
15 MH ХА 4136 8279 244 
22 MH ОРО 765 8284 194 
33 MH 8288 424 
47 MH 8250 V20-8 385 
68 MH : V20-10 890 
100 MH | V30-8 639 
150 MH 35] PALS 
680 MH he ` 10H8 149 
1H Р e? 10L8 149 | TULIPES W.W. 
VARISTOR Ома 12H6 149 |8Р 
250 V. ү : 12L10 259 | 14 P 
VARIOUS IC S 9. 1216 149 | 16P 
; ы S 14H4 149 | 18Р 
14L4 149 |20P 
16C1 149 | 24 P 
555 CMOS 12H2 149 |28P 
556 CMOS 1212 149 | 40 P 
1 550 | LM 723 16L8 159 | XTALS 
|F01793 550 | LM 741 16R4 159 | 32.768 
12] Е01795 550 | LM 1458 1686 159 | 1.000 
| | | 21797 550 | LM 3900 1688 159 | 1.843 
'MC145027 ` 179] WD2791 999 | LM 3911 2012 259 | 2.000 
MC145029 _ 3 WD2793 999 | LM 3914 20L10 299 | 2.457 
% 2211. WD2795 999 | LM 3915 2012 259 |3.276 
ç 11 WD2797 999 | CPU - PERIPH. 20R4 299 | 3.579 
548 ICL 7660 109 | 6502 20X10 299 | 4.000 
à Tt C549 EF 7910 750 | 6522 20X4 299 | 4.096 
eu I | DAC 08 UPD7220 1150 | 6532 20X8 299 4.194 
IC74HCTxx T 75 | LM2907 8 MN58167 399 MEMORIES 4.433 
00 241. LM290714 MC146818 249 4164-12 CALL | 4.915 
ТСМ 3105 АУЗ 1015 199 41256-12 РОВ | 5.000 
SOP256AL AY3 1350 4416-12 ACTUAL | 5.068 
TBA 970 AY3 8910 4464-12 PRICE | 6.000 
TDA 4565 SO 41 P 2114 99 [6.144 
TDA 2593 SO 42P j 6116LP15 79 |6.55 
NE 602 SAA 1099 6264LP12 CALL | 8.000 
OP 27 TDA 1023 43256LP12 CALL | 9.216 
OP 215 TDA 1024 10.000 
LM 325 TDA 3810 3 2716 229 | 11.098 
PM 7548 TDA 7000 2732 219 | 12.000 
TDA 2030 UMC 3481 2732 used 100 | 15.000 
78 GU UMC 3482 27 C 64 199 | 16.000 
79 GU UMC 3483 Z80SIO-0A 2764 used 100 | 18.000 
BB212 79 U 2678 UMC 3484 6802 27C128 299 | 18.432 
ВВ 405 16 U 664 ZN 404 68A02 27256 299 | 20.000 
74 LSxx U 665 ZN 414 6803 27C256 299 | 24.000 
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b> | e S PAL EPLI T TP MAL NS, TL AMD, 
VOLTAGE , ; d CYPRESS, SIGNETICS … ‚30 pim to 
7805 Oa p í Ў k. Kov MME NS, TL SIGNETICS, 

4 b $. № 16 24 
7806 14 -. 1 š 1 j $1 у 1,8742, 87 744 8748. AM 
7808 14 > К GL ША A d 

p” -S š series. 40/4 ri 

Ae e x к" * MEMORY TESTER, SRAM ama 
7818 14 A e < q 6116. 5264 E? € 3 DRAM (4164. 
7824 14 
7905 14 
7906 14 
7908 14 Universal Programmer 


D ib. | Common System Adaptor Model: ALL-01 


7918 14 


M. B. TRONICS S.P.R.L. мтомл. 32273033 50 
INTERNATIONAAL: 32 2 734 33 50 
OPENINGSTIJDEN: MAANDAG T/M VRIJDAG 9.15 - 18.00 
ZATERDAG 9.15 - 16.00 
Leuvensesteenweg 637 ; BETALINGSVOORWAARDEN: BELGIË : CHEQUE OF CCP (GIROBETAALKAART) 
BUITENLAND: INTERNATIONALE POSTWISSEL OF CCP 


VERZENDKOSTEN: BELGIË 150,— BUITENLAND 300, — 
1 0 30 B R U SS E L PRIJZEN INKLUSIEF BTW, IN BELGIË, FRANKRIJK 
VOOR EXPORT: TOTAAL VAN DE BESTELLING DELEN DOOR 1,19, 


- DAN 300,— VERZENDKOSTEN TOEVOEGEN. 
BE LG l E PRIJSLIJST TEGEN VOORGEFRANKEERDE ENVELOP MET UW ADRES. 
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COMPUTERS PRODUCTS 


MAIN BOARD 4,77/10 MHZ (XT) 4990,- MD-20 MOUSE (LOGITECH, MSMOUSE & АТ/ХТ RS232 ADAPTER (9 > 25) 199,- 
COLOR GRAPHICS PRINTER CARD 2250,- MICROSOFT COMPATIBLE) 2999,- MULTI-PORT GENDER-CHANGER 560,- 
MONOCHROME GRAPHICS PRINTER CHECK-TESTER А5232 (18 LEDS) 499,- 
CARD 2250,- KEYBOARD 84 SW. (AT & XT) = 2250, CHECK-TESTER RS232 (7 2-COLORS 
BI-MODE VIDEO CARD 3990,- "401/102 SW. (AT & XT) 3750... LEDS) 369,- 
E G A CARD (NIEUW DESIGN) 8990,- ; ^ WIRING-BOX RS232 399,- 
3750, JUMPER BOX RS232 169,- 
5750. NULL-MODEM * 
2500 BREAK-OUT BOX 1550,- 
^ MULTI-LINK CABLE 650,- 


FLOPPY DRIVE 5 1/4 360 K 
5 1/4 1.2 M 

FLOPPY DRIVE 3 1/2 720 K 
31/21.4M * 


PARALLEL PRINTER CARD 995,- 
SERIAL CARD 1495,- 
576 K RAM CARD (0 K RAM) 1990,- 
MULTI UO CARD 5 FONCTIONS 

(SERIE, //, GAME, RTC, FDC) 2990,- 
MULTI UO CARD 4 FONCTIONS 

(SERIE, //, GAME, RTC) 2450,- 
MODEM V21 V22 5990,- PRINTER CABLE 299,- 
48 DIGITAL I/O + 3 TIMERS CARD 5500,- jiAnp.pisk FOR AT CENTRONICS — CENTRONICS CABLE 399,- 
HARD-DISK CONTROLLER MFM 3990,- 20 MB 15990,- 85232 CABLE (M/M) 399,- 


RLL 4500,- 40 MB 21990,- RS232 CABLE (M/F) 399,- 


MAIN BOARD 6/8/10/12MHZ BABY AT 
(0 K RAM) 16990,- GENDER CHANGER 9 P. M/M 119,- 


2 SERIAL / 2 PARALLEL CARD 509. . ВЕНЕ 119 
CONTR. CARD (2 FLOPPIES & 25 P. M/M 159,- 
2 HARD-DISKS) MFF 6990,- 25 P. F/F 159.- 


: P — SERIAL CONVERTER 3600,- 
HARD DISK WEE FOR KT Se PARALLEL CONVERTER 3600,- 


60 MB 24990,- 


MD-MODEM CARD 

* 1200/300 BPS ASYNCHRONOUS 
OPERATION 

*FULL/HALF DUPLEX OPERATION 

*BELL 212A/103 & CCITT V21/V22 COM- 
PATIBLE 

*AUTO DIAL & ANSWER CAPABILITY 


MULTI UO CARD 

*CLOCK PORT 

*GAME PORT 

*// PRINTER PORT 

*SERIAL PORT (SECOND PORT OPTIONAL) 


MULTI UO CARD 

*SAME AS ABOVE + FDC CONTROLLER 

MD-20 MOUSE 

*MS MOUSE, LOGITECH & MICROSEOFT 
COMPATIBLE 


SERIAL / PARALLEL CARD 
*WORK FOR XT, AT COMPUTERS 

(AUTO & MANUEL SELECTION) *2 SERIALS PORTS 
*RESOLUTION : 0,098 MM/CONT, 259 *2 || PORTS 

DOTS/INCH *WORK ALSO FOR 12 & 16MHZ 

*TRACKING SPEED : 600 MM/SEC MACHINES 
*NO PAD, NO EXTRA POWER SUPPLY 

NEEDED. AZERTY KEYBOARDS 
*STANDART RS232 OUTPOUT Е 
*FOR ІВМ AT EXTRA CONVERTER (199,-) 84 SWITCHES DESIGN 

RAM , *101/102 SWITCHES DESIGN 
*POWERED BY RS232 PORT 


COLOR GRAPHICS/PRINTER CARD 


SERIAL CARD “SHORT SIZE 


*SUPPORTS 2 ASYNCH. COMM. PORTS (1 
OPTIONAL) 

*PROGRAMMABLE FROM 50 TO 9600 
BAUDS 


PRINTER CARD 
“PARALLEL INTERFACE PRINTER PORT 


MINI XT-BOARD 

*O K RAM ON BOARD (EXT TO 640 К) 
*8 SLOTS FULLY COMPATIBLES 

*2 SPEEDS (4,77 & 10 MHZ) 
*SOCQUET FOR 8087-1 

*TURBO & POWER ON LEDS 

*КЕУ , TURBO & RESET SWITCHS 
“SPEAKER CONNECTOR 


AT-BOARD 80286. 

*О К RAM ON BOARD (MAX. 1 MB) 
*SOCQUET FOR 80287 

*6/8/10/12 MHZ SELECTABLE 

*ON BOARD R.T.C. 


RAM CARD 

*О K ON BOARD 

*64 K TO 576 K EXPANDABLE 

*USE 64 K AND (OR) 256 K RAM CHIPS 


*RGB VIDEO PORT 

*// PRINTER PORT 

*COMPOSITE VIDEO PORT 
*RESOLUTION : 

COLOR GRAPHICS MODE : 320 X 200 
TEXT MODE : 40 X 25 & 80 X 25 


MONOCHROME GRAPHICS PRINTER CARD 
* SHORT SIZE 

*TEXT MODE : 80 X 25 

“GRAPHIC MODE : 720 X 348 PIXELS 

*// PRINTER PORT 


CASE FOR COMPUTER 

*BRAND NEW DESIGN 

*INCLUDED 200 W. POWER SUPPLY 
*FOR XT OR BABY AT BOARDS 


Voor de computeronderdelen is de porto afhankelijk 


van het gewicht. Bel voor informatie. 


M.B. TRONICS S.P.R.L. 


Leuvensesteenweg 637, 
1030 BRUSSEL 
BELGIË 
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DOCU 


TWENTHE SPECIAL U 4324 
KLASSE 2,5 UNIVERSEELMETER 
Bereiken: DC volt 0,6 - 1200 V 
AC volt 3 - 900 V 
DC AMP 60 uA - 3 Amp 
AC AMP 300 wA - 3 Amp 
OHM 5 bereiken 
dB meting — 10 - 12 dB 
gevoeligheid 20 KOHM/volt 
Deze meter wordt kompleet 
geleverd met meetsnoeren en 
een engelse gebruiksaanwijzing 
Werkt op 3 penlight batterijen 
afm 162 x 98 x 62 mm 


Nog steeds bij twenthe ..... 29,75 
FLITSMATERIAAL 

Rechte flitsbuis 30Ws...... 4,95 
gebogen 60 Ws....... 6,95 
gedraaide 100 Ws...... 12,50 


Flits elko's! Divers Waarden ...3,95 


Flite: trafoa „еч 3,95 
Gebouwde stroboscoop 220 v 
Regelbare Frequentie ....... ‚50 
Philips regelbare voeding 

4,5 - 15 у ас 350 Ма ...... 39,50 


in metalen kast + meter 


TL BUIZEN 
Philips TL balk nieuw in doos 
2 x 20 watt compl met starters 


Іс: ШӘ. v reerd eerde SY 37,50 
Nieuw in doos ............ 42,50 
16 watt groen-; o sn vs oere 2,95 
20 watt helder wit.......... 4,75 
20 watt дгоеп............. 2,95 
40 watt helder wit.......... 6,50 
60 watt helder wit.......... 7,50 
PER DOOS 15 % korting 

5 aderig kabel 0,5 mm 

genummerd met afscherming 

арг роре eee one pm 1,95 
Regenboog flatkabel 

7 aderig stug .......... pm 0,75 
5 aderig 0,6 mm + aarde 
депиттега............ рт 0,95 
7 aderig 1,5 mm zwart ... pm 1,95 
22 x 0,15 mm grijs ..... pm 2,50 
24 x 0,15 mm grijs..... pm 2,95 


3 x 0,25 mm afgeschermd pm 0,95 
1 ad afgeschermd montage draad 
0,15 mm pm 0,10 


LS BOXEN BOUWERS OPGELET 
AD 3890 X 4 


Per doos van 28 stuks ...... 49,50 
AD 2460 -06 

Per doos van 16 stuks ...... 49,50 
AD 4070 Y 4 

рег doos van 50 stuks ...... 49,50 
AD 4080 Z4 

per doos van 50 stuks ...... 49,50 
AD 12202 P 8 100 / 150 watt 

31 em: ВОВ ree 8 


AD 50800 SQ 8 middentoon 2 KHZ 
12,5 cm 8 ohm 14,95 


STAPPEN MOTOREN 
3 staps 120 graad 3 v dc 
met de orginele stuurprint 


exl aansluitgegevens ........ 9,95 
Philips type ID 35 12 volt 

4 fase 48 stappen......... 12,50 
96 stappen 4 fase unipolair 

B, VOI, ES care VIE ‚50 
Loodaccu 12 v 3 amp 

Compleet met lader in 

stekervoeding 

afm 24 x 6 x 3cm ....... 69,50 


WOLWOVEN RIBBON KABEL 
SOEPEL FLATKEBEL GETWIST 


B:aderng EEEN EN Pm 0,75 
Un S REE pm 1,10 
DADA overeten venten pm 1,50 

per rol van + 60 meter 

10 % korting 

Auto Radio versterker IC 
TDA 1010 per stuk ......... 4,95 
Е 39,50 
Motor met vin Z 20 cm 
BARN y c o. Eee ner eril ку 7,95 
losse rode vin Ø 25 cm ...... 2,95 
Zoemers en bellen 
Zoemer 4 - 6 v dc 2 8cm ...2,95 
Zoemer 6 - 8 v ac/dc ‚,...... 3,95 
Piezo zoemer 6 of 12 v dc ....2,95 
Magnetic zoemer 6 v 4с...... 1,95 
Bel 24 v ac inbouw met afdek- 
ТАШ OC BE CIT сс, акти» 4,95 
zoemer 12 еп 24v dc ....... 1.95 
ITT Draaischakelaar 
3 mc 3 deks 3 standen ...... 3,95 


Hoogspannings condensatoren 
47 nF 6000 v DC 


Draadgewondenpotmeters lever- 
baar van 5 tot 630 watt 


ITT Kortsluitmotoren 
24v.ac 2,3 Amp ии. 7,95 
80 v ac 


24 uurs schakelklokken 

2 x onafhankelijk schakelend 
aan uit per dag 

220 v motor + gangreserve 
twenthe prijs 


ALLE GOEDEREN ONDER REMBOURS OF PER VOORUITBETALING LEVERBAAR 


RADIO - SERVICE - 


STILLE VEERKADE 11 2512 BE DEN HAAG 070-469200 GIRO 201309 


Schakelen via fase lichtnet 

met 1 zender kunt u tot 

max 4 ontvangers onafhankelijk 

van elkaar aan/uit schakelen 

zender bouwpakket ........ 49,50 
ontvanger bouwpakket... . … 49,50 
komplete set 1 zender 

4 ontvangers 
met nederlandse beschrijving 


Modem trafo voor data comm. 
opnemen van telefoon etc 
600 : 600 ohm 


Grondvochtigheidsmeter 
O - 100 % in leren etui 


Zender en ontvanger voor 

bv garage deur 

ontvanger schakelt 1 x om 

per-sat.c novas ron EO 99,50 


Gesprekken teller voor telefoon 
telt hoeveel gesprekken u 
par dug MOORE nette rev 39,50 


Potkern 46 mm Ø bewikkeld 


mat. T 26 AL 2500 per stuk ..4,95 
TO MOOR seier eA 39,50 
Ferrit trafo 2 x E kern 

43 x 43 mm bewikkeld...... 4,95 
TO waer ias vs vd X ES RE 39,50 


afzuigkap schakelaar 
3 x maak afhankelijk + reset 


ATTE o EE: 0,95 
TO MOE ern ver nae Ee E К 8,50 
per doos van 20 stuks ...... 15,00 


Knoopcel nicad varta DK 225 
5 in een strip 6 v 225 mA 
“nieuw” 


Bouw zelf uw vakantie radio 
bouwpakket van MG LG radio 
fabrieksnieuwe print met alle 
onderdelen Ferritstaaf 
tokospoelen en luidspreker 
kompleet met uitgebreide 
beschrijving 


wist u dat radio twenthe 
een groot assortiment radio 
en tv antennes voor huis en 
camping maar ook kabel 
pluggen ca dozen en filters 
op voorraad heeft 


Dump mono koptelefoon 100 ohm 
Type HS 30 lichtgewicht ..... 3,95 


computer bande ampex 
% inch op haspel........... 4,95 


Hoogspanning elko 
БО uF 400 v dc axiaal 
voor deel per 10 voor... .... 25,00 


Dewing sensor — vocht sensor 
Voor gebruik in BV video 
apparatuur 

Leverbaar in 2 typen: 

HOS 003 negatieve weerstand 


verandering ............... 2,95 
HOS 103 Positieve weerstand 
verandering. «ern Rc А 2,95 


incl. gegevens 


TWENTHE 


philips modulator 

uhf kan 30 - 42 afstembaar 

video en audio in 

voeding 12 vdc........... 24,50 
ingebouwde doorlus versterker 


Assortiment toko spoelen 
in aluminium behuizing 

afm 9x9x 12 mm en 7x 7x 12 mm 
20 stuks per assortiment 
10 assortimenten.......... 3 


Stethoskoop hoofdtelefoon 
Fabr Sennheiser 
met aansluitsnoer........... 7,95 


Metalen luidsprekerkastjes 
fabr. Bouyer nieuw in doos 
wit gespoten metaal 
afm 20x 12x 6 cm 


stevige kunststofkast 
kleur zwart afm 19x 13x 10 cm 
nieuw per stuk............. 6,95 


grijze kunststof kast 
afm 17x 12x 7 cm 
nieuw per stuk............. 6,95 


Nordmende hoogspannings print 
met lijntrafo 525233 bu 110 
diode TV 18 en div onderdelen 


DOORN uei reme trace x 7,50 
Draadspindel weerstand 

3000 ohm 15 watt 

per stuk ...1,95 10 voor ...15,00 
X-Tal oscillator 50 mHz 5 v dc 
blokgolf uit incl gegevens... . 12,50 
Dit heeft u nodig voor 

Vacantie camping en huis 
Electriciteits verbruiksmeters 

a Meter 220 volt 50Hz 

En Sed NN 14,50 
JONES Ts De eg tre 17,50 
aardlek schakelaars inbouw in 
schakelkast of railmont. 

ES EEN 109,50 
voor stopkontakt zonder 
ИБО E NOT EQ ROT 109,50 
voor stopkontakt met 2,5 
mtr. snoer en contra steker 

ds Cop Cn АИА ARRA 109,50 
Verhuis trafo prim; 220 sec 
110 in kast afm. 12 x 13 x 
9,5 vermogen 70 watt ..... 27,50 
ook leverbaar als prim 110 
sec 220 70 watt ......... 27,50 
Verhuistrafo O-110-220 
1500 W in metalen kast afm: 
203536270 x ZO OM on 175, — 
4 weg doos voor Engelse 
Я ESO an са 29,50 
Verloop kabels en stekers Eur 
in Engeland uit kabel zonder 
ҢА а а RES GAAN отбас 6,95 
eur in Engeland uit kabel met 

DEUS EEN 9,50 
USA in Eur uit steker ....... 2,25 
Eur in USA uit steker ....... 2,25 
USA steker ... 2... een 1,25 
USA chassisdeel ........... 2,25 
USA opbouw chass dubbel 
RODIN ОХ Уа д сеу ste зу eg 3,50 
Spoeldraad prijzen per meter 
verzilverd ijzerdraad 1 mm.... 1,00 
vertind koperdraad 0,8 тт... 0,10 
verzilverd koperdraad 0,6 mm . 0,10 


AUTOMOBILISTEN OPGELET 
AKTUEEL SNELHEIDS CONTROLL 

3 instelbare snelheden 

gemonteerd in klein kastje 

duidelijk waarschuwingssignaal 
gemonteerde print incl sensor 
kompleet met duidelijk schema 

bij TWENTHE voor slechts ...17,50 


Wist u dat radio twenthe 

al jaren buizen-hoogspannings 
trafo's-uitgangs trafo's maar 

ook buisvoeten en hoogspannings 
elko's tegen scherpe prijzen levert 


IC voeten met handle - Lage prijs 


AA PONG корь ка р 
MO DOO. Z y aus was ceni mister d 9,50 
RAPES ROWED. oe: ti ers x "ы кул, 12,50 


Leaderless chip carrier 
68 polig vergulde kontakten . . 12,50 


IC voeten met gedraaide kontakten 


8 pins....0,35 22 pins....0,95 
14 ріпѕ....0,60 24 pins....1,05 
16 pins....0,70 28 pins....1,20 
18 pins....0,80 40 pins....1,75 
20 pins....0,85 64 pins....1,95 


Radio twenthe is opkoper van 
elektronica restposten en 
magazijn voorraden 


bel (070) 469200 


Speciaaltje 


alleen bij TWENTHE 
Nieuwe trafo prim 220 v 


prs v E Smo gescheiden wikkeling 


stat scherm aansluiting 
tropenschutz 


ook te gebruiken als scheiding 
trafo 220 - 120 volt 1200 VA 


Kwaliteit voor 


ORIGINEEL PHILIPS 


NOSTALGIE LS DOEK 
BEKEND van oude radio en boxen 
div uitvoeringen en kleuren 


creme met gouddraad werkje 


afm 140 x 100cm......... 9,50 
Bruin met gouddraad werkje 
afm 40 x 100cm.......... 4,95 


Philips bouwpakket FM tuner 
Varicap afstemming 88 - 104 mHz 
Komplete set met beschrijving 

en alle onderdelen 


Stereo decoder Philips 12 v dc 
Universeel toepasbaar 


SHE SCHO, e seier е а = 19,50 
Mini fm tuner philips MF uit 
Сесе cca See 6,95 


Braun FM tuner met Cond afstem 
ming ecl schema 9,50 


voor de modelbouw 
mabuchi motor 1,5 — 6 v dc 
afm 35 x 25 x 15 mm 


batterij motor 4,5 volt 
met vertraging 225 tpm 
dubbele as uitgang.......... 4,95 


aandrijfmechaniek voor buggy 
achterwiel aandrijving met motor 
2 snelheden 1,5 v dc penlight 
zomeraanbieding bij twenthe 
voordeel 10 voor 


..2,50 
22,50 


DIVERSE PRINTPLAAT 
Epoxy Eurokaart 10 x 16 cm 
dikt& 1,2 mm. 2215224585; 1.95 
ТОМО Е СЕС 17,50 


dikte 2 mm 


ENKEL OF DUBBELZIJDIG 
epoxy in de maten 2 mm dik 


14 x. 28:cm Ыр 5,50 
20 el EE 11,00 
58: Хх 280:6m 2:2: 2x3 22,00 
dubbelzijdig epoxy print 

6 x 30 cm 1,6 mm dik ...... 0,95 
9 x 30 cm 1,6 mm dik ...... 0,95 


BNC chassis delen haakse montage 
fabr. radiall enkel gats 
TO VOO НИ 19,50 


Joystick mechaniek 2 x potmeter 
500 KOHM afm 37 x 37 х 25 mm .. 
6,95 


AKG Infrarood ontvanger voor 
hoofdtelefoon type GW 10 
met beschrijving... …… 19,50 


maak zelf uw omvormer 
van 6 of 12 volf dc naar 220 v ac 


Type Ubatt Vermoge- 

n Prijs 
GWT 6 6 2 VA 17,50 
GWT 7 6 5 VA 19,50 
GWT 8 6 10VA 22,50 
GWT 9 6 20VA 29,50 
GWT 
10 6 50VA 39,50 
GWT 
11 12 50 VA 49,50 
GWT 
12 12 100 VA 69,50 
GWT 
13 12 10 VA 22,50 
GWT 
15 12 120 VA 79,50 
GWT 
17 12 100 VA 69,50 


al deze trafo's worden geleverd 
met schema voor zelfbouw 


Zomertijd blower tijd 
Axiaal blower 110 v........ 22,5! 
2 in serie 220 volt......... 39,50 
Krachtige tarzan blower 
17,5 x 17,5 x 8,5 cm 220v 


BEW. vs vrien ка ene 69,50 
12x 12'0m PAZ Vidor.» 29,50 
12x 12 cm 220 VEE en 29,50 
8 х 8cmílOvac ..... 22,50 
2inserie 220vac ..... 39,50 
8x 8cm220vac ..... 29,50 


DEZE BLOWERS WORDEN NIEUW 
IN DOOS GELEVERD 


antenne's 
Lopik komby 1e 2e en 3e net 49,50 
Lopik camping komby ...... 45,0 


Raster bv voor Belgié 
Elektronische antenne 
met versterker 220 of 12 v DC 

met 2 tv aansluitingen ...... 95,- 


schuif mast 4,5 mtr ....... 69,50 
Breedband splitter versterker 220 V 
ея dB 2... ее 59,50 


VHF UHF ant versterker VCD 11 

verst 26 dB in kast 220 V .. 49,50 

VHF Centraal ant. verst. TL 310 

47-300 mHz 30-42 V AC via co- 

ax verst 30 dB incl. montage voet 
иде 89,50 

Fuba ant verst. 40-290 mHz voor 

re CE 49,50 

TV filters 75 - > 300 Ohm type 

UME 34 VHF UHF 9 mm ant. 

chass. deel in filter per doos van 

ON EDE 49,50 


Quartz batterij uurwerk 

met weksysteem 

werkt op 1 penlight batterij 
kompleet met wijzerplaat 

Ги, р Tora ns 7,95 


digitale nixie buis klok 


met 4 cijfers incl schema ....34,50 
uurwerk met 4 wijzers 

voor inbouw wek inrichting 

ИР RE pii Eu aan nar ‚50 


Kaco relais 2 x wissel 

Type RB 26002 R37 

32 v de 3 amp kont......... 3,50 
doos van 10 stuks......... 29,50 


Siemens kammrelais V23154 type 
CO 403 B 140 60-190 v 2 x om 
DO 403 F 104 60-190 v 2 x om 
DO 403 B 110 60-190 v 4 x om 
TT E 2,25 
30 stuks in doos 


Kammrelais 110 v dc 4 x wissel 
vergulde kontakten 


Hartmann en Braun kammrelais 
model siemens 4 x wissel 

1000 ohm 15 tot 24 v dc .... 
DUCTU Е 45,00 


Siemens relais 4 x wissel 
type V 23006-004 

24 v dc spoel 
per doos van 20 stuks ...... 25,00 


Printje met 2 reedrelais 
elk 2 x maak spoel 1,5-3 v dc 
afm relais 4x 39x 12 mm 


DOT DER. (ede Sezen es rA АЕ 0,95 
POO tuk: ¿S reren is cans 7,50 
ITT relais 3 v 1 х maak ..... 1,95 
6v3 x maak....... 2,95 

CLARE REEDRELAIS PRINT 
MONTAGE 

6v1 x maak 345 ohm 

6v3 x maak 85 ohm 

6v 4 x maak ohm metaal 
12v 1 x breek 1100 ohm 
12vi x wissel 370 ohm 
12v 2 x maak 445 ohm 


PER STUK 


ITT printrelais type 2605 
12v dc 4 x wissel el 


Ernie Printrelais 12 v dc 

4 amp 220 volt kontakten 

uitv. 1 x wissel 
2 x wissel 


Auto relais 1 x maak 
12 v dc 21 Amp kontakt 
SO en eer teh os a ecd АКША 25,00 
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ZOMER TIJD ALARM TIJD 
Pantec alarm 
2 uitgangen voor sirene en 
zwaailamp maak of verbreek kont. 
voeding 12 v DC 
nederlandse beschrijving... . . 39,50 


mini huisalarm 

uitschakelen dmv cijfercode 
kompleet met 4 verbreek kont. 
binnensirene sabotage veilig 


voeding BVE vereerden 99,50 
buiten sirene hiervoor....... 59,50 
lus alarm 

uitschakelen dmv cijfercode 

+ 10 mtr draad met stekers 
voeding 2 x 9 volt batterij 

sabotage veilig ............ 49,50 
kwikkontakt enkelpolig....... 7,95 
bij brand inslaan Казце...... 17,50 
Opbouw paniekbouton ....... 4,95 
Opbouw sleutel schakelaar .. . . 7,95 
alarmkontakten 1 x om...... 6,95 
trilkontakt instelbaar........ 13,50 
glasbreuktape 45 mtr....... 14,95 
sleutelschakelaar aan/uit...... 9,95 
sleutelschakelaar 1 x om 9,95 
lasdoosje 6 kontakten ....... 3,95 
lasdoosje 9 kontakten ....... 6,95 
buiten sirene 96 dB ........ 29,50 
buiten sirene 112 dB ....... 34,50 


zwart alarmdraad litze 150 mtr. 5,50 
groen alarm draad litze 300 mtr 9,50 


Wist u dat Radio-Twenthe 
slechts 10 min lopen van 
hollands spoor en Centraal 
station gelegen is 
Openingstijden zijn 

Dinsdag t/m Vrijdag 9-17.45 
Zaterdag 9-16.30 

Onze dumphal is alleen op 
Zaterdag van 10 tot 16.00 open 


Omschakelaars voor tv en video 
uitvoering in plastic kast 
en schuifregelaar. .......... 4,95 


uitvoering in metalen kast 
en hefboomschakelaar 
solide uitgevoerd .......... 19,95 


Telrelais uit telefoon centrale 
leverbaar in 6-12-24-48 v dc 


POF SRK eaten eee 1,95 
ions. DTE TES 17,50 
TOO ЖООК A И eps СЕНО 150,00 
telrelais 24 v dc 3 cijferig 

+ reset nieuw” ......... 4,75 
Verhuis scheiding trafo 

prim 110 v sec 220 v 100 va 
Twenthe ргіјѕ ............ 29,50 


Buis sloopunit met diverse 
onderdelen oa 2 x 7 pol ker 
buisvoet 1 x 9 pol ker buisvoet 
grote afstem C 20 - 110 pF 


Nieuw іп 900$............. 7,95 
Koperwikkeldraad 

0,25 mm op klosje 

Van 120 тоа 2,95 
0,40 mm op klosje van 

£STOD WES о соъ А 4,50 
1,4 пп per meter .......... 0,25 
1,8 mm per meter ......... 0,,25 


ALLE GOEDEREN ONDER REMBOURS OF PER VOORUITBETALING LEVERBAAR 


RADIO 


STILLE VEERKADE 11 2512 BE DEN HAAG 070-469200 GIRO 201309 


SERVICE 


TWENTHE 
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VOEDINGSUNIT MARK I FREQUENTIE ATRON COMPU 5000 
voor hobbydoeleinden. MULTIBANDRADIO CONVERTOR Supercomputerscanner met 
Deze voeding, compleet ge- Compacte radio met Frequentie convertor voor uw 70 kanalen, 4 frequentie- 
bouwd, is voor diverse 4 frequentiebanden ontvanger met deze converter banden, zoek mogelijkheid 
apparatuur (12 V) geschikt die MW 540-1600 kHz, heeft u de mogelijkheid om priority, delay, lock out 220/ 
op 220V aangesloten moet FM 88-108 MHz, frequenties te ontvangen van 12V. Recorder sturing (voor 
worden d Air 108-148 MHz, 20 kHz-60 MHz. Direct opname van de binnen- 
DCV 13.5 Volt PB 148-174 MHz aansluitbaar op een komende gesprekken 

2 Ampère Goes Yassu FRG-9600 


999: 


199: 


SONY ICF-SWIS 
Super wereldontvanger. Zeer com- 3 
pacte FM-Stereo wereldontvanger 
met een ongekend aantal mogelijk 
heden. Wij noemen u er enkele 
Frequentiegebied van 150 kHz- 

30 MHz 175-108 MHz. Direct in 
toetsbare digitale uitlezing. Inge- 
bouwde timer en alarm, Stereo- 
ontvangst met externe stereokop- 
telefoon. 10 geheugens 


SONY ICF-7600 DS 
Communicatie-ontvanger. Zeer 
uitgebreide korte golfontvanger met 
SSB ontvangst en een zeer uitgebreid 
frequentiegebied van 158 kHz- 

30 MHz en 76-108 MHz. U heeft de 
mogelijkheid om de frequenties af te 
scannen of direct in te toetsen en 
eventueel in de 10 geheugens in te 
programmeren s 
Compleet met korte-golf 
buitenantenne, frequentieboek 
en beschermhoesje 


Compleet met... Actieve korte golfantennne, 
voeding, koffer en opberghoes 
Afmetingen: 118 x 71 x 23 mm 


599: 


SCOOPER SONY AN-3 
SPACEMASTER UX-5500 Breedband VHF-antenne. Compacte 
c #2 Compacte computerscanner met 50 en lichtgewicht antenne met opzien- 
: MM kanalen. priority, 4 banden (60-90 bare resultaten. Ideaal geschikt voor 
bli 79 - 108-136, 137-174, 380-512 MHz), zelf de luchtvaartband. Compleet met 
24 95 == in te programmeren zoekmogelijk- 15 mtr. coaxkabel en bevestigings- 
e wc heid, 220/12V materiaal ЕО 
Compleet met 299- "7 
Nederlandse " 
Ontstoringsfilter voor uw auto, handleiding SONY AN-1 


ontstoord de meest voorkomende 


storingen o.a. van de dynamo 899- 
Spence eso dana E 


Eenvoudige aansluiting 


Actieve korte golf 
antenne compleet 
met kabel en 
bevestigings 
materiaal 


199- 
PARKINGGUARD AUTOALARMS ! 


PARKINGGUARD A2 ‚ DE MEEST COMPLETE AUTOALARMS PARKINGGUARD B3 

Compleet autoalarmsysteem 92 

als A3 maar dan zonder af- | 
| 


PARKINGGUARD B2 
Compleet autoalarm zoals B3 


standsbedienne AD L 
d ? maar dan zonder ultra soon Р 
e Sensors 599; 


A d o» > 7 

= = &> = = 

br en 

| DA 
d N 1 SD) Е 

PARKINGGUARD АЗ . = B 
Compleet autoalarmsysteem ° 4 "ge. | Compleet autoalarm met 
met ultra soon sensors, af- b : NS sirene, afstandsbediening, 
standsbediening, deurbevei- * М) ultrasoon sensors, motor 
liging. led indicator, optie 3 o0 =” | blokkering, deurbeveiliging, 
centrale deurvergrendeling, ef (ТР «2 optie centrale deur- 
motor blokkering ‹ — < zez vergrendeling, led indicator. 


HOBBY SHOP POSTORDERS 

Zwartjanstraat 38 Per brief met ingesloten cheque of girobetaalkaart 
3035 AT Rotterdam Vooruitbetaling op ons gironummer 

“> 010 - 467 06 77 Telefonisch of per briefkaart onder rembours 
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Atari St 
Xennon f 79.- 
Outrun (incl. de originele muziek) f 79.- 

Sunship f 89.- (helicoptersimulatie} 

Pink Panther f 79.- 

30 Chess -Psion (Horld Champion 87) f 99.- 
Quantum paintbox (prof. tekenprogramma) f 79.- 


APPLE SCRIBE PRINTER 
Dot matrix printer met letter- 
kwaliteit geschikt voor ther- 
misch en normaal papler met 
friction- en pin feed 

* diverse lettertypes 

* draftmode 80 cps 


* printerstandaard 
F Spectrum 


Garfield f 34.50 

Outrun f 34.50 

I0 Great games f 49.50 

Six pack Volume III f 49.50 
We are the champions f 49.50 
Games set and match f 49.50 


LUXE INBOUWKAST 
VOOR 51⁄4" DRIVES 


Systeemkast voor de inbouw van 
2 stuks 54” Disk drives, compleet 


3 kleurenlinten 29,50 


SHARP PC-5000 PORTABEL 


Een compacte MS-Dos portabel computer met 8088 


processor, LCD beeldscherm (640 x 80 dots) 


en ingebouwde 80 koloms-printer. Standaard 


uitgevoerd met 128 k geheugen 
uitbreidbaar tot 256 k, RS-232 en 
externe diskdrive aansluiting 
Ingebouwde software. Tekst- 
verwerker, spreadsheet en data- l 
communicatie. Opslag d.m.v j, 
“Bubble-memory `. Eenvoudig te = 
koppelen aan grotere computer- ! 


Afmetingen: 87,5 x 326 x 385 mm 
/ 


Compleet met lader en accupack. ⁄ 


795: 


ATARI 1040 STF 
Setaanbieding. Compleet met Epson LX- 
800 printer. De mega Atari gemaakt voor 
de prof. gebruiker met een 3,5" 720 kB 
diskdrive, prof. toetsenbord, paralel 
serieel en midi aansluitingen 

Direct aansluit- 1 3 
baar op de bijge- 
leverde SM-124 
monitor 

Compleet met muis, 
operatingsystem TO5 
en GEM 


DATARECORDER e 
voor CBM 64, Atari, MSX en Sinclair 
Spectrum 


59; 


* Externe voeding f 9.95 


PRIJS-ARTIKEL 
WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


Renegade f 29.50 
Matchdau 2 f 29.50 
Combat School f 29.50 


Ex]. ТЯ Compleet met Nederlandse 


systemen dankzij de RS-232 D 
poort —ccFY 
А 


handleiding 


1099- 


SEIKO RC-1000 
DATAHORLOGE 


99: 


Met dit horloge heeft и altijd de juiste 
gegevens bij de hand. Zoals adressen 
telefoonnummers etc., tijdfuncties zoals 
alarm, wereldtijdtabel en de normale tijd 
en datum. De PC uitvoering beschikt ook 
over de mogelijkheid om gegevens uit 
spreadsheet, database of tekstverwerker 


naar de RC 1000 over te brengen. Geheu- 


gencapaciteit is voldoende voor 80 ver- 
schillende gegevens van max. 24 karak- 
ters. Compleet met software en aansluit- 
kabel. IBM PC of Commodore 54 versie 
Luxe uitvoering in CBM 64 of IBM PC versie 
f 299.- 


OL DISK DRIVE SYSTEEM 
Compleet diskdrivesysteem voor uw 
Sinclair QL bestaande uit: 3!^" disk- 
drive 720 kB. Diskinterface, disk drive 
voeding in Utility diskette. Compleet 
met uitgebreide handleiding 


699- 


2e Drive 499.- 


COMPUTER SHOP 
Zwartjanstraat 51 

3035 AL Rotterdam 

T 010 - 467 06 77 


NEC P-2200 24 NAALDS PRINTER 
Ongekend in prijs en prestaties is deze Nec P-2200 
met 24 naalds, 168 cps, 8 К printerbuffer. Centronics 
parallel, karaktarsets ASCII. IBM. Italic. 128 zelf te 
definieren tekens, 13 
internationale karakterset 
Tractor - en friction feed 


met voeding en inbouwmateriaal 


GENIUS GM-6 PLUS 
Muissysteem voor uw PC. met 
* Muismat 

* Genius GM-6 muis 

* Muis houder 

* Tekenprogramma 

Doordat het muissysteem 
microsoft compatibel is, kunt u 
het verwerken in diverse 
programma's zoals Wordstar, 


DBase III etc 
189- 


UNIVERSELE 
MONITOR VOET 


Geschikt voor vrijwel 
iedere monitor 

* 360 graden draaibaar 
* kantelbaar 
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VERMOGENS SOUND BARRIER. 
VERSTERKER BOO5H ISO GALAXY 
2X TOW Mises ue fores tnn 


Hoog vermogen auto-booster. Inputkeuze- 

schakelaar voor normaal of booster. Inputge- 

voeligheidsinstelling. 

Imp: 4-16 ©; voeding 11-16 V. 

Afm: 208 x 140 x 60 mm 

Inputgevoeligheid: 100 mV 20 kQ 
500 mV 20 kQ 

ЗУ 47 Q 


B005F 


EQUALIZER BOOSTER 2 x 60 W 
EQUALIZER BOOSTER 2 x 50 w 5 Kanaals equalizer voor elk kanaal. Regeling voor voor/achter. 


Smalle 10 kanalen auto-booster. Output voor 4 speakers. Met rege- | 10 LEDS voor power indikatie 
ling van voor naar achter. Met LED indikators per kanaal. Regel freq. | Input voor hoog of laag vermogen van auto radio. 300 mV of 2,5 V 
30/60/120/250/500 Hz Input imp. 50 Q 


Output imp: 4 - 8 Q Output imp. 4 - 8 Q 
Voeding: 12 - 14 V 11 5 m | Voeding: 12 - 14 V 1 49 A 
Afmetingen: 140 x 30 x 130 mm r Afm: 150 x 45 x 135 mm r 


воо50 EE | вооа 


ox’ 
en 


ET 
OO? 


SS 


AA, 
25 


хх 
базе 
rer 


Www 
GC 


KN 
Gees 


хх 


PEER 


ege a mean 


STEREOPOWER BOOSTER 


EQUALIZER BOOSTER 2 x 30W 


Platte 7 kanaals equalizer booster. 
Voer het vermogen van uw autoradio op! Ingebouwde 3,5 mm hoofdtel. aansluiting 


Output imp. 4 - 8 Q voor/achter regeling 
Afm: 100 x 110 x 24 mm 59 = Output imp. 4 -8 Q 


Afm: 149 x 120 x 28 mm 
Voeding: 12 - 14 V 


RRR 


Vermogen: 2x 30W 


Gw 


NNN 
a? 
WK) 


ск 


DC - DC CONVERTER 


Een top kwaliteits converter van 24 V in- 


put naar 12 V output. 
Belastbaar met 5 amp. 
Afm: 150 x 115 x 26 mm 5 
= 
POO8A 7 Г 
Zeer platte 7 kanaals equalizer. 
Voor/achter regeling, 5 LED power indikator per kanaal. 


Afm; slechts 156 x 140 x 22 mm. P101 25 W 
Can imo. 4-8 Q 99 _ | PA VERSTE 
f |KER 


X 
x 


зе е е е е 4292920, 0,0 


SEN 
RR 


OS 


ОХ 
. k 
ЗАЗ 


"m 
Ki 


Met 2 mike aansluitingen. En aux. inputs met volume re 
geling 

Ingebouwde sirene en misthoorn signaal. Output: 4 
16 Q 

Micr: 3,5 mV/20 - 50 КО; voeding 11 - 16 V 

Aux: 85 mV/10 КО; Afm: 150 x 140 x 40 mm 


a aaa, 
отит 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN НААС/ STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 
Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor Belgié uitsl. bij vooruitbet. 
per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 


QN OR РРР 


INNO 


Casablanca* 


Een voor wat ontwerp en bouwprincipe betreft buitenge- 
wone luidsprekerbox. 
Zeer goede eigenschappen in het lage-basbereik, 
gekoppeld aan de van de WSP 21 S welbekende impuls- 
vastheid. 
De populaire hoogwaardige Soft metal dome's DSM 
50 FFL en DSM 25 FFL, samen met een uitgekiende filter 
maken van deze box iets buitengewoons. 
*ook als complete behuizing leverbaar 

„| [ Verkrijgbaar in de speciaalzaken. - 
VISATON Voor tee Ийла б» VISATON: 


Ai Hoofavertegenwoordiger Hacavé BV, 


00006 | Hagerhofweg 16, 5912 PN Venlo 


III) 
55585 


WEST GERMANY | Маат: 


Straat: 
Plaats: 
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Een dief voelt zich niet 

thuis in een goed bevei- 

ligd huis. 

Voorkomen is daarom be- 

ter dan genezen. 

Daarvoor moet U bij 
elektronisch + -v. Dam beveiligingen 

beveiligd K We wezen. 


Ay 


Beveilig uw huis, auto of 
boot! 


Een kleine greep uit onze ruim 1000 artikelen. 


e Beveiliging van uw huis 

— Doe het zelf pakket — Trilkontakten 

— Magneet deurkontakten — Zoemers 

— Zwaailichten — Elektronische sirenes 
— Glasbreukmelders — Rook en gas detektoren 
— Passief infrarood detektoren 


e Beveiliging van uw boot of auto: 
— Luid en stil alarmsystemen 

— Draadloze alarmsystemen 

— Gasdetektoren 


e Automatische lichtschakelaars 
Uw licht gaat automatisch aan bij het betreden 
van by. uw tuin of uw woning. Ook een uitste- 
kend preventiemiddel tegen indringers. 


e Afstandsbediening 
Uw huis- of garagedeur (met elektrisch slot) ope- 
nen door middel van een infrarood kode signaal 
(ook door glas). De zender aan uw sleutelbos. 


e Voor uw gemak (doe het zelf) 
— Telefooncentrale in uw woning — o.a. met 
1 netlijn en 4 toestellen (interne communicatie) 
— Deur intercom systemen met o.a. ding/dong 
— Telefoontoestellen in vele uitvoeringen 


Wilt u nadere informatie of foldermateriaal bel ons 
dan even op: 010-4670022 of stuur onderstaande 
bon op in een ongefrankeerde envelope naar: 

Van Dam Beveiligingen, Antwoordnummer: 950 — 
3000 VB Rotterdam. 


Beveiligingen v Telecommunicatie B.V. 


b 42-44, 3032 AJ Rotterdam 
Postbus 450, 3000 AL Rotterdam 
Telefoon 010-4670022, FAX 010-4664640 


Gaarne ontvang ik van u de volgende informatie over 


o Beveiligingsmogelijkheden voor C huis C auto ` boot 
o Informatie over automatische lichtschakelaar 

o Informatie over afstandsbedieningen 

o Informatie doe 't zelf 


Naam: я SIAM ARP Iris ЖЕ... 
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ELAK COMPONENTS YF-60 
POCKET 
ETU-102A Е 


1000 V-AC-DC 
10000 Q 
10 A-DC 


1000 V-DC 
500 V-AC 
20 KQ 


WITH CASE Ne 
€ yr- 1660 E 


1000V-DC 
500 V-AC 
1000 9 

Battery check 


YF-1020 


1000 V-DC 
750 V-AC 
20M 

10A 


YF-8103 YF 1030C 


WITH CASE 


1000 V-DC 1000 V-DC 


600 V-AC 750 V-AC 

2 MQ » ВВ 20 Mo 

SEN  :: ° REGULATED 
2390,— ПОИ (POWER SUPPLY 


12V-30V 
1,5 A with Vu-meter! 


YF-8102 
IDEM WITH BUZZER 


BATTERY CHARGER 
MW 298: ron 4 мемом TYPE BATTERYS 


YF-1100A 
| MW 398: UNIVERSAL CHARGER UP TO 5 BATTERYS 


sooo voc | Fully Hayes compatible modems. 


Sa" |SMI21- SM120 + 
20 MQ - External - External 

- Bell 103/212A - Bell 103/212A 
TRANSISTOR- | - CCITT V.21/V.22/V.23 - CCITT V.21/V.22 


DIODE TEST 


- 300/1200/75-1200 bps - 300/1200 bps 


POWER SUPPLY 


13,8 V DC 3 A 999,- 
138V DC8A 1499 — 
13,8 V DC 12 A 2549 — 
13,8 V DC 20 A 4999, 
All prices 19% tax included 


ELAK ON HOLIDAY 
FROM 
18/07 UNTIL 30/07 
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MINIATURE TRIMPOT LEDS SECURITY 


PT-10 HORIZONTAL/VERTICAL 5MM RED-GREEN-YELLOW- PHILIPS MONITOR + CAMERA 
FROM 100 OHM TO 10 MEG ORANGE 4,— + COAX AUTOSCAN FOR 4 


8,—- CAMERAS 
PT-15 HORIZONTAL/VERTICAL FLASHING LEDS 23.990, — 
FROM 100 OHM TO 10 MEG БММ RED-GREEN-YELLOW- 
10,— ORANGE 28,— SOLDERING STAND 
199,— 
MULTITURN TRIMPOT омм AC/DC DESOLDERING PUMP 
195,— 
FROM 50 OHM TO 2 MEG 27,— y 
IN 220 VAC-OUT 3-4.5-6-7.5-9- SOLDERING IRON 
12 VDC 30 W 
Everything available by ose 300 MA 119,— 199,— 
Minimum freight expense 150 Bf. 5 
Prompt delivery with full ELAK 500 MA 259,— COMPLETE SET 
support. 1000 MA 319,— 559,— 


IC SOCKETS EXTRACT FROM OUR IC PRICE LIST. 
PINS LOW COST QUALITY WW | CD 4000 10,— 74LSOO 7,— LM3171 25,— 
6 ‚— 6,— 16 CD 4001 10,— 74LSO1 8,— LM741 10,— 


со 


CD 4002 10,— 741502 8,— LF356 27,— 
CD 4011  7,— 741503 8,— ADCO809 167,— 
CD 4017 15,— 74LS04 7,— ADCOB804 256,— 
CD 4019 8,— 741505 d. .8250 379,— 
CD 4027 13,— 74LS26 9,— 2716 149,— 
CD 4040 21,— 74LS27 8,— 2764 179,— 
CD 4048 28,— 74LS30 8,— 27512 644,— 
CD 4053 17,— 74LS32 8,— UAA180 99,— 
CD 4066 12,— 74LS47  14,— 

CD 4067 68,— 74LS74  10,— PLEASE CON- 
CD 4070 8,— 74LS92  13,—  TACT US FOR 
CD 4081 8,— 7415123 14,— ANY OTHER IC 
CD 4093 13,— 7415138  7,— OR QUANTITY 
CD 4098 16,— 7415148 7,— DISCOUNT. 
CD 40102 24,— 7415157 13,— 
CD 40103 25,— 74LS245 20,— 
74LS393 13,— 


NEC V20-8 MHZ 379,— 
NEC V20-10 MHZ  879,— 
LS7220 241,— 


CONNECTORS 

MALE FEMALE HOOD 
DB 9 18,— 18,— 37,- 
DB19 43, — 37,— 34,- 
DB 23 39,— 44,—  43,— 
DB 25 26, — 26,—  49,— 


RS-232 To RS-422 Data Converter 


The UG-417 RS-232 To RS-422 Data Converter is a compact 
and efficient interface converter which can be used as the 
interface between RS232C equipment and a RS-422 device, 
as well as a line driver for long distance data communication 
it's also applicable for out-door long distance communication 
by converting your RS-232C interface to a RS-422. 
Eliminates the need to buy an expensive modem. 


1 E 689, "e 
Features 


* Interface RS-232 based equipment with RS-422 based 
devices 

* Transmits data and signals up to 1 mile at speeds up to 
19200 baud rate 

* Indicators for power on. TX and RX 


COMPLETE RANGE 
TEKO & RETEX 
BOXES 


ASK FOR FREE 
DOC 


RS-422 to RS-232 Data Converter 

The UG-418 RS-422 to RS-232 Data Converter is a compact, 
efficient interface converter which can be used as the inter- 
face between RS-422 equipment and RS-232 device. The 
UG-418 then is applicable to solve the interface problem 
while the DTE is RS-422 1/0 port and DCE is RS-232 1/0 port 


1 .689, E 


MINI DIN 8 CONTACTS 109, 
USER PORT COMMODORE 139, 
CENTRONICS MALE 80, 


PHOTOSENSIBLE 
PRINTS 
SINGLE SIDE DOUBLE SIDE 

16 СМх10 СМ 77,— 16 CMx10CM  106,— 
20CMx25CM 257,— 20CMx25CM 320,— 
20CMx30 CM 272,— 52 СМх64 СМ 2093,— 


21-3] Fabriekstraat, All our prices are TVA/BTW 

1000 BRUSSEL 19% included. q 

tel. 02/512.23.32 Telex: 22876 ELECTRONICS 
02/512.25.55 Fax: 513.96.68 


ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE 


Features 

* Interface RS-422 based equipment with RS-232 based 
devices 19200 baud rate. 

* Indicators for power on. TX an RX 


(een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
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INTRODUCTION PRICE 


PL-1 


PROFESSIONAL LO PRINTER SERIES 


Printing Method Serial Impact Dot Matrix 
Pin Configuration 24 Wires (12 x 2 staggered, diameter 0.2 mm) 


180 CPS in Draft mode 
Printing Speed 60 CPS in LQ (Letter Quality) Pica mode 
Mode (Compatibility) IBM mode/EPSON mode (by DIP Switch selection) 


Horizontal — 60, 80, 90, 120, 180, 240, 360 dots/inch. 
Dot Resolution Vertical — 60, 72, 180 dots/inch. 


IBM mode EPSON mode 

Character Set 1 ASCII characters — 96 
Character Set 2 ASCII italic characters — 96 
International characters — 32 
Italic international characters 


Character Sets 


Character Set 3 — 32 


Download Characters 96 user definable characters 


Text and Semi-Graphics — Bi-directional, Logical Seeking 

Bit Image Graphics Uni-directional, left to right 
Programmable in increments of 1/180 of an inch 
(0.14 mm) 


Adjustable Sprocket Feed and Friction Feed, Auto 
Loading 


Printing Width 345.5 mm (13.6 inches) 


Fanfold, Single Sheet, Roll Paper 
Paper aper Width| 101.6 mm (4'') to 406.4 mm (16'') 
Thickness|O.O6 mm (0.0024’’) to ОЛ mm (0.004’’) 
Number of Copies Original plus 2 copies by normal thickness paper 
Centronics Type Parallel I/F (standard) 
REE ornat, Geral VE ERE C МОРЕ 
RAM Memory 32 Kilobytes (input buffer — approximately 12 
KB, Max.) 


Printing Direction 


Paper Feed 


NEW SPL-450 


Plotting Area (max): 


Plotting Speed: 


Resolution: 
Plotting Accuracy 
(Distance accuracy) 


(Repetition accuracy) 
(Pen change ac- 
curacy) 

Number of Pens: 
Paper Size: 


Commands: 


600 Watt Peak 


ISO A-3 403.95mm x 
276mm 

or ANSI B 16,3" x 10.2 
400mm/sec (15.7'' /sec) in 
each axis 

0.025mm (0.001'') 


less than x 0.396 of plot- 
ted distance 

or 0.1mm (0.004"'), which 
ever higher 

less than 0.2mm (0.008"') 


less than O.3mm (0.012"') 
8 

ISO A-3 (297mm x 
420mm) or smaller 

ANSI B(11" x 17") or 
smaller 

SK-GL (58 kinds) (HP- 
GL''/HP-7475A" com- 
patible) 


Peak 
value 


Commutating 
time (power 
synchronized) 


Computer Input Output Freq. Wave Max. 
permanent voltage voltage out form load 
power 


Battery Battery 
type capacity 


ENEN ENE 
Uninterruptible power 


supply 


Sizes in mm. 
(HxLxW) 
without 
battery pack 


Typical 
autonomy 


FEATURES: 


* Reads many barcode symbologies autodiscriminately 
Code 39, UPC/EAN, Codabar. Interleaved 2 of 5, Full ASCII Code 39. 


* Switch selectable Interleaved 2 of 5 and Full ASCII Code 39 lock up. 


* Generates audible beep on correct reads. 
* Power up self diagnostics for PROM and RAM. 
* Reads barcode with various types of scanner 


Pen type scnanner, contact LED type auto scanner, non-contact LED 


type auto scanner, badge slot reader. 
* Switch selectable terminator characters CRLF. 


Now available in 16 MHZ version 


STAFF-2P AT 
NEW BABY AT 


— o 


Ebi el 


UE — 


SUPER PROMOTION 


Hard disk kit 20 Mb 5'1/4 
+ controller 


+ cables 
17.990, 


CE D° 
The Barco 


de OR 
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The PC-WAND model 100 series is a 
compact bar code reader with 
keyboard emulation output; it is de- 
signed to be totally compatible with 
the IBM PC/XT/AT, PS/2, other popu- 
lar PCs, terminals or as a customer 
requested OEM product. 


It is easy to install in between the 
keyboard and the device. Operation 
of the keyboard is unaffected, and 
the bar code and keyboard entries 
can be mixed in the same appli- 
cation. The model 100 reader works 
just like the keyboard, no modifi- 
cation needed for any software. It 
provides personal computers and 
terminals with an alternative to the 
keyboard for data entry application. 
It not only speeds up data entry but 
also improves accuracy. It can read 
many barcode symbologies with 
various types of scanner. 


BARCODE KEYBOARD 
EMULATOR 


STAFF BABY AT 


STAFF — P AT I Compatible 
80286 AT 6/10 MHZ PRICE: 


512K RAM EXPANDABLE TO 1 MB 

HERCULES CARD OR CGA. 

FLOPPY AND HARD DISK CONTROLLER 

1 FLOPPY DRIVE 1-2 MB DS/HD 

KEYBOARD WITH 85 KEYS & LED INDICATOR 
POWER SUPPLY 200 WATT 


OPTIONAL: 
MONITOR TTL or COMPOSITE 6.990,— 


MS DOS 3.2, GW BASIC 4.190,— 
MATH PROCESSOR 80287-6 11.990,— 
8 18.990,— 
- 21.990,— 
PC - P AT II COMPATIBLE 
PRICE: | 78.990,— 


Specifications same as PC-P AT I + 20 Mb hard disk, 
40 ms, av. access time. 


PC - P AT III COMPATIBLE 
PRICE: 


Specifications same as PC-P AT + 44 Mb hard disk, 
28 ms, av. access time 


(STREAMER IDENTICA INTERNAL 60 MB 44.990,— | 


27-31 Fabriekstraat, 

1000 BRUSSEL 

tel. 02/512.23.32 
02/512.25.55 


Telex: 22876 
Fax: 513.96.68 


All our prices are TVA/BTW 
19% included 


ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE 


€ Lak ELECTRONICS 


(een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 


Firato stand 106 Zuidhal 


BNS 


10 jaar topklasse 
luidsprekers 


D 


Voor een perfekte 
weergave bij u thuis 


BNS geeft al jarenlang een extra dimensie aan het 
luisteren naar muziek. Het BNS-team kijkt terug op tien 
jaar ontwikkeling en produktie van diverse typen luidspre- 
kers in een uitmuntende prijs-kwaliteitsverhouding. Luid- 
sprekers die iedere vergelijking in iedere prijsklasse met 
glans kunnen doorstaan. 

En nu is er de BNS Jubilee. Ter gelegenheid van 
het tienjarig jubileum introduceert BNS een nieuw type 
luidspreker die het begrip topklasse meer dan waar maakt. 
Een luidspreker waarmee de échte luisterliefhebber intens 
kan genieten van een perfekte weergave in de huiskamer. 
Het splinternieuwe ontwerp is zowel in design, als tech- 
nisch superieur in z’n klasse. 

Overtuig uzelf bij de betere Hi-Fi speciaalzaken. U 
maakt dan meteen kans op een van de 10 sets luidsprekers. 
die BNS ter gelegenheid van het tienjarig jubileum gaat 
verloten. 


Afgebeeld is de BNS Jubilee. Impedance: 8 Ohm. Freq. Range + 3 dB: 
38-22000 Hz. Power rating: 15-70 Watt. Sensitivity: 90 dB/1 W/1 M. 
Piek power: 90 Watt. Dimensions: HxBxD 502x222x323 mm. Weight: 
10 Kg. Cross over: 750/3000 Hz. Garantie: 5 jaar. Kastuitvoering: 
Zwart, Noten en Wit. Prijs per stuk: f 398,-. 


v 


zoals t werkeli jk hoort. 


BNS Vandenberghe B.V. 
De Hoogt 8, 5175 AX Loon op Zand. Tel. 04166-2434. 
België: Audio, Hoevenen. Tel. 03.664.08.07. 


EUR: 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, Ру.Б.А. 
Tel. (059) 50 82 19 TELEX: 83239 DIGIT B 


K 2 
Opties: soldeermasker 
komponentenopdruk 
doorgemetaliseerd goudkonnektoren 
SMD hot air leveling 


PRINTEN: enkelzijdig 
dubbelzijdig 


Ook LAYOUT SERVICE en BESTUKKING 
ZEER SNELLE SERVICE 


Prototypes: 48 UUR 
Kleine reeksen: 5 WERKDAGEN 
Grotere reeksen: MAXIMUM 2 WEKEN 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN INBEGREPEN 


Exakte prijzen onmiddellijk per telefoon, telex of fax te 
bekomen 

Open gedurende het hele jaar 

Prijslijsten: op schriftelijke aanvraag 


PC-XT systemen 256K RAM 
x 1 Drive + diskcontroller , Hercules 


x 1 Drive, Harddisk 20MB, 8MHz 
Hercules, Multi I/O 


x 3,5" Drive ipv 5, 25 

x 3,5" Drive extra 

x 5, 25" Drive extra 

x 12" Monochroom Monitor op draaivoet 


OP-CP 


lricomp 


Nieuwe Fellenoord 8 


Bel: (040. = 455.410 


Postbus 2171 
040-455410 
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riso 
KUNT U EEN BETERE 
PLAATSING BEREIKEN ALS 
EEN AUTO-PLACEMENT 
PROGRAMMA? 


Niet zonder ULTIboard 
(met DIRECT reconnect, force-vectors & histogrammen) 


POST ELECTRONICE 


Energiestraat 36 - 1411 AT Naarden - Tel: 02159-41774 - Fax: 02159-43345 - Telex: 73415 


Ш GOE/ 
ORGELTECHNIEK 


ORGELONDERDELEN + voor de bouw van een 


electronisch muziekinstrument. Wij noemen o.a. klavieren, toets 
kontaktmateriaal, pedalen, drawbars, registerschakelaars, orgel- 
kasten, diverse kleine materialen, orgel IC's, enz., enz. 


Tevens komplete bouwpakketten voor populaire- en klas- 
sieke orgels. 


Voor inlichtingen en/of documen- 
tatie, bel of schrijf naar: 


Koninginneweg 131, 
1211 AP HILVERSUM. 
Tel.: 035-46392 


Voorraad 


FLUKE 77 


34-digit, 3200 count-uitlezing 
3l-segments analoog bardisplay 
enkele draaiknop voor alle funkties 
autoranging en polariteitsaanpassing 


9.9 E o6 £X 


energiebesparende "Sleep Mode" 
solide behuizing bestand tegen 
vallen en schokken 

Touch Hold 

UL 1244-listed 

Fluke 77 $ 475,00 exkl.btw. 


* 


Uw ideale 
elektromkapartner ! 


" ШЕЖЕ 
Elektronika 


Postbus 9299 

3506 GG Utrecht 
Telefoon (030)-611 855 
Telex 47660 displ nl 
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JBC Jetmatic 


Hetelucht (de)-Soldeerstation ideaal voor toepassing bij 
SMD komponenten, temperatuur en luchtaanvoer electr. 
regelbaar, voorzien van aflegstandaard enz. 


f 1205, — 
excl. f 1004,17 


prijs incl, btw 


Data-Switch 


a 
Doormiddel van deze Data-Switch kunt U meerdere prin- 
ters op een komputer aansluiten, dan wel met meerdere 
computers van een printer gebruik maken. 
leverbaar zijn de: 
DAV12 
1-ingang, 2-uitgangen RS232 (DB25) 
DAV14 
1-ingang, 4-uitgangen RS232 (DB25) 
DAC12 
1-ingang, 2-uitgangen Centronics 
DAC14 
1-ingang, 4-uitgangen Centronics 
met prijsgarantie 


IBM-Printer kabel 


e standaard printerkabels 
e IBM printer kabels 
* computerkabels op klant specifikatie 


67,50 
87,50 
79,00 
97,50 


lengte 1.8-Mtr 
per stuk 


10-stuks 
met prijsgarantie 


JBC Desoldeerstation 


IU дна 


Kompleet industrieel station met ingebouwde vacuumme- 


ате yapa f 1110,00 
excl. f 92 5, = 


GARANTIE (indien 
m in dit blad een lagere 
adverteerd, А ми 
oa ook: voorraad is, en indien 


IC-Richter 


is een IC-poten richter, welke 5 voorkeuze instellingen 
heeft die eenvoudig gewijzigd kan worden, de IC-Richter 
geeft hierdoor een enorme tijdsbesparing bij het bestukken 
van printplaten. 

Kompleet met instelring, in anti-statische uitvoering. 


prijs incl. btw f 345, = 
SPANKER ''voedingen'' 


Type spanning en stream 

615 13,8V 6Amp ..... 

815 13,8V 8Amp .... 

1015 13,8V 10Атр ..... 

1515 13,8V 12-15Amp.. 

2015 13,8V 18-20Amp... 

3015 13,8V 30Amp . 

243 24V 3Amp ix 

10-15\ 10 Amp reg + mtrs .... 

10-15V 12-15Amp reg * mtrs . 

0-30V 5 Amp reg * mtrs 

2-30V 0-3 Amp Ontv. 2 xrglb + mtrs ... 
+ &-0-15V + & – 5A gsch.rglb + mtrs .... 
Alle Spanker voedingen voldoen aan de alle 
de opgegeven minimum stroom is geschikt voor kontinu 
levering. 


Nederlands fabrikaat 


Breadboard 


De WB102 is een breadboard voor het opzetten van elek- 
tronische proefschakelingen op scholen, laboratoria en 
hobby. De WB102 is uitgevoerd met 840 verbindingspun- 
ten en 2 distributiestrips van elk 100 aansluitpunten. 


f 15,95 
Elektuur donderdelen 


met prijsgarantie 


SFT10-30 
LTC1061 


AD7569JN 

TEA7034 
MAX690opa . 
MAX65opa .... 
MES ox ens 
LM16251 =LM16255 . 


ADD3701con 
1CM7217ofpf .. 
ICL7106 
bijbehorend display 
АҮ-3-1015...... 
BC547 100St.. 
BC557 100$1 
28-pol. Textool-voet 


BLY88...12 V... 175 MC. ..Po-18 W. 


METEX serie 


. 109,00 
139,00 
. 142,00 
179,00 
238,00 
269,00 
met prijsgarantie 


Bij alle pakketten worden de printen geleverd en de onder- 
delen volgens de voor-informatie van Elektuur plus voeten 
voor de IC's. U gelieve rekening te houden met in sommige 
gavallen enkele weken levertijd van de pakketten. 


Elektuur Pakketten 1988 


© Januari Elektuur pakketten 
Prescaler t.b.v. frequentie-teller 
uit decembernummer 
EPS 880005 art. nr. 6590 
@ Februari Elektuur pakketten 
Schakelende voeding 
EPS 880001 art. nr. 6623 
Accu laad accu 
EPS 87076 art. nr. 6624 .... 
Bijbehorende dubbel-digit 
pakket (2 x display) 
EPS 85019 art. nr. 6625... 
© Maart Elektuur pakketten 
snellader voor één NICADCEL 
EPS 87186 art. nr. 6707 
Loop Dipool Antenne tbv. KG 
EPS 880043-1 art. nr. 6706 
@ Juni Elektuur pakketten 
VLF-konverter 
EPS 880029 art. nr. 6778 
64k-statische RAM kaart 
EPS 87311 art. nr. 6779 
UHF Antenneversterker 
EPS 880044 art. nr. 6780 


EPS 88 5 f 37,50 
t t 
EPS 880045 art. nr. 6781 f 30,00 


© Juli/augustus Elektuur pakketten 


T i CR 
EPS 884015 art ne ein. E 30,00 
qualizer (stereo uitv.) f 1 44 00 
. , 
der koelpl 
EPS 884080 art. nr. 6915 f 112,50 


EPS 884049 art. nr. 6917... 
150-Watt versterker 

e Natuurlijk zijn de Elektuur pakketten '87 nog 

leverbaar 


f 147,50 


ZO KUNT U BESTELLEN 


ief met ingesloten euro- 
X Ге айе, groene betaalkaart 9t 
een girobetaalkaart шей 
тег піеї vergeten). Verzen = 
kosten f 7,—- Geen minimu! 
erbedrag- | 
2 order itbetaling op onze t 
` rekening NR. 69.71.10.8 
op onze postrekening 
NR. 47.12.479. 5 
ndkosten —. 
con minimum orderbedrag. 
3. Telefonisch of per briefkaar 
і onder rembours, minimum e 
orderbedrag f 50,—- Mida 
kosten f ао betaalt да! 
e postbode. ; 
4. Maid alleen na yoonm. 
betaling, uitsluitend door m 
internationale 
issel. Verzendkosten 


“openingstijden 


's-Maandags GESLOTEN. 
Dinsdag t/m Vrijdag 10- S 
uur. Zaterdag 10-15.30 uu 


А asian ELECTRONICS 


ПАКО МТАКТ МЕТ ВЕ ТОЕКОМЗТ 
toon de Корот) ТТ, Vasumweg 4 1033 SC Amsterdam-Noord tel. 020-33.44.33 


Verkoop en reparatie van meet- HOKA 
en communicatieapparatuur 

ELEKTRONIK 
5978-12645 


groeten en u 


——— P  —HUHU 
Feiko Clockstr. 
вп grondige v 


oeilijker 
Door diverse v 
ook hiervoor om be 
Uit onze ste al 
1} TELEQUIPMENT 0755, 2x 


zí als 


2 poelen, kr 
n is de afgel 


ets vertraagd, є 


$ deze keer 
2) HP 180A mainframe met 1821 en 1821 2 
staat, getest, f 1500,— 

koopje'': HP 182C 100 Mhz 
et delay enz. voc 
3) RACAL 9081 
enz., als nieuw, 
4) RACAL 906: 
100 Khz tot 560 
5) SE Labs 111 scope 
6) Tektronix DAS 9109 
Ac tion 660 Mhz as 
aa ag. 

7) НР 4193A Vector Impedance meter, nie 
10 mOhm tot 100 Kohm and Phase var 
parameters, meetprobe enz., getest 
8) HP 3575 A Gain Phasemeter, ! 
—74dbV tot +26dbV op 0,1 db nau 
9) Wandel & Golterman looptijd- en de 
audiomeetplaats voor maar f 1275,— 
10) CLARK 15m pneumatische ar 

16) Solartron 1172 Fr Cy 
sweep lin. en log., aa 
11) Tektronix 575 trar 
ren, f 775,— 


gekke 


ns, dubt 


hoog, kpl. r 


15) Echte Rariteit voor 
sot eest mode 


Local FM stations 


e type, 9 


Originele TELEFUNKEN FM-omroepzenders, ve 


hik voldoet aan de hoogste eis 


rs uw zendmachtig 


17) Vidicons, 1 
18) Digital Pattern generator, 
nin 5 5, 7 


E 


19) Simpson 


20) Schlumberger 
0,0002% Te 

tot 1,1 A, 2 
Verzending door geheel Nederland onder Rembours of na vooruitbetaling op Postgiro 3941425 
Openingstijden: Ma tm zat 9 tot 12 en 13 tot 18 uur 
Dinsdags gesloten 

Wegens Vacantie van 25 Juli t/m 16 Auaustus gesloten! 


tafe 


7050 
eft. D 
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ULTIBOARD 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


HEEFT U EEN HEKEL 
AAN PCB REDESIGNS? 


Met ULTlIboard krijgt u er plezier in 
(simpelweg de nieuwe netlist inlezen & 
alle veranderingen worden grafisch weergegeven) 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 - 1411 AT Naarden - Tel: 02159-41774 - Fax: 02159-43345 - Telex: 73415 


KLOVE tectonics 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 
|! QUARTZ | 
CRYSTALS 


PRODUCTIE 


BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN 
è Mobdofoons e Portofoons e Amateur 
e In 


STOCKVOORRAAD 


kristallen voor 


inners e CB-apparatuur e Microprocessors 


SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 
INDUSTRIESTRAAT 3 
1704 AA HEERHUGOWAARD 


TEL. NO. 02207-42574 FAX 02207-16119 TELEX 57503 KLOVE NL 


Purse 
Elllemeer Electrontes bw 


...1HE BEST ІМ ELECTRONICS! 
Estate-PC/ XT/AT 


IBM (OS/2) compatible computers in elke 
gewenste samenstelling leverbaar. Op 
maat gemaakt volgens Uw specificaties, 
voor handel, kantoor en industrie. Diverse 
kasten en modellen leverbaar. Schuif/klap- 
kasten, towercases, portables, enz. 


Specialist in NOVELL 286 netwerken. 


— 


== 
S REN, 


d pn td = ds Grootste sortering van nederland op voorraad. 
N = -— puis po 
—— a AANBIEDINGEN. 


NOVELL AN286-W/KC max. 100 users .................. 6900.00 
NOVELL ELS ND286 max. 4 users … 2250.00 
Arcnet netwerk interface PC-110 895.00 
Ram ext. en exp. kaart EMS 2Mb. OKram XT ........... 395.00 
Ram ext. en exp. kaart EMS 2Mb. OKram AT ........... 425.00 
ASK642 LCD scherm voor overheadprojector … 4100.00 
Graphics muis Z-NIX met interface … 125.00 
Genius muis GM-6 plus incl. software en mousepad 185.00 
Drive interface XT/AT 360kb/720kb/1.2mb/1.44mb. 225.00 
Speed-up kaart voor XT 8Mhz. 8086 .......................... 100.00 
Joystick ANCO proffessioneel ...................... nes 69.95 
14" TTL monitor op voet tripple frequency ............... 495.00 


Estate AT-386/20 v.a. ................ 8500.00 


Intel 80386 32 bit computer 16/20 16/25Mhz. schakelbaar, 
0 wait state. Draait met OS/2 en met NOVELL. 

On board 1Mb. geheugen up to 8Mb. Optional 2Mb. of 
8Mb. geheugen kaart. Totaal geheugen uitbreidbaar tot 
16Mb. 80287 & 80387 socket on board. 


Tallgras 60Mb. tapestreamer … 1500.00 


Externe tapestreamer van 60Mb. incl. software en interfa- 
ce ex.tape. Type cardridge 3M DC600A. 


Maximum resolutie 800 x 600, supports 132 columns x D | SCOVE RY M O D E M S 
44/32/29/25 lines, soft scrolling, panning and windowing, 

flicker-free display, split mode screen display 640 x 350, DATATRON IC 

16 color graphics on the IBM Color Display. 

А 1200H intern modem V21,V22. EA 285.00 
Industrieele I/O kaart .................745.00 1200V int. modem V21,V22,V23 viditel ...................... 465.00 
16 relais 150V (DC) 1A (max), 16 opto coupler inputs, iso- | 2400S int. modem V22, V22bis 2400 baud .................. 598.00 
latie spanning 2500V. 8 sets port address select. 1200C extern modem V21,V22 nennen. 475.00 


Eprom programmer supper … … 495.00 


Programmer beschikt over 4 x 28 polige textool voeten die 
naar buiten zijn uitgevoerd met een 34 polige kabel. 

De kaart is geheel software matig gestuurd met behulp 
van diskette. Programmeert eproms van 2716 t/m 27512. 
Programmeerspanning van 12.5V/21V/25V. 

Alle prijzen inclusief B.T.W. af Ede. Levering uitsluitend onder rembours of bij vooruitbe- 


taling, mits anders overeengekomen. 


Schaapsweg 57, Ede |tel.08380 -17548 | telex 37028 | bank ABN 53.99 32.256 


Datatronic Nederland Postbus 1 Ede. 


Speciaal voor handel, industrie en grootverbruikers. 
Ook levering via BIR 
Telefoon: 08380-14964 Fax: 08380-10443. Telex: 37028 


Electronics 


Tiensestraat 251 3000 Leuven 
Tel 016/229552 - 231155 


Tlx: 051(GB)933524 


COMPONENTEN 


ref GE02 : LSW 


Soldeergereedschap 
WELLER — ERSA — JBC 


Meetapparatuur 

ALPHA — HUNG CHANG — GOLDSTAR — 
FLUKE — HEATHKIT — BECKMAN — LEADER — 
LUTRON — HANSEN 


Chemische produkten 
KONTAKT CHEMIE — BISON — CYANOLIT 


Batterijen 
YUASA — VARTA 


Luidsprekers 
VISATON — NABO 


Audio Video 
MAXELL 


Bouwkits 
VELLEMAN — REX 


COMPUTER 

ATARTI 1040 st incl. Monitor......... 29.999 
ПЕРРО; зы а oenen < meets R азал» 21.000 
uitbreidingen 

EBR BIOGEN... rn xa 6500 
Telephone answering card ........... 19.990 
MODEM 1200-baüd'. . ecs e c ERE 5900 
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Uu Ce 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


HOE INTERAKTIEF 
IS UW PRINTONTWERP 


SYSTEEM? 


ULTIboard's on-line design rule check 
VOORKOMT fouten 
(zelfs op een low-cost PC) 


POST ELECTRONICS 
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Elektuur september editie 
Firato themanummer 
verschijningsdatum: 25 aug. '88 


sluitingstermijn: 3 aug. '88 
inl. 04490 - 89444 


AVO MULTIMETERS 


M2004 f 525,— 
M2005 f 699,— 
M2006 f 899,— 
M2007 f 1079,— 


DUBBELE GESTABILISEERDE REGELBARE 


< ` ` N 
= 2 ° NETVOEDING 
g Ë e` Uitgangsspanning 0-30 V prijs: 
MU а Uitgangsstroom 0-1 A f 599,— 
KZ ER e Max. Bromspanning 1 mV RMS 
u = AFM. ca. 250-100-190 mm; Gew. ca. 3,5 Kg. 
Soldeert overal!!! — Met re- 
Weller Cordless Pyropen. gelbare temperatuur: Onafhan- 


kelijk van het lichtnet — Geen 
batterij of akku's nodig — 
Werkt met butaangas (aan- 
steker-gas) — Geschikt voor 
hardsolderen — Vulling ge- 


noeg voor 3 uur solderen — Snel bij te vullen — Heet in 30 se- 
conden — Geleverd met gasvulling en handleiding. 
prijs: f 299,— incl. 


Hoogh Electronic 
Components 
Molenstraat 4a 
2611 KA Delft 
Tel. (015) 140371 
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COMPLEET IIl COMPONENTEN BEL: П/5-/9 21725 


FLASHTRONICS — COMPLEET IN COMPONENTEN — HEEFT 
HET MEEST UITGEBREIDE PAKKET ELEKTRONICA-ONDER- 
DELEN VAN NEDERLAND MET EERSTEKLAS KWALITEIT VAN 
SUPERMERKEN ZOALS PHILIPS, IBM, CANON, PIHER, RCA, 


Flashtronics 
postbus 104 
2600 AC Delft 
tel. 015-142725 


NEC, TEXAS INSTR. ETC. 

AF367 3:45 | BD 647 2,30 | AA135 0,57 | 74195 2,64 | 7486 1,73 
Transistoren BC107B 0,85 | BD 648 2,5 | AA143 0,32 | 74196 291 | 7489 13,87 А , / 

BC108B 085 | BD649 240 | AA144 059 | 74197 291 | 7490 229 | Diverse IC’s CD4027 
2N1711 1.29 | BC109B 0.90 | BD650 240 | AAZ18 1,13 | 74198 5,36 | 7491 2,71 ar Se 0.60 CD4028 
2N2102 159 | BC109C 0,90 | BD675 170 | BA157 039 | 74199 5.36 | 7492 zeep 94. 30 U Le CD4029 
2N2218A 139 | BC 140 120 | BD676 180 | ВАХ12 0.43 | 7420 1.44 | 7403 236 | Tt 02 150 | И 0.60 | срдозо 
2N2219A 1,29 | BC 140/16 1,40 | BD677 1.70 | BAY19 023 | 7421 1,8 | 7494 3.06 | № 074 — 270 5 ( . 37500 | CD4031 
2N2219AP 160 | BC 141 1.20 | BD678 1.85 | BB106 0.67 | 7422 144 | 7495 2,71 | TL 082 145 1 7 2 25.00 | С04032 
2N2221 1,05 | BC 141/16. 1,50 | BD 679 1,85 | BB109G 2,35 | 74221 3,06 | 7496 2.91 CD403 
2N2221A 1,10 | BC 147B 0.75 | BD 680 1,90 BY164 7,99 | 7423 1,66 | 7497 3,13 CD4035 
2N2222A 0,89 | BC149C 0,60 | BD681 1.90 | BY176 5,62 74C89 1,78 CD4036 
2N2369A 1.99 | BC 1588 0,60 | BD 899 2,00 | Bv527 0,91 74C935 1,78 CD4037 
2N2484 1,14 | BC159B 0.70 | BDX20 8,70 | BYX10 1,92 74HCTOO 1.09 CD40373 
2N2646 231 | BC 160 1.50 | BDX33C 2,50 74HCTO4 1.23 CD403 
2N2647 5,04 | BC 160/16 1.55 | BDX34 335 | TTL 74HCTO7 1,41 CD4038 
2N2904A 1,04 | BC 16! 140 | BDX 62 6,50 74HCT107 1,31 CD4039 
2N2905A 1,05 | BC 161/16 1,60 | BOX 64 7,25 | 7400 1,44 74HCT123 3,73 CD4040 
2N2905AP 1,51 | BC167B 065 | BDX64A 7,95 | 7401 1,44 74HCT132 1.89 CD4041 
2N2906A 1,05 | BC168 0,85 | BDX64B 7,70 | 7402 1,44 74НСТ137 2,57 | 74HCT73 1,41 | CD40163 2,08 | CD40195 2,53 | CD4042 
2N2907A 1,09 | ВС168В 0.85 | BDX64C 8,20 | 7403 1,44 BC 547B of 74HCT138 1,93 | 74HCT74 1,93 | CD4017 1,69 | CD4020 1,99 | CD4043 
2N3019 1,39 | BC 169 0,55 | вох 65 5,90 | 7404 1,44 ВС 557B 74HCT153 1,87 | 74HCT86 1,59 | CD40174 2,07 | С04021 199 | CD4044 
2N3054 5.04 | BC170B 0,40 | BDX65A 7.80 | 7405 1,44 74HCT194 3,15 CD40175 2,07 | CD4022 1.99 
2N3055M 3,94 | BC 1718 0.50 | ВОХ 658 7.70 | 7406 1.94 100 stuks 74HCT20 123 | C. MOS CD4018 1,83 | CD4023 0,89 
2N3055P 7,60 | BC184B 0,35 | BDX65C 7.25 | 7407 1,94 stu 74HCT240 3,69 CD4019 1.42 | CD4024 1.54 
2N3055R 6,99 | BC184C 0,35 | BOX 66 6.60 | 7408 1,44 74HCT241 3,69 | CD4000 0,93 | CD40192 2,67 
2N3440 3,09 7409 1,4 74HCT243 3,21 | CD4001 0,81 | CD40193 2,67 
2N3441 6,14 7410 1,44 74HCT244 3,69 | CD4002 0,89 | CD40194 2,48 

К 840 74100 4,66 74HCT245 4,24 | CD4006 1,75 
2N3553 7.79 78хх UC en 74104 2,08 74HCT27 1,33 | CD4007 0,89 
2N3632 57.94 | 79xx UC 74105 2,08 74HCT273 4,53 | CD4008 
2N3640 1,68 74107 2,14 74HCT32 1,23 
2N3641 74109 1,73 74HCT373 3,32 
2N3702 7411 1,69 | 7425 1,66 | 74HCT374 
2N3703 74110 1,94 74251 2,49 
2N3704 74111 291 | 7425 3,06 
2N3705 74116 5.14 | 7426 1,44 
2N3706 7412 144 | 74265 1.73 
2N3707 74120 2,64 | 7427 1 
2N3710 74121 1,88 | 74273 3,61 
2N3711 74122 1,73 | 74276 3,76 
2N3771 74123 2.64 | 74278 2,64 
23772 74125 2,01 | 74279 2,46 
23773 d 74126 2,01 | 7428 1,79 
2N3819 1.65 | BD 170 3,00 | BDX66A 9,10 | 74128 1 2 2,64 
2N3820 1,65 | BD 175 1.35 | BDX66B 9,95 | 7413 4 6.76 
2N3B23 4,30 | BD 181 7,35 | BDX67 6,75 | 74132 6,76 
2N3866 6,59 | BD 182 5,65 | BDX67B 9,95 | 74136 2.36 
2N3866S 3,05 | BD 183 6,65 7414 2.36 
2N3879 1,05 | ВО 189 2.70 | Diodes 74141 3,41 
2N3903 0.56 BD 201 1.95 74142 1,44 
2N5061 1,26 | BD 202 1.10 | 1N4001 0,15 | 74143 1,53 
2N5062 1,32 | BD 203 2,10 1N4002 0,15 74144 1.73 
2N5179 2,49 | BD204 2.1 1N4003 0,15 74145 9,47 
2N5296 228 | BD 226 1,50 | 1N4004 0,15 | 74147 1,88 
2N5298 7,94 | BD227 1,60 | 1N4005 0,17 | 74148 1.88 
2N3904 0,49 | BD 228 1,55 | 1N4006 0,17 | 74150 1,88 
2N3905 0,59 BD 229 1,60 1N4007 0,7 74151 1,88 
2N3906 0,34 | BD 230 1.45 | 1N4148 0,08 | 74153 1,44 
2N3924 10,80 | BD231 1.60 | 1N5054 0,39 | 74154 2,7 
2N4036 225 | BD232 2.85 | 1N5401 0,49 | 74155 
2N4037 3,34 | BD 233 1.35 | 1N5403 0,55 | 74156 
2N4126 1,65 | BD234 1.35 | 1N5404 0,59 | 74157 
2N4240 9,94 | BD 235 1,05 
2N4347 6,50 | BD 236 1,45 iedi 
2N4402 0,74 | BD 237 155 Aanbieding Moslets 
2N4427 8.18 | BD 238 1.55 |2SJ50en2SK 135 
2N4427S 2,91 | BD239A 185 
2N4871 : BD240A 1,95 
АС117К ВО 241А 1,78 
AC121 BD242A 1.65 

22 3 2.00 

BD244A 1.95 

BD245A 305 

BD 246 3.05 

BD249C 665 

BD250C 700 | 4 

BD 292 5.60 

BD 433 1.25 e 

BD 434 1.25 

BD 435 1.50 | 1N5406 0,69 4,88 78 

BD 436 1.50 | 1N5408 0,74 1,79 44 

BD 438 1.80 | AA112 0,71 291 31 

ВО 439 1.40 | AA113 0.57 2,91 .29 

BD 440 1,45 AA116 0,67 2,91 88 CD4045 7,51 

BD 441 145 | AA117 0,59 291 ,88 CD4046 227 
AC28/76K 2.70 BD 442 1.50 AA118 0,61 2,91 49 CD4047 2.09 
АС87/88К 70 | BD512 350 | AA119 0,55 4,24 91 CD40240 CD4048 2.52 
AD132 BD 522 4,25 4,24 41 CD40244 CD4049 1,14 

BD 645 2.20 4,24 13 CD40245 CD4050 1,14 

BD 646 1,79 68 

: 06 

11,07 54 CD4009 

2,71 53 CD40097 2.33 

2,64 44 CD40098 2,33 

2,49 53 | 74HCT390 CD4010 1.10 

2,49 44 74HCT393 CD40102 4,97 B250C1500 5 st 4,95 7405 10 stuk 1,95 

2.36 66 | 74HCT42 CD40103 4,97 ; 7409 1 1,95 

5,91 88 | 74HCT540 CD40104 2,51 7412 1,95 

2,71 94 | 74HCTS41 CD40106 1.65 7482 1 1,95 

2,71 14 | 74HCT563 CD40107 2.31 7491 10 1.95 

5,91 73 | 74HCT564 CD4011 0,81 74107 1 1,95 

2,64 88 | 74HCT573 CD4012 0,89 74193 10 5 1,95 

2.36 14 | 74HCT574 CD4013 1,26 74194 1 1,95 
64 49 | 74HCT640 CD4014 1,75 74197 1,95 

3.13 58 | 74HCT643 CD4015 1,75 

3,13 49 | 74HCT646 CD4016 1,18 

3,13 1 | 74HCT648 CD40160 2,08 

2.91 7484 4.66 74HCT651 CD40161 2,08 

2.64 | 7485 291 | 74HCT652 CD40162 2,08 


COMPLEET IIT COMPONENTEN ЕП COMPUTERS 
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С04051 2,12 B125C1500 147 | Add- Keramische 

CD4052 2,12 IC voeten (Assmann) B125C3700 3.13 on cards Condensatoren 

CD4053 2,12 M. B125C5000 3,65 | Flash 7060 (Stettner) 

CD4054 3,54 lowcost buscontac!f| 8250C100007,09 | Floppydiskcontrollervoor ` f129.- 

CD4055 3,75 6pens 0,12 8250С15000 8,79 | twee drives 1 pF Um 

CD4056 3,75 Apen 016 5 B250C150021,15 47 pf 0.12 о 

CD4059 1463 4 pens 07 B250C1500 1,63 s 56 pF t/m 

CD4060 2439 í6pens 032 B250c3700 3,23 | 85160401 — f?19— (wer 0.15 

CD4063 3,54 A 18 репѕ 0,36 825065000 4.09 | Monochrome graphics 120 pF Ут 

CD4066 1,30 ME 200275 0.40 . 8380C1500€ printer kaart 180 pF 0,17 

CD4067 847 22pens 0,44 1.25 220 pF tim 

CD4068 089 ` а pens o : B380C1500 1,79 | Flash 6040lll f296.- | 2п2 0.11 

CD4069 0,89 pens 0.56 4 B380C3700 3,71 | Al Im lom 2n7 Vm3n3 0.13 

CD4070 0,93 40pens 0,80 RI ENG ROOMS Zeg Ит 4п7 0,16 guns 
CD4071 089 Spannings Flash 6050 S £285 | 56 0.28 SAN 
CD4072 0,89 | CD4502 2,36 | С04521 5.34 | CD4737 16.97 | regelaars 512 Kb mulli-func ) 6n8 0.12 

CD4073 089 | CD4503 197 | CD4522 2,28 | CD4738 5263 multi-function kaart 

CD4075 089 | CD4505 735 | CD4526 228 | CO4739 81,88 | 78H05 37,22 | те! clock, twee RS232 MKT 

CD4076 2,52 | CD4508 4,77 | CD4527 227 | CD4750 56,15 | 78H12 48.98 | ееп centronics, game Condensatoren iV 
CD4077 142 | С04510 1,75 | CD4528 2,08 | С04751 71,37 | 78HGKC 40,86 WV 
CD4078 0,89 | CD4511 2,83 | CD4530 383 | CD4752 73,13 Flash 6250 (korte kaart) InF Vm 47nF 0,29 e 
CD4081 0,89 | CD4512 199 С04531 248 | CD4753 11,11 Multi 1/0 kaart met twee А5232 56en68nF 0,31 

CD4082 089 | CD4514 420 | CD4532 318 | CD4754 17.55 х 2 еп 100nF 0,33 

CD4085 1,63 | CD4515 4,20 | CD4534 127 беп centronics, clock en game 120 en 150nF 0,39 

CD4086 163 | CD4516 228 | CD4536 1325 Е 180 еп 220nF 0,44 

CD4089 6,61 | CD4517 8,29 | CD4538 2.65 las 6260 270 en 330nF 0,53 

CD4093 1,14 | CD4518 2,28 Als 6250 maar tevens floppy {325 390 en 470nF 0,71 au 

CD4094 2,57 | CD4519 1,99 disk drive controller 560 en 680nF 0,89 

CD4098 2,83 | CD4520 2,23 820entuF 1.16 

CD4099 252 Flash 6020 AN luFS 1.18 sO 
CD4104 227 

CD4501 ЕР 


Color graphics printer kaart }225.- | 222 1.53 
Flash 8010 Kristallen 
8 f 109. HC-18 behuizing 

1,0000 Mhz 20,00 


Flash 8020 2,4576 Mhz 14.00 4 ` qw 


RS232 dual f115.- | 3.2768 Мһ 5,50 Ф 
3,5795 Mhz 5,00 
Flash 8040 4,0000 Mhz 4,80 AN 
6.0000 Mhz 5,00 
RS232, clock f 160 80000 МН? 550 \ 
10.0000 Mhz 7 
Flash 8090 122880 Mhz 7 Së * 
Real time clock f 105 18,4320 Mhz 7,10 
Flash 8180 LEDS 
640 Kb uitbreidingskaart 0 Kb f 105.- 1,8 mm 
rood 0.30 
groen 0.35 
Converters geel 0.35 
3 тт 
van parallel naar rood 0.25 
serieel of van groen 0,30 
serieel naar geel 0,30 
parallel oranje 0,35 
5mm Bij Flashtronics geen 
rood 0.25 minimumbestelbedrag en geen 
: orderkosten 
Diskettes DS/DD 
bestellen 
tot 50 stuks 95 per stuk geelhelder 0.35 | e per briefkaart of telefonisch bij 
50-100 oranje 0,35 Flashtronics, postbus 104, 2600 AC 
100-500 Delft, telefoon 015 - 14 27 25 
500 up Zener diodes e per bestelling wijze van betaling 
vermelde 
0,4 W 0.24 
TAHCTLS 1,3 W Um betalen 
00 0,55 100V 0,45 e vooruitbetaling per giro op rekening 
01 0,55 1,3 W 110V Um 55 87 787 t.n.v. Flashtronics te Delft 
02 0,55 200V 1,29 ot 
03 0,55 5.0W 1,80 * x aling per bank op 
04 0.55 38 34 54 964 van 
05 0.55 Koolfilm : 
08 0,55 Flashtronics te Delft, of 
09 0,55 w 0,09 * vooruitbetaling door middel van een 
10 0.55 у 0.24 bestelling 
11 0.55 2W 0,35 dertekende 
12 0.55 5w 1.00 >etaalkaart, bankcheque of 
32 0.55 9w 1,52 eque, of 
74 0.70 e bij aflevering aan de postbode. 
86 0,70 Zekeringen waarvoor rembourkosten zij 
78L05 135 | !07 0.70 verschuldigd 
78106 1.40 | 109 0.70 Athalen 5 x 20 mm e buitenlandse zendingen alleen bij 
78L08 125 112 0,7! mogelijk na snel 0,24 vooruitbetaling per postwissel of 
Brugcellen 78L09 160 | 138 0,95 telefonische traag 0.36 eurocheque 
625C 15002 78L10 1,75 139 0.95 6 x 30 mm 
B40C10000 78L12 1.15 | 151 0.95 afspraak snel 0.34 | prijzen 
4 78L15 1,15 | 155 0,95 traag 0,64 251 
781.18 1,95 157 0.95 
78124 195 | 158 0.95 Zekeringhouders 
78M05 2,83 | 160 1.05 verzendkosten 
78M06 3.19 161 1.05 Print * bij bestelling vanaf f 199,- : geen 
Beker Elcc 78M08 3,19 | 162 1.05 SIM 024 
B80C15000 78M12 2,83 | 163 1.05 H 0,54 
HE Pee Od 880С1500 78M15 2,83 | 164 1.05 PTF 15 0,64 
1000 78M18 i 166 1,40 Chassis 
2200 - - 78M24 2m 174 0.95 EGL 1,31 leveringen 
4700 11.00 13,99 78MGT2C 5,95 175 0.95 501 1.71 alle leveringen geschieden volgens 
10000 - 79L05 1.91 1.85 502 2.8 jns bij de 
22000 - u - 1,91 0.95 in kabe 1,21 ondissementrechtbank te Den 
47.000 4 < 1.91 0.95 voorkabel 2.77 Haag gedeponeerde voorwaarden 
1,40 nummer 63- 1985 
Axiale Elco Radiale Elco 1.40 Folie Trimmers 
16V 25/35V 40V uF 16V 25/35V 5p5 0.95 
е Weerstandspakket || >> 023 e 
| Se 40 pF 1,50 alle t 
———ә— 65 pF 1,60 1 
TSS 80 pF 2.00 giret 
100 2,05 
12 1,65 
Keramische 
Trimmers 
2-6 pF 1.35 
3-10 pF 1.35 
3-15 pF 1,35 
20 pF 1,35 
25 pF 1.35 
10-40 pF 1,35 
10-60 pF 1.35 


ГОПГИВВЕВЕПОЕ PRIZEN BEL: 015-142125 


elektuur 
juli/augustus 1988 


178 


MEMO-SWITCH 
De memo-switch is een kleine en handige 
schakeling die in een handomdraai tussen 
het lichtnet en een apparaat geschakeld 
wordt. In naar keuze één dag of één week 
leert de schakeling precies wanneer de 
gebruiker het bewuste apparaat (lamp, radio 
of TV) in die periode gebruikt 
Vervolgens kan volledig | 
automatisch het schakelpatroon | 


STEREO EIND- 
VERSTERKER 
2 x 100 Watt. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
Uitgangsvermogen 


100 W (RI = 40 Ohm. К ` 0.195) 
Kontinu sinusvermogen ин gesimuleerd ее 
70 W (RI = 80 Ohm, К = 0.1%) 

Vermogensbandbr (zie ook mei nummer 

10 Hz.. 20 Hz bij 120 W Elektuur) 

Frequentiebereik 129- 

10 Hz.. 100 KHz (-3 dB) T 

Vervorming 

0.1% bij 20 Hz.. 20 KHz (100 W) 


Stunt 1 
MODULATOR ASTEC 


Nu inclusief 2 voedingstrafo's 


100 WATT VERSTERKER 


2 x 50 Watt stereo, 
149,- 


TELEFUNKEN 

nu met fm tuner 

Set bestaat uit voorversterker - eindv. - 
voeding - fm print 


FREQUENTIE-TELLER-KLOK 
GENERATOR KIT 
Bouwkit met 3 funkties nl.: 314 digits 12 
uurs klok, 5 digits frequentiecounter en 
blokgolfgenerator. De frequentiecounter 
heeft 2 ingangen: ingang 1 van 
50 kHz tot 25 mHz MICROPROCESSOR BOARD 

129 50 met 6802, inkl. eprom, 

, met keyboard routine m 


van 99,- voor 9 
79- 
э 


en ingang 2 
loopt tot 250 mHz 


10 stuks 590,- 


Idem als boven, met eprom 
met programma voor timer 


FREQUENTIE LOEP 3 
Nu meten vanaf * 20 Hz 9,50 


10 stuks 690,- 
Voeding voor frequentie teller * loep 
49,50 

Stunt 2 

TELEFUNKEN STEREO DECODER 
TELETEKST DECODER (inbouw) 


Helemaal kompleet met 
afstandbediening 


van 89,- voor 69 TS 
399,- : 


LASER 

compleet met voeding 
220 V, 

bouwpakket, exkl. print 


PSEUDO 
STEREO 
TV TUNER 


UV BELICHTINGSSET 

2 x 15 Watt 

Complete set voor het maken van een 
belichtingbak om zelf op fotogevoelig 
materiaal printen te maken 

Alle materialen. als voetjes, buizen. voor- 
schakelapparaten en starters 


Met duidelijk 39 50 


schema 
B: ASTEC MODULATOR 
kanaal 34-46 regelbaar 


voeding 5 Volt 
Stuntprijs 


29,90 


SET bestaande uit 

@ TV Tuner 

ө Middentrequent 

* Pseudo stereo decoder (inclusief stereo 
eindversterker) 

* Speciale voedingstrafo 


Deze modules zijn van een westduitse 
fabrikant en splinternieuw 


Verder nodig: enige onderdelen voor Video- 
versterkertje, afstemming en voor de voe- 
ding, eventueel een experimenteerprintje + 
een kast 


Mocht uw schakeling. ondanks zorgvuldig 
bouwen, niet funktioneren, dan kunnen wij 
dit uitsluitend tegen betaling voor u nazien 


CAMPINGANTENNE MET STAC TIMER 
INGEBOUWDE VERSTERKER 4 programmeerbare uitgangen met relais 
Voeding 220 Volt `. 
Van 179.- voor 
555 987 t Gebouwd m 
= $ 


1-0 


OPRUIMIN 


EENMALIGE MAGAZIJN LEEGVERKOOP 


UITSLUITEND GELDIG VAN 
20 JUNI t/m 20 AUGUSTUS 


2N 3055 
van 29,90 voor 1 vs 


199,- 


199; 


PHILIPS 
HELIUM NEON LASER 


199,- 


Inclusief 220 Volt voeding (bouwpakket). 


exclusief print 


MICROFOON 
VOORVERSTERKERPRINT 
Universeel voorversterkerprintje van 
Telefunken met het IC U 246B. Werkt op 
alle spanningen tussen 5 en 30 Volt/DC. 
Afm: o 25 x H 12 mm 


15- 
0 , 


C: PHILIPS MODULATOR 
voeding 12 Volt 
afstembaar o 


100 voor 99,- 

MB 8876 100 voor / 50,- 

TMS 4416-150 39 m 
100 voor 


Stunt 3 
TELEFUNKEN TELETEKSTDECODER 


je gehele 


met afstandbediening, 19 
nbouw Vraag niet 2 het kan 4 ; е 
van 399,- voor 9- 29 90. > 
MICROFOON m = 
VOORVERSTERKERTJE TV STEREODECODER 
10 voor 9,90 Met deze Telefunken stereodecoder maakt 
u van uw mono TV een perfekte stereo- 
TV-TUNER ontvanger. Wordt op de M.F. van uw TV 


aangesloten en via de bijgeleverde 5- 
polige DIN uitgang op uw stereo installatie 
aangesloten. Voedingsspanning 12 V/DC 
Wordt geleverd inklusief 
Duitstalige beschrijving 
en schema ( 


89, 


to 149,= 
PHILIPS MODULATOR 1990 


van 29,90 voor 


LUISTERVINK 
Door de luistervink in het teleloon-stop- 
kontakt te plaatsen kunt u overal vandaan 
uw eigendommen bewaken door uw tele- 
foonnummer te draaien. 
Is ook als babyfoon te 
ebruiken 
een batterijen nodig 


2990 * | 


H 


HD 6802 BOARD 

MPU (Microprocessor with 

Clock and RAM) 99 
€ Quas: split geluids MF voor een hoge kwaliteit Een ideaal micro-processor Ce 
NO. pseudo stereo en spatia board voor allerlei 
seo toepassingen zoals: interfaces. 


er met гедей van volume, balans n I en e 
e tonen. d m v een speciaal modelbouw enz E 


p 7 T | 
ео en audio: $ 7 v 
t 


Eigenschappen: 


е het geb ulen, eenvoudig op te 
d SE Kompleet met 


membraam x 
keyboard. (V y к 


— 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen en uitverkocht strikt voorbehouden !! 


P 


ap 


Luidspreker-zelfbouw 


Probleemloos te bouwen, afwerking geheel 
naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit die 
een vergelijking met kostbare fabrieksboxen 
hiet uit de weg gaat, kenmerken de huidige ge- 
neratie zelfbouw luidsprekerboxen. 


Eerst horen, dan bouwen 


Koop nooit een kat in de zak; daarom hebben 
wij in onze twee luisterstudio's meer dan 20 
aktuele zelfbouwkombinaties demonstratie- 
klaar opgesteld staan, zodat ze door U eerst 
uitgebreid beluisterd en vergeleken kunnen 
worden. 


De produkten 


Naast alle bekende luidsprekermerken voeren 
wij tevens een kompleet assortiment filter- 
onderdelen en accessoires van de hoogste 
kwaliteit. Ook kunnen wij u gebouwde M.D.F.- 
kasten leveren. 


Onze service 


Met duidelijke handleidingen, goede adviezen, 
geavanceerde meetapparatuur en onze ruime 
ervaring zorgen we ervoor dat het zelfbouwen 
van Uw luidsprekers van begin tot eind suc- 
cesvol verloopt. 


Smalstraat 21 5341 TW OSS Tel. 04120-47650 


Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 


ERVARING, INZICHT, LAYO1 
EN EEN PC! 


Enige specificaties..... 


> Nederlands produkt 
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К 


ee 


een totaal opbouwprogramma 


tafelkast met klapvoeten 3u-12u 
paneelinbouw 

din 41612/41617 

kaartenframe's open en gesloten 1u-6u 
voor printkaarten din 41494 
frontplaten en cassettes met/zonder 
handgreep 


' 
vraag folder aan 


dam Kwalitatief hoogstaande 
E industriële produkten 


Kinkerstraat 55 1053 DE Amsterdam 
Telefoon 020-833187 


> Mouse bediening zeer praktisch en snel 
^ Draait ор MS DOS met 512 Kb RAM 


> Interaktieve autorouter op 15 layers 
> Resolutie 1/1280 inch (0,0198 mm) 
> 16 lagen. Instelbare kleurtabel op disk 


ek 29 
Г 
— в 


Pris 256 


Layo 1, het flexibele, т de praktijk 
ontwikkelde tekenprogramma. 
Vrij tekenen, passen en meten op 
het beeldscherm in inch of mm. 
De luxe en razendsnelle 
screendriver verzorgt pure 
fotosimulatie, waardoor het 
eindresultaat steeds zichtbaar is in 
uw eigen kleuren. 
Met Layo 1 heeft U vrije keuze 
uit alle componenten, zelfs al zijn 
de maten in 1/1000 inch of in 0,01 
millimeter gespecificeerd. 
Deze hoge resolutie maakt het mo- 
elijk om afmetingen van PCB en 
ast tot een minimum te 


> 16 praktische eilandjes van 0.9 t/m 6.7 mm. 
> 7 praktische lijndiameters 0.32 t/m 4.13 mm. 
> 25.000 pen/boorkommando's per module 
> 650 x 650 millimeter maximaal bij schaal 1:1 
> 6 voudig meetsysteem absoluut/relatief inch en mm. 
> Onderdelen en subtekeningenbank met boorgegevens 
- Kopieren, kantelen, verplaatsen van lijnen/comp/window 
> Tekst en Logo's elk in 800 uitvoeringen 
^ Boorprogramma naar tape, disk of boormachine 
> Penplotten o.a. boorsymbolen, ruitvel 1/10 inch 
> Fotoplotten Gerber en Glaser als tekstfile op disk 
> Ponsband lezen en ponsen EIA en ISO inch en mm. 


Dokumentatie en de demo/tutordisk ligt voor U klaar. 
Layol kan bij ons binnen 2 weken worden teruggenomen. 
U kunt dus rustig, zonder risiko het programma uitproberen. 


Layol software licentie Hfl. 2490,- scholen НИ. 1500,- excl. BTW. 


baas elekironika 


reduceren, waardoor enorme 
besparingen mogelijk zijn. 


Baas Elektronika, Rijksstraatweg 42 

3281 LW Numansdorp, Nederland 

Bel: 01865-4211 voor meer informatie over 

Layo 1, Printers, Plotters, Digitizers, Monitoren, 

andere CAD-CAM software, Prints en Systeemkortingen. 
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ALLES 


Hobby Electronica 

Alles voor uw hobby in één boekwerk! 

In deze 600 paginas tellende uitgave worden alle aspecten 
van de elektronica beschreven. De informatie is overzichtelijk 


geordend, praktisch gericht en duidelijk geschreven. Comple- 


te bouwschemas worden meegeleverd. Zelf bouwen wordt 
met Hobby Elektronica nu nog leuker! 


Een greep uit de inhoud: 

e Principes 

Belangrijke achtergrondinformatie wordt weergegeven over 

allerlei elektronische componenten. 

e Voorbeeldschakelingen 

Hierin vindt u complete bouwbeschrijvingen met bij elke 

schakeling een; 

Kant-en-klare printfolie (print lay-out), componentenopstelling, 

onderdelenlijst en een overzichtelijk schema o.a.: zelf te 

bouwen luidsprekers, alarm- 

inrichting met dubbele beveili nds 

ging, verbindingstester. 

e Reparatiehandleidingen en ; TNS 
foutenanalyses 

Functie en werking van 0.a. Hobby- s 

video, (K)TV-ontvanger (met Elektronica 22 

schemas), audio- en hifi- 

apparatuur (platenspeler, CD- 

speler). 

e Datahandboek 

In dit deel zijn aansluitgege- 

vens, functie-omschrijvingen 

en andere specificaties van 

allerlei componenten zoals 

transistoren, thyrestoren, tiracs 

en IC's, weergegeven. 


Hobby Elektronica 
Naslagwerk in luxe A4 ringband 
met ca. 600 paginas. Prijs f 99, 
incl. BTW excl. verzendkosten. 
Elke 2 à 3 maanden ontvangt u 
tot wederopzegging een aan: 
vulling met ongeveer 120 pagi- 
nas. Prijs per aanvulling f 55; 
incl, BTW excl. verzendkosten. 


VOOR UW 
ELEKTRONICA HUBBY. 


BESTEL VANDAAG NOG 


Voor bestellingen: 
zie bijgaande 


antwoordkaart 


Is deze al door iemand anders gebruikt, 
bel dan 020-867131 


Actueel IC-Handboek 

Onontbeerlijk bij reparaties: overzichtelijk, syste- 
matisch en geordend. 

Bij het zoeken naar de oplossingen van storingen komt het 
vaak voor dat men stuit op IC's waarvan de functie en 
gegevens u aanvankelijk onbekend zijn. In dit soort gevallen kan 
het Actueel IC-Handboek u uitkomst bieden. 


Alle voordelen van het IC-Handboek op een rij: 

e Zeer overzichtelijk door het numeriek en functieregister. 
Hierdoor is alles makkelijk en snel te vinden. 

e Niet merkgebonden: u krijgt een overzicht van merken en 
typen. 

e Equivalentielijsten voor IC's geven overzicht van de beschik: 
bare vervangende typen. 

e Praktisch gericht door de schakelingsapplicaties en test- 
schakelingen die u voorbeelden geven waar u zo mee uit de 
voeten kunt. 

e Altijd actueel door de los- 
bladige opzet, waardoor u altijd 
informatie heeft over de 
nieuwste IC's. 

e Nederlandstalig, dus makke- 
lijk leesbaar. 

e Lineaire en digitale IC's 
worden behandeld waardoor u 
altijd één totaaloverzicht heeft. 
e De spoedinformatiekaart 
maakt het u mogelijk snel de 
benodigde inlichtingen te 
krijgen over elk type IC. 

e Alle aansluitinggegevens per 
IC: impulsvertragingstijd, be- 
lasting, typevariaties, interne 
schakelingen, temperatuur- 
bereiken, paracifaire capaci- 
teiten, producenten... 


Actueel IC-Handboek 
Naslagwerk in 2 luxe A4 ring- 
banden met ca. 1000 pagina's. 
Prijs f 99. incl. BTW excl. ver- 
zendkosten. Elke 2 à 3 maanden 
ontvangt u tot wederopzegging 
een aanvulling met ongeveer 
120 paginas. Prijs per aanvul- 
ling f 55, incl. BTW excl. ver- 
zendkosten. 
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VOOR UW 


ALES 


LEKTRONICA-HOBBY 


Bestelkaart 


X Ja, zend mij direct 
of via boekhandel ` te 


C Handboek Hobby Elektronica 
Prijs f 99; incl. BTW excl. verzendkosten 
| Actueel 1С. Handboek 
Prijs f 99; incl. BTW excl. verzendkosten 
Tot wederopzegging ontvang ik ca. 4 x per jaar een aanvulling à 
f 55; incl. BTW excl. verzendkosten. 


(svp. invullen in 
blokletters) 


naam: 
straat: 
postcode/plaats: 
datum: 


Handtekening 


5499 


n AIrA. m Ñ nyan 


amen 
OAD) 
COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


De overdracht naar Alle komponenten zijn 
ULTlboard is gereali- geplaatst. De ontwer- 
seerd. De komponen- per heeft de plaatsing 


ten staan, buiten de print, geoptimaliseerd m.b.v. de in- 
gereed voor plaatsing. stant reconnect, force vectors 
ULTIboard's on-line design rule еп histogrammen. 

check zal fouten voorkomen 


Het schema is gereed. 


d De netlist wordt auto- 
matisch gegenereerd 


vanuit het schema tekenpak- 
ket (o.a. OrCAD, DASH, 
Workview) of interaktief 


Ф: routing van de print is 100% 
Ф: ontwerper genereert referentieplots, 
кезе аз l'apporten voor dokumentatie en fotoplot- 
files voor produktie. De backannotation stuurt 
volautomatisch alle pin-, gate- en component 
swaps naar het schematekenpakket. 


De power-structuur is 
interaktief gelegd. De 
autorouter wordt gestart 


autorouting 


МА JAX - SUN 

.APOLLO 
80386 
— 


— 
32 bit 
AT native mode 


Wijzigingen op bestaande ontwerpen zijn snel 
en foutloos door te voeren d.m.v. de incremen- 
tal updating en de on-line design rule check. 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
tel. 02159-41774", telex 73415 
telefax 02159-43345 


—= performance 


ULTIboard is beschikbaar op een brede range 
hardware: van low-cost XT/AT tot 80386 (in de 
razendsnelle 32 bit native mode). Het (door)-groei- 
pad naar VAX/SUN/APOLLO is aanwezig. Video- 
support is van EGA tot ultra hi-res met hardware 
panning & zooming 


Meer informatie via deze antwoordkaart. 


Elektuur bestelkaart 


О Ik neem een jaarabonnement à f 67,50 
(Bfrs. 1400,—) 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontplaten, soft 
warecassettes en paperware publikaties onze eps/ess pagina’s voorin 
dit blad. Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken zie onze adverten 
ties elders in dit blad. 
Ik bestel het volgende 


(verzendkosten: specials f 2,50/Bfrs. 50,— boeken en printen: f 5,00/Bfrs. 99,— 
Г T 


Bestel-nr. Omschrijving Guldens Bfrs. 
EE ШЫ. LU А, 4 eade MS] 


Verzend- еп. administratiekosten 
LS 


totaal 


Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden / zolang de voorraad strekt. 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. 


Een 
postzegel 
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is niet 
nodig 


Philips Technical 
Microcomputing Centre, 
Gebouw ABT-1, 
Antwoordnummer 500, 
5600 VB Eindhoven. 
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= ELEKTUUR - PRINT - SERVICE - 
BELGIE 


Geachte klant, 


Eindelijk is het dan zover, elektuurprinten vlot verkrijgbaar in 
BELGIE. Wij hanteren dezelfde prijzen zoals vermeld in het 
elektuurmaandblad. Dankzij een grote voorraad garanderen wij 
een snelle levering voor gans BELGIE. 


Daar er een officiéle 
overeenkomst bestaat tussen de firma ELEKTUUR en de firma 
LUQUE kunnen wij printen bijmaken. Zie prijslijst ommezijde 
vanaf 1984. Voor voorgaande jaren kunt U vrijblijvend prijs op- 
vragen. Maak steeds gebruik van onderstaande antwoordkaart, 
zo gaat er niets verloren. 


Wij rekenen erop U, geachte klant, hierdoor een goede service 
te kunnen aanbieden en zien Uw bestelling waar wij onze uiterste 
zorg zullen besteden met belangstelling tegemoet. 


Hoogachtend, 
JANSEN LUC 
LUQUE ELEKTRONICS 


BESTELLING / PRIJSAANVRAAG (schrappen wat niet past) 


VERZENDINGSKOSTEN 65 Bfr. 
BETALING DOOR MIDDEL VAN TE ONTVANGEN OVERSCHRIJVING 


JAN '84 
83133-1 
83133-2 
83134 
84001 
84005-1 
84005-2 


FEB '84 
83124 
84007-1 
84007-2 
84009 
84018 


MAA '84 
84019 
84023-1 
84023-2 
84024-1 
84029 


APR '84 
84017 
84024-3 
84035 
84037-2 


MEI '84 
84041 
84049 


JUN '84 
84054 
84062 


ELEKTUUR-PRINTEN DOOR ONS LEVERBAAR 


JUL/AUG '84 


84427 
84437 
84452 
80089-2 


SEP '84 
84072 


OKT '84 
84084 
84089 


NOV '84 
84088 
84095 
84096 
84100 
84101 
84106 


DEC '84 
84107 
84112 
84130 


JAN '85 
84109 
84128 
85001 
85002 
85010 


FEB '85 
84102 
85007 


MAA '85 
85025 
85027 


APR '85 
85016 
85020 
85044 
84094 


MEI '85 
85047-1 
85047-2 
85053 


JUN '85 
85064 
85072 


JUL/AUG '85 
85413-3 348,- 
85431 314,- 
85449 412,- 
85480 260,- 
NOV '85 

85102 437,- 
85103 704,- 
85097-3 434,- 
85097-4 396,- 
JAN '86 

85110 1.614,- 
MEI '86 

86031 1.704,- 
JUN '86 

86069 286,- 


— Voor alle overige printen (zie elektuur overzicht) 


hanteren 


— De filmkosten zijn ten onze laste 


dezelfde prijzen zoals vermeld 


— De levertermijn bedraagd 5 werkdagen na ontvangst bestelbon. 


Elektronics 
Oostmalsesteenweg 60 
2310 RIJKEVORSEL 


PORT 


BETAALD 


DOOR 


BESTEMMELING 


Geronika elektro... natuurlijk ! 
'n kanjer van een elektronika zaak 


— Alle elektronika onderdelen aan de scherpste prijzen!!! 


— Groot assortiment Velleman en Kemo bouwdozen 


- 
w 
w 
"w Ж». 
`. 


— Zomaar eventjes 


40 verschillende types 
universeel meters: 
zoals Fluke - Klaasing - Handykit - 
Dynatek - Goldstar... enz. 


— Allerhande koppelstekkers 
en snoeren 


— Experimenteerborden 

— Uw printen klaar in 48 uur ... 
en vertin 

— Bestukken van printen naar 
uw ontwerp 


— Alle elektronika gereedschappen 

„ en soldeerbouten: INN ЛЬ 
- Weller - Ersa - SRB - JBC ... F j / | 
— Moor de zelfbouwer is er grote 


keuze in fligt case materiaal 
— Allerlei stekkers: vb. de sub D 25 pin aan 26 fr. 


Tips: — Alle onderdelen — 5% via de klantenkaart 
— Onze halfgeleidergids (68 blz) te verkrijgen 

tegen storting van 100 fr. op rek. n° 220-0445255-61 

En … een bezoekje is zeker de moeite waard. 


Geronika elektro NV 


Antwerpsesteenweg 312 De Merodelei 105 
2140 Westmalle 2300 Turnhout 
Tel. : 03/311.72.74 Tel. : 014/41.07.51 
OPEN: Alle dagen: 10 u. - 13 u. OPEN: Ma-Di-Woe-Vrij: 10 - 13 u. - 14 - 19 u; ^ 
14 u. - 19 u. Zaterdag: 10 u. - 17 u. 
Zaterdag: 10 u. - 17 u. Tot september gesloten op donderdag. 


Zondag: 10 u. - 13 u. 


Verzendingen gebeuren onder rembours + verzendkosten 


Geronika elektro... natuurlijk ! 
'n kanjer van een elektronika zaak 


— De specialist in auto hifi: Clarion en Alpine zorgen voor uw optimaal 
rijplezier 


í LPINE 


Gar Audio Systems 


— (Auto alarmen met goedkeuringscertifikaat voor de verzekering 


(Z AUTOSONIK 
touch:-safe 


security alarm ' 


AFSTANDBEDIEND COMPUTERGESTUUR 
ALARMSYSTEEM 


De autotelefoon: is de Mobira 
talkman niets voor u? 
Je kan kopen, 


huren of leasen ge 
(+ 108 fridag all in prijs) AS — 
2 in leasing Е "m" 


DE MOBIELE TELEFOON DIE OOK BUITEN UW AUTO WERKT 


vanaf 7.950 fr. 


— Alle plaatsingen en montages gebeuren in eigen atelier. 


Voor de muziekliefhebber: disck jockey of orkestman: ИР 
Grote keuze in: 


—Mengpanelen: Rodec - Stanford - JB systems - Monacor - Inkel 
—Mikrofoons: AKG - Shure - Sennkeiser - Beyer - Alecto 
—Hoofdtelefoons: AKG - Beyerdynamic - Sennheiser 

—Losse luidsprekers: Visaton, JBL, Beyma, Monacor 
—Lichtorgels en annimatieverlichting: J.B. systems - Dalton ... 


* Grote serie 2? handsboxen voor disco of orkest 


OPEN: 
Geronika elektro NV ... een bezoek overwaard! Alle dagen: 10 u. - 13 u. 
Antwerpsesteenweg 312 14 u. - 19 u. 
2140 Westmalle Zaterdag: 10 u. - 17 u. 


Tel.: 03/311.72.74 Zondag: 10 u. - 13.u. 


De selectie van de leverancier is vaak 
belangrijker dan het produkt 


Philips Technical Microcomputing Centre laat u de 


keuze uit een scala van modulaire applicatie software 
pakketten. 


De modulen zijn opgebouwd uit: 
B Start module 

B Advanced module 

B Professional module 


PROCAD 


Een zeer gebruikersvriendelijk, geïntegreerd schema 


en PCB layout pakket (50 layers). PROCAD is menu- 
gestuurd, waarbij macro's en funktietoetsen definieerbaar 
zijn. PROCAD heeft een interface naar P/C-SILOS en 
Pacsim om het gemaakte ontwerp te testen door middel 
van digitale en/of analoge simulatie. 


P/C-SILOS, SILOS 

Accurate interactieve digitale, fault en switch/gate 
level simulators. Met deze simulatiepakketten kunt u uw 
ontwerp testen op functionaliteit. 


PADS-PCB 

PCB ontwikkelpakket, dat de mogelijkheid biedt om 
zowel conventionele als SMD PCB's te ontwerpen. Hierbij 
bestaat de mogelijkheid om tot 30 routing layers te gaan. 
In combinatie met de Autorouter vormt het geheel een 
krachtig pakket voor een aantrekkelijke prijs. 


SUSIE & SLAV 

Snelle interactieve ontwikkelprogramma's, die de 
mogelijkheid bieden om binnen enkele minuten microcon- 
trollers, PLD's en andere programmeerbare componenten 


te ontwikkelen vanuit standaard digitale logica. 


i leverancier is 
_ de selectie van de | 
sk belangrijker dan het produkt 


P 


implementatie, 
het gebied t 

S happelijke man + )- 

één adres-concept van diced 

nical Microcomputing — 

er een sluitend geheel van. 


Gebruik om meer informatie aan te vragen de antwoordkaart of 
neem contact op met: Philips Technical Microcomputing Centre, 
Gebouw ABT-1, Achtseweg Noord, 5650 GE Eindhoven. 
ALGEMEEN - VALID - 040-784509/784648. 

DASH - PADS - 040-786288. ALGEMEEN - SLAV - SUSIE - 
PROCAD - SPLIT - PACSIM - P/C-SILOS - 040-782646/786200. 


Geautoriseerd Philips TMC dealer 
Diode Nederland, Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, 


PHILIPS 


PHILIPS 


& 
€ 


^ Your move ULTIboard's move 


O YOU define design rules CO ULT board has lightning fast ON-LINE DESIGN RULE CHECK. The kind that 
is only available on hi-end workstations until now. 

BO YOU move a segment or via 5 ULTIboard instantaneously reroutes all connections. Especially useful for USA/Canada: 
those last few routes. w 

50 Have YOU made апу ECO’s? CO ULTIboard automatically highlights and displays all your changes. 

0 YOU want the best placement C) In addition to rats nests, force vectors, and histograms, ULTIboard's DIRECT 
RECONNECT instantly displays the shortest possible connections: 
AUTOMATIC GATE & PIN SWAP further optimizes placement and offers BACK 
ANNOTATION. 

CI YOU need to use surface mount ` CO ULTIboard трк pa enb ju production design rules. Flip your SMD to 

technology? the other side of the board, and the pad definitions change automatically to 

accommodate various soldering techniques. 

CO YOU want an autorouter CO We have two. An ENTRY LEVEL version, and an EXPANDED VERSION for 
those jobs when extra memory and power are needed. Both include VIA 
MINIMIZATION. But because no router understands your design needs as well 


as you do, both are fully re-entrant. 
ЁТ) YOU want an interactive price too OO Our ENTRY LEVEL EGA version starts at just DÉI 2975.- and grows with 
your needs up to workstation performance, including hi-res HARDWARE PAN 
& ZOOM on an AT. From low to high end and fully compatible. 
C YOU call ULTlmate Technology ` СА We send you a free demo diskette of ULTIboard, the system created by 
today designers for designers. 


B Я ass ; Nederland Post Electronics - N 


Belgie) Luxemburg: Simac Electronics - Bruss 


